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 دراسة مقارنة بين بعض الطرق الإحصائية للتنبؤ بإنتاج السمنت في العراق

  معمل سمنت كبيسة انموذجا  
  

 

 

 

  

 

 
 :ص البحثـملخ

 صناعة في المواد المستعملة أھم من ويعد الاقتصادية ، للتنمية الأساسية الدعامات من الإسمنت صناعة تعتبر                 

 الأعمدة صناعة مثل ھامه صناعات عدة یستخدم في كما .ذلك وغير والقناطر كالسدود الإنشائية والأعمال البناء

  الإسمنت صناعة وترتبط.والبلوك الإسمنتي  والبلاط الإسمنتية والمواسير
 
  ارتباطا

 
 البناء ةوحرك العمراني بالنشاط وثیقا

  .الصناعة هذه نمت كلما العمرانية المشروعات زادت فكلما
 
 · .والدفاع التحصينات لأعمال الحیویةا ضرورتھ عن فضلا

  كبيرة احتمال وقوة عالیة میكانیكیة لها قوة إنشائية مادة والإسمنت 
 
 التماسك قوة في عالیة ميزاتا وله ما نوعا

 مثل الصلبة المواد تربط والتي الماء وجود في تتصلب التي المائیة الرابطة المواد وأفضل أھم الإسمنت ویعد .والصلابة

 .والبلاط الأعمدة مثل المباني الخرسانية من أجزاء لعمل بناء مادة وهو  وغيرها والحص ى الأحجار

  )وعلى هذا الأساس فان هذا البحث يهدف الى التنبؤ بإنتاج السمنت في العراق       
 
( معمل سمنت كبيسة انموذجا

ق المتوسطات المتحركة والمقارنة بينهما باستخدام معايير المقارنة ائمستخدمين بذلك طر ( 2013-1983)وذلك للفترة 

 .في استخراج النتائج eviews- 8الإحصائية وقد تم الاعتماد على برنامج القياس الاقتصادي 

 

A Comparative Study of Some Statistical Methods for Predicting Cement 

Production in Iraq 

 
Research Summary: 

        The cement industry is considered one of the main pillars of economic development. It is one of the 

most important materials used in the construction industry, construction works such as dams, arches, etc. 

It is used in several important industries such as the manufacture of columns, cement shafts, tiles and 

cement blocks. 

• The cement industry is closely related to urban activity and construction movement. The more urban 

projects, the more the industry grows. 

• In addition to its vital need for immunization and defense work. · 

       Cement is an structural material with high mechanical strength and a somewhat high potential 

strength, and has high properties of strength and strength. Cement is considered to be the most important 

and best bonding material that hardens in the presence of water and binds solids such as stones and 
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gravel. And other material is the walling of walls in buildings. It is a building material for the work of parts 

of concrete buildings such as columns and tiles. 

        On this basis, this research aims at predicting the production of cement in Iraq (1983-2013), using the 

basic methods of using and comparing the moving averages using the statistical comparison criteria. 

Extract results. 

 
   العام للبحث الإطار: المبحث الأول 

 المقدمة1-1

توجد في العراق ثلاثة شركات عامة في صناعة الاسمنت تابعة لوزارة الصناعة والمعادن فضلا عن شركات           

وبدأت بالإنتاج الفعلي  1936ومعامل الاسمنت في إقليم كوردستان، والشركة العامة للإسمنت العراقية تأسست عام 

، والتي زودت العراق بهذه المادة اذ  75بفرن واحد يعمل بالطريقة الرطبة بطاقة  1949في بغداد عام 
 
الف طن سنويا

    [ 10]يصدر الى الخارج% 20من الإنتاج والباقي % 80كان الاستهلاك المحلي يستنفذ 

 في التنبؤات المستق
 
بلية للعرض والطلب ومن الطرائق الاحصائية المهمة للتنبؤ السلاسل الزمنية التي تطورت كثيرا

وعلى هذا الأساس فقد تم استعمال أسلوب السلاسل الزمنية والمتمثلة بطريقتي التمهيد  لكل سلعة او خدمة معينة

وذلك للوقوف على  (معمل انتاج كبيسة انموذجا) الاس ي ونماذج بوكس جينكنز للتنبؤ بإنتاج السمنت في العراق 

 . طبيعة الإنتاج ومستوى الصعود او الهبوط له وبناء نموذج يصف النمو للإنتاج

 البحث مشكلة2-1  

في برنامج  Time-Series-Analysis Techniqueالسلاسل الزمنية استعمال مشكلة البحث في كيفية  تبين 

ض ي و الحاضر وتحليلها لاستنباط أرقام المستقبل ، في محاولة لقراءة أرقام  الماEVIEWS 8.0القياس الاقتصادي 

 .ورسم تصور و تطور انتاج السمنت في العراق

 البحث أهداف

 ايجاد افضل نموذج للسلسلة الزمنية لإنتاج السمنت في العراق باستعمال نماذج اريما .1

يمكن التنبؤ من خلاله المقارنة بين نماذج اريما وتحديد الأفضل بينهما وذلك لغرض ايجاد الى افضل نموذج  .2

 .بكميات الاسمنت المنتجة للسنوات القادمة

 :حدود البحث

والمتوفرة في الموقع الالكتروني ( 2013-1983)تم استعمال البيانات الخاصة بالإنتاج لمعمل سمنت كبيسة للمدة        

 .الخاص في الشركة العامة للسمنت العراقية

 :فرضيات البحث3-1-

 :بحث الى اختبار وتحليل الفرضيات التاليةيستند ال        

 لا يوجد اتجاه عام في السلسلة لإنتاج السمنت العراقي -1

 لا يوجد اختلاف في تجانس التباين للسلسلة لإنتاج السمنت في العراق -2

 جينكنز -ان السلسلة الخاصة في البيانات لإنتاج السمنت في العراق تخضع لأحد نماذج بوكس -3
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 الاطار النظري :المبحث الثاني
 :جينكنز وكما يلي–في هذا المبحث سيتم عرض الجانب النظري لكل من نماذج بوكس 

 [3]جنكيز  –طريقة بوكس  1-2

وان هذه  1970على السلاسل الزمنية في عام   ( George Box , Gwilyn Jenkins )هي تلك الطريقة التي طبقها كل من 

المنهجية تعطي الحلول للكثير من المشاكل السلاسل لكونها تعطي استراتيجية قوية وتعطي تنبؤات دقيقة ولتطبيقها في 

 السلاسل الزمنية لابد من مرورها بعدة مراحل ودراستها وكما يلي 

 [8,1]الاستقرارية -1

تأكد من استقراريتها وهي احدى مراحل تطبيق يفترض بالسلسلة ان تتمتع بالاستقرارية او السكون اي يجب ال   

جنكيز ولمعرفتها مستقرة او غير مستقلة من خلال مشاهدة الرسم البياني للظاهرة المدروسة او من –طريقة  بوكس 

مشاهدة دالتي الارتباط الذاتي و الذاتي الجزئي اذ يجب ان لا تقترب قيمها عن الصفر بعد الازاحة الثانية او الثالثة 

وجود اتجاه عام  او وجود تقلبات موسمية او عدم ) ا كانت السلسلة غير مستقرة يعود الى الاسباب التالية واذ

استقرار التباين والوسط الحسابي وتستخدم دالة الارتباط الذاتي و الذاتي الجزئي للكشف عن عدم استقرارية 

ويتطلب استقرار السلسلة هنا ان يكون (.  (1,1-ين تقع قيمة معامل الارتباط الذاتي بالسلسلة ومن خلال حدي الثقة 

وتوجد بعض الاختبارات تستخدم للكشف عن معنوية معامل  تساوي الصفر القيمة التقديرية لمعامل الارتباط الذاتي

 الارتباطات وهي كل من 

 Box, Pierce   [8]اختبار -*

 والتي تأخذ الصيغة التالية  Box,Pierceيستعمل احصاءة الاختبار        

Q=n


m

k

kP
1

2ˆ
 

 :بحيث ان

m : السلسلةيمثل عدد متغيرات 

، فاذا كانت mتتوزع  وفق توزيع مربع كاي ذات درجة حرية مساوية الى  Qو للعينات الكبيرة فان احصاءة        

   القيمة المحسوبة أكبر من القيمة الجدولية
 
ترفض العدم القائل بان كل معاملات الارتباط الذاتي تساوي صفر اذا

 . السلسلة غير مستقرة

 Ljung-Box   [8 ,3]اختبار *

 -:والتي تأخذ الصيغة التالية Ljung-Boxتسمى  احصاءة  Box,Pierceتستخدم في اجراء نفس اختبار        

 
في حالة العينات صغيرة الحجم، مع  Qوتعطي نتائج أفضل من  mوالتي تتوزع وفق مربع كاي لدرجة حرية تساوي 

 .كونها تصلح للعينات كبيرة الحجم

 [9, 4]جينكنز  –نماذج بوكس 1-1-2

 هي نماذج احتمالية تتضمن        
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ا
 p AR(p)نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة :  اول

 : وفق الصيغة التالية   pيحسب الانحدار الذاتي من الدرجة            
 

                                   

 :حيث ان

P :درجة النموذج الذاتي 

Zt : متغير يمثل السلسلة 

Zt-p  : متغير يمثل السلسلة الزمنية متباطئةp من الدرجات 

0 ,..........., p  :تمثل معالم النموذج والمراد تقديرها. 

te : 2يمثل عنصر الخطأ العشوائي والذي يفترض لها توزيع طبيعي بمتوسط صفر وتباين 

 
ا
 MA(q)نموذج المتوسط المتحرك :  ثانيا

 :ان امكن التعبير عنها بالصورة qعملية متوسطات متحركة من الرتبة المحدودة  Ztيقال ان               
 

                                          

 :حيث ان

Zi : عملية اضطرابات هادئة 

1,............, q  :ثوابت تمثل معلمات او معاملات النموذج 

 MA(q)ونماذج . محدودة qساكنة، لأن رتبة النموذج " وهي عمليات دائما MA(q)ويشار الى هذه النماذج بالرمز 

 منعكسة اذا كانت جذور المعادلة المميزة 
2

1 2( ) 1 ......... 0q

qB B B B         

 . تقع كلها خارج دائرة الوحدة
 

 
ا
 ARMA(p,q)نموذج انحدار ذاتي ومتوسط متحرك :  ثالثا

المتوسط المتحرك من الدرجة _يمكن كتابة نموذج الانحدار الذاتي        ,p q
 ::كما يلي 

 

                                               
            

 :حيث ان

  2~ 0,ta WN   متسلسلة ضجة بيضاء 

   : معلم ثابت يمثل المستوي 

 1 2, , , p  K
  Autoregressive Parametersالذاتي  الانحدارهي معالم : 

1 2, , , q  K
   Moving Average Operatorsهي معالم المتوسط المتحرك :  

 في تحليل السلاسل الزمنية جينكنز  –بوكس  طرائقمراحل تطبيق 

جينكنز والمراحل الأساسية لتطبيق هذا الأسلوب في  –ان هذا المبحث قد تم تخصيصه لعرض طرائق بوكس        

 (222ص ، 2002سمير مصطفى، . شعراوي، د) -:لى النقاط التاليةتحليل السلاسل وذلك من خلال التطرق ا
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ا
 Identificationالتعرف : اول

جينكنز هي التعرف  -ل مرحلة من مراحل التحليل الحديث للسلاسل الزمنية باستخدام منهجية بوكس او        

Identification  على النموذج المبدئي الملائم لبيانات السلسلة المرصودة، ويقصد بالتعرف على النموذج اختيار رتب

 :اذا ان(  p,d,q)النموذج الثلاث 

d : للسلسلةيمثل درجة الفروق الضرورية  

P :يمثل عدد حدود المشاهدات السابقة التي يجب ادراجها في النموذج المبدئي الملائم 

 q : وتتمثل ادوات التعرف في ثلاثة .يجب  يشملها النموذج الملائم تمثل عدد متغيرات الاضطرابات الهادئة التي

 -:ادوات رئيسة 

  Autocorrelation functionدالة الارتباط الذاتي *

  Partial Autocorrelation functionالة الارتباط الذاتي الجزئي د*

  Correlogramشكل الارتباط بين معامل كل دالة سابقة وطول الفجوة *

وتعد مرحلة التعرف من أصعب مراحل التحليل واهمها حيث تتطلب مهارة وخبرة وممارسة عملية وقدر من         

 (  p,d,q)الانموذج ولتوضيح الحكم الشخص ي لدى الباحث، 

 
ا
 [11، 1]التقدير : ثانيا

بعد التعرف على الانموذج المبدئي الملائم للبيانات المتاحة يجب تقدير معالم هذا النموذج باستعمال احدى          

 :الطرق المعروفة في نظرية الإحصاء واهمها طريقة المربعات الصغرى، والتي يمكن اشتقاقها كما يلي

 والتي تكتب على الشكل ARMA (p,q)بالنسبة لنماذج        

      2, ~ 0,p t q t tB z B a a N     

حيث  p B  و q B  لايوجد بينها جذور مشتركة وجذور المعادلة  0q B   تقع جميعها خارج دائرة الوحدة

 :هو taوان نموذج الأخطاء  (.شرط الإنقلاب) 

 

 
 p

t t

q

B
a z

B





  

حيث ان الطرف الأيمن يمكن اعتباره كدالة في المعالم  1 2, , , p  φ K  و 1 2, , , q  θ K  و و يكتب 

 
 
 

 
2

1 2

2

1 2

1
, ,

1

p

p

t tp

p

B B B
a z

B B B

  
 

  

   
 

   
φ θ

L

L
 

تعتمد طريقة المربعات الدنيا الشرطية و لمشاهدات معطاة  1 2, , , nz z zz K على تصغير الدالة 

   2

, ,
1

min , , , ,
n

c t

t p

S a


 
 

 
φ θ

φ θ φ θ z 

 .الناتجة التالية بالنسبة للمقدرات Normal Equationsوحل المعادلات الطبيعية 
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1هذه المقدرات تسمى شرطية لأننا هنا نشترط ان القيم  1 0p p p qa a a     L أي مساوية لتوقعها . 

 :فيكون  2اما بالنسبة الى تقدير التباين        

 
 

2

ˆˆ , ,
ˆ

1

cS

n p q


 

  

φ θ
 

 
ا
 Diagnostic checking   [11]الفحص التشخيص ي : ثالثا

في المرحلة الأولى على مجموعة هامة من الفروض النظرية الخاصة بالعملية  أنموذج السلسلة الزمنيةيعد        

ويعني هذا ان مقدرات المعالم . العشوائية التي وجدت البيانات وبشكل العام للأنموذج وللتغيرات العشوائية

إذا كانت هذه الفروض صحيحة او على الأقل لا يمكن رفض ملاءمتها للبيانات  المختلفة ليس لها معنى الا وخصائصها 

ومن ثم فإن دراسة ملائمة هذه الفروض للسلسلة المتاحة تعد من الأمور الضرورية وجزء لا يتجزأ من دراسة . المتاحة

وتعرف .ة اهتماما خاصايانات والتي يجب ان يوليها مستخدم السلاسل الزمنيالسلاسل الزمنية لأي مجموعة من الب

هذه النوعية من الدراسة لتشخيص النموذج المبدئي،  وان تشخيص النموذج بصفة عامة يعتمد على العديد من 

 :الفحوص والاختبارات أهمها

 تحليل السكون -*

)يعتبر النموذج ساكن اذا كانت جذور المعادلة المميزة        ) 0B  ائرة الوحدة، تقع كلها خارج د 

 تحليل الانعكاس-*

)يتصف النموذج الذي يمثل السلسلة بصفة الانعكاس اذا كانت المعادلة         ) 0B   تقع خارج دائرة

الوحدة، أي اذا كانت القيمة المطلقة لكل جذر من هذه الجذور أكبر من واحد فهذا يدل على انعكاس النموذج 

 .الأصلي

 البواقي تحليل-*

إن الانموذج الذي تم اختياره في المرحلة الأولى يمثل بالفعل خصائص العملية العشوائية التي ولدت بيانات        

السلسلة، فإن البواقي الناتجة من عملية التقدير تحقق الفروض النظرية الموضوعة والخاصة بحد الخطأ العشوائي، 

تظهر أي خلل واضح في هذه الفروض وأهمها عدم الارتباط الذاتي بين أو على الأقل ان هذه البواقي يجب ان لا 

 :الأخطاء الحقيقية والمقدرة أي البواقي، ومن بين الخطوات المتبعة في تحليل البواقي هي
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 رسم البواقي-*

وهذا الرسم يعتبر خطوة لا يمكن  الخطوة الأولى والهامة في البواقي هي التوقيع البياني لهذه القيم كسلسلة زمنية،       

 الاستغناء عنها بإجراء الفحوص والاختبارات ، فرسم البواقي يظهر الملامح يظهر الملامح الأساسية للبواقي، 

 فحص دالة الارتباط الذاتي للبواقي-*

ن دالة الارتباط إذا كانت اخطاء المتغيرات العشوائية بحتة فإن البواقي يجب ان تعكس هذه الحقيقة، ومن ثم فإ   

 من أي نتوءات، أي يجب أن تكون كل معاملات الارتباط الذاتي صغيرة بشكل 
 
الذاتي يجب ان تكون خالية تماما

 عن الصفر، ويتم هنا فحص كل معامل 
 
يمكن معه قبول عدم اختلاف كل معامل ارتباط ذاتي نظري مناظر معنويا

 . وزيعات المعاينة لهذه المعاملاتارتباط ذاتي للعينة على حدة، ومن ثم يجب فحص ت

 
ا
 [3,1]التنبؤ : رابعا

 الهدف النهائي لتحليل ال –يعد التنبؤ المرحلة الأخيرة من مراحل طرائق بوكس        
ً
سلاسل الزمنية، جينكنز وهو عادة

بعد ان يجتاز النموذج المبدئي كافة الفحوص والاختبارات التشخيصية والتي  ولا يمكن الانتقال الى هذه الخطوة الا 

، فإذا لم يجتز النموذج المبدئي هذه الفحوص والاختبارات بكفاءة، فإنه يجب العودة الى المرحلة الأولى 
 
عرضت سابقا

معان واختيار نموذج مبدئي ثان، قراءة كل من دالة الارتباط الذاتي ودالة الذاتي الجزئي بتمهل واو( مرحلة التعرف) 

فإذا اجتاز هذا النموذج المبدئي الثاني كافة الفحوص والاختبارات التشخيصية ننتقل الى مرحلة التنبؤ، حيث يتم 

 : اختبار ما يلي

 اختبار معنوية الفرق -*

لقيمة المتوقعة تساوي القيمة في اختبار مقدرة النموذج على التنبؤ, فاذا كانت ا" Ex-Post Forecastبعد التحقق         

الفعلية للمتغير المتنبأ به أوان الفرق بينهما غير جوهري فان مقدرة النموذج على التنبؤ تكون عالية, اما إذا كان 

 .ر لضعف مقدرة النموذج على التنبؤالفرق بينهما جوهريا فان هذا يش ي

 معامل عدم التساوي لثيل-*

 .ثيل عن الواحد الصحيح كلما انخفض مقدرة النموذج على التنبؤعند ازدياد قيمة معامل        

 معامل جانس-*

ان هذا المعامل يقيس مقدرة النموذج على التنبؤ لفترة العينة وخلال فترة ما بعد العينة وان قيمته تقع بين        

ة النموذج على التنبؤ, وعندما وفي كلما ازدات قيمتة هذا المعامل كلما دل ذلك على ضعف مقدر . الصفر والمالانهاية

 .ي ان مقدرة النموذج على التنبؤ في الماض ي تتساوى معها في المستقبليكون مساوي الى الواحد الصحيح فان هذا يعن

 [3, 7] متوسط مربع الخطأ-*

ربعات يستعمل هذا المقياس للمقارنة بين أكثر من نموذج للتنبؤ يكون أفضل نموذج هو صاحب اقل متوسط لم       

 اخطاء التنبؤ  للتقييم تستخدم قد التي ومن المقاييس الخطاء 

 :التالية الرياضية بالصيغة والذي يحسب  Mean Absolute Error للخطأ المطلقة القيم متوسط -*    





T

t

t

T

e
MAE

1

 

 :ويحسب بالصيغة الرياضية التالية  Sum of Squared Errors (SSE)مجموع مربعات الخطأ -*


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
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ويحسب بالصيغة   Mean Absolute Percentage Error (MAPE)متوسط القيم المطلقة لنسب الخطأ -*

 :التالية

T
x

e
MAPE

T

t t

t


1

  

يعد هذا الاستعراض المفصل هو اساس النظري الرياض ي للسلاسل الزمنية  لذا سنقوم بدراسة مجموعة من 

 . الدراسات السابقة موضوع الدراسة لتطبيقها في السلاسل الزمنية 
 

 الجانب التطبيقي: المبحث الثالث
للسمنت العراقية اما القسم الثاني  قسم هذا المبحث الى قسمين  تضمن القسم الأول نبذة عن الشركة العامة      

 جينكنز   -لتطبيق طرائق بوكس

 نبذة عن الشركة العامة للسمنت العراقية  -:أول

وبسبب الحرب العالمية الثانية بداء الانتاج الفعلي عام  1936تأسست الشركة العامة للاستثمار العراقية هام 

 (.بفرن واحد بالطريقة الرطبة)في معمل انتاج اسمنت بغداد  1949

وبعد ذلك تم توسيع معمل ، (1951-1950)وبدا تصدير كميات من السمنت العراقي الى خارج العراق لأول مرة عام  

وفي تموز ، الف طن سنويا( 400)حيث بلغ الانتاج  1955سمنت بغداد بإضافة ثلاث خطوط انتاجية جديدة عام 

 .م لذا سميت بالشركة العامة للسمنت العراقية والتي تكونت من عدة شركات عراقية وهي 1964 عام

  بالطريقة الجافة بخطين انتاجيين   هي احدى الشركات العراقية  تعمل: معمل سمنت كركوك

  (2)وبإنتاج  
ا
 مليون طن سنويا

  لجافة وبثلاث خطوط هو احدى الشركات العراقية تعمل بالطريقة ا: معمل سمنت الفلوجة

 ( 290)انتاجية وبإنتاج 
ا
 الف طن سنويا

 هو احدى الشركات العراقية تعمل بالطريقة الجافة وبخطين انتاجيين : معمل سمنت كبيسة

 مليون طن  2وبطاقة انتاجية 

 يعمل بالطريقة الجافة وبخط واحد انتاجي  هو احدى الشركات العراقية:  معمل سمنت القائم

 ليون طن سنويا وبإنتاج نصف م

 هو احدى الشركات العراقية يعمل بالطريقة الرطبة وبخط انتاجي : معمل سمنت النجف الاشرف

  156000واحد وبطاقة إنتاجية 
ا
 .طن سنويا

 هو احدى الشركات العراقية يعمل بالطريقة الرطبة وبخط انتاجيين وبطاقة : معمل سمنت بابل

  198000انتاجية 
ا
 .طن سنويا

  طن مليون  (2 ) تبلغ السنوية الانتاجية الطاقةهو احدى الشركات العراقية : سنجارمعمل سمنت 

 لسنة (13) رقم الاستثمار  قانون  وفق الاستثمار  تحت حاليا المعمل العادي البورتلاندي السمنت من

 السمنت صناعة تكنولوجيا اخر  وفق المعمل وتحديث لتطوير  التركية فاميلي شركة قبل من 2006

  .واط ميكا 50 الكهربائية الطاقة توليد محطة وانشاء

 :مرحلة اختبار الفرضيات: ثانيا

جينكنز لا بد من اختبار الفرضيات التي تم التطرق اليها في الإطار العام  –قبل البدء بتطبيق منهجية بوكس        

 :  للبحث وكما يلي

 السمنت في العراق لإنتاجاختبار تجانس تباين السلسلة الزمنية : الفرضية الأولى
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 ولمعرفة تباين تجانس السلسلة لإنتاج الاسمنت والذي يوضح من خلال رسم السلسلة الزمنية في الشكل ادناه 

 

 
 

 (  1) شكل 

 Bartlett,Levene,Brown-Forsytheاختبار  و المخطط البياني لسلسلة انتاج السمنت في العراق

ل  ، انه Bartlett, Levene, Brown-Forsytheاختبار في العراق و  يلاحظ من المخطط لسلسلة انتاج السمنت

 %.5يوجد اختلاف في تجانس تباين السلسلة، كون القيمة الاحتمالية للاختبار اكبر من مستوى المعنوية 

 :ليالا ان السلسلة تعاني من الاتجاه العام وهذا ما يؤكده اختبار دالة الارتباط الذاتي وكما موضح بالشكل التا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  2)شكل 

 المخطط البياني لدالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي

ان المخطط البياني لقيم الارتباط الذاتي يقع خارج حدود الثقة لأغلب الفجوات الزمنية، ( 2)يلاحظ من الشكل 

كون القيم الاحتمالية للاختبار والبالغة           بيرس جميعها معنوية، –كذلك فان قيم احصاءة الاختبار بوكس 

وهذا مؤشر آخر على كون السلسلة غير مستقرة، ولغرض جعل السلسلة ( %5)أقل من مستوى المعنوية (  0.0)

 :مستقرة تم أخذ الفروق الأولى للسلسلة حيث كان المخطط البياني لدالة الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي كما يلي
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 (3)شكل 

 يوضح دالتي الارتباط الذاتي الذاتي الجزئي مع المخطط البياني لهما
 

 عن ان احصاءة الاختبار ( 3)يلاحظ من الشكل 
 
ان أغلب قيم دالة الارتباط الذاتي تقع داخل حدود الثقة، فضلا

أكبر من ( 0.639)هي غير معنوية وذلك لكون القيمة الاحتمالية للاختبار والبالغة  (20.998)بيرس والبالغة  –لبوكس 

 .وهذا يعني ان السلسلة خالية من مركبة الاتجاه العام%( 5)مستوى المعنوية 

  جينكنز في تحليل السلسلة –تطبيق منهجية بوكس : المرحلة الثانية

جينكنز في تحليل السلسلة الزمنية بالنسبة  –الآن منهجية بوكس بعد اجتياز مرحلة اختبار الفرضيات، نطبق        

 :السمنت في العراق ، وذلك كما يليبالسلسلة الزمنية لانتاج 

 
 
 :مرحلة التعرف على النموذج: اولا

بالسلسلة الزمنية لإنتاج السمنت في جينكنز على سلسلة الفروق الأولى  –يمكن تطبيق منهجية بوكس           

وذلك من خلال التمثيل البياني لكل من دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي والمبين في الشكل             العراق

 :اذ يلاحظ ما يلي(  9) 

  بالنسبة لنموذج الانحدار الذاتي، نلاحظ ان الفجوات الأكثر أهمية لدالة الارتباط الذاتي الجزئي تكون عند

p=1  

 توسطات المتحركة، نلاحظ ان الفجوات الأكثر أهمية لدالة الارتباط الذاتي تكون عند بالنسبة لنموذج الم

q=1 

 :ومن خلال هذه المعطيات، نرجح كل من النماذج التالية        

  نموذج الانحدار الذاتي التكاملي من الدرجة الأولى -1

 نموذج المتوسطات المتحركة التكاملية من الدرجة الأولى -2

 (1,1)نموذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة التكاملي من الدرجة  -3

 
ا
  مرحلة التقدير: ثانيا

بعد الانتهاء من مرحلة التعرف على النماذج المبدئية الملائمة للبيانات المتاحة يجب تقدير معالم هذا النموذج          

 :باستخدام طريقة المربعات الصغرى وكما يلي
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 الانحدار الذاتي التكاملي من الدرجة الأولى تقدير نموذج: 

( بدللة عامل الانحدار الذاتي)تم تقدير نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى للسلسلة المستقرة 

 :حيث كانت النتائج كما يلي EVIEWS 8.1وذلك بالعتماد على مخرجات برنامج 

 ( 1) جدول  

 بالسلسلة الزمنية لنتاج السمنت في العراقبالنسبة  جة الأولى للسلسلة المستقرةتقدير نموذج الانحدار الذاتي من الدر 

 

 

 

 

 

 

        

 

نتائج تقدير نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى وبدللة عامل الانحدار الذاتي من (  1)  يبين جدول 

 :الرتبة الأولى، والذي يمكن كتابته كما يلي

1t t ty y     

 :بحيث ان

(1 ) (1 0.546609) 0.038132 0.058975        

 :وعلى هذا الأساس فإن النموذج المقدر يكون 

10.058975 0.546609t t ty y    

 تقدير نموذج المتوسط المتحرك التكاملي من الدرجة الأولى: 

تم تقدير نموذج المتوسط المتحرك التكاملي من الدرجة الأولى وذلك بالعتماد على مخرجات برنامج       

EVIEWS 8.1 حيث كانت النتائج كما يلي: 

 ( 2) جدول 

بالسلسلة الزمنية لنتاج نتائج تقدير نموذج المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى للسلسلة المستقرة 

 السمنت في العراق
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ان النموذج المقدر للمتوسطات المتحركة من الرتبة الأولى يمكن كتابته كما (  2) يلاحظ من نتائج جدول 

  :يلي

( ) (1 ) 0.038014 (1 0.500674 )t t t t ty B y B y B                

 المتوسط المتحرك التكاملي من الدرجة الأولى -تقدير نموذج الانحدار الذاتي: 

المتوسط المتحرك التكاملي من الدرجة الأولى وذلك بالعتماد على  -تم تقدير نموذج الانحدار الذاتي      

 :حيث كانت النتائج كما يلي EVIEWS 8.1مخرجات برنامج 

 ( 3) جدول 

المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى للسلسلة المستقرة بالنسبة  -نتائج تقدير نموذج الانحدار الذاتي

 في العراق بالسلسلة الزمنية لنتاج السمنت

 

 

 

 

 

 

 

 

نلاحظ بأن النموذج المقدر يمكن كتابته بصيغة عامل الانحدار الذاتي (  3) من النتائج الموضحة جدول 

 :يليوالمتوسط المتحرك وكما 

   1 0.410270 0.036389 1 0.191010t tB y B     

 
ا
  الفحص التشخيص ي: ثالثا

والتي تم  بالسلسلة الزمنية لانتاج السمنت في العراقيعتمد تحديد أفضل نموذج للسلسلة الزمنية بالنسبة        

تقديرها في الخطوة الثانية على مجموعة هامة من الفروض النظرية الخاصة بالعملية العشوائية التي ولدت البيانات 

والشكل العام للنموذج والتغيرات العشوائية، ولغرض تحديد أفضل نموذج من بين النماذج المرشحة تم اختبار ما 

 :يلي

 تحليل السكون بالنسبة لنموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى 

للتأكد من ان نموذج الانحدار الذاتي المقدر يحقق شرط السكون، تم استخراج دائرة الوحدة بالنسبة        

 :للجذور المعكوسة وكما يلي

 

 

 

 
 

 
 ( 4) شكل 

 الانحدار الذاتي من الدرجة الأولىدائرة الوحدة بالنسبة للجذور المعكوسة لنموذج 
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ان الجذور المعكوسة تقع داخل دائرة الوحدة، وهذا مؤشر على ان النموذج (  4) يلاحظ من الشكل 

 .يتصف بالسكون 

 رسم المخطط الانتشاري للبواقي بالنسبة لنموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى 

 من جميع الأنماط والتحركات المنتظمة التي يمكن ان  ( 2) يعرض الشكل      
 
رسم البواقي والذي يبدو خاليا

 . تستخدم لتحسين النموذج، فالبيانات تتأرجح بشكل عشوائي حول خط الصفر

 

 

 

 

 

 

 ( 5) شكل 

 رسم نقاط الانتشار بالنسبة لبواقي نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى

  الذاتي للبواقي بالنسبة لنموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولىفحص دالة الارتباط 

رسم دالة الارتباط الذاتي للبواقي بالنسبة للنموذج المقدر للانحدار الذاتي من الدرجة (  6) يبين الشكل 

الأولى، حيث يلاحظ ان قيم دالة الارتباط الذاتي تقع داخل حدود الثقة ولعينة كبيرة من الفجوات، 

تبر هذا مؤشر على ان شكل دالة الارتباط الذاتي خالي من النتؤات، وهذا مؤشر جيد آخر على ان ويع

 . الأخطاء تمثل تغيرات عشوائية بحتة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 6) شكل 

 رسم دالة الارتباط الذاتي بالنسبة لبواقي نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى
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بيرس غير معنوية، وهذا مؤشر على ان البواقي  –ان قيم احصاءة بوكس  ( 7) كما يلاحظ من الشكل        

 .عشسوائية وهذا ما يؤكد على ملائمة النموذج المقدر

 فحص نموذج الفروق الأولى للبواقي بالنسبة لنموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى 

لغرض زيادة التأكد من ان البواقي تتبع تغيرات عشوائية فلا بد ان يكون نموذج الفروق الأولى للبواقي يتبع        

نموذج متوسط متحرك من الدرجة الأولى، وعلى هذا الأساس تم استخراج دالة الارتباط الذاتي بالنسبة للفروق 

 :الأولى للبواقي وكما يلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ( 7) شكل 

 قيم دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي بالنسبة للفروق الأولى للبواقي

ان دالة الارتباط الذاتي تنقطع فجأة بعد الفجوة الزمنية الأول، كما ان دالة الارتباط (  8) يلاحظ من الشكل      

سلسلة الفروق الأولى للبواقي تتبع  الذاتي الجزئي تقترب من الصفر بشكل متردد في الإشارة، وهذا مؤشر على ان

أي لا تختلف عن ) نموذج متوسط متحرك من الدرجة الأولى، ولتأكد من ان معلمة المتوسط المتحرك معنوية 

 :تم اجراء الانحدار التالي( الواحد الصحيح

 

 

 

 

 

 
 

 ( 8) شكل 

 للبواقيتقدير نموذج المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى بالنسبة للفروق الأولى 
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من النموذج المقدر ان معلمة المتوسط المتحرك معنوية كون القيمة الاحتمالية للاختبار والبالغة يلاحظ        

 .وهذا يؤكد على عشوائية البواقي%( 2)أقل من مستوى المعنوية ( 0.000)

 فحص الانعكاس بالنسبة لنموذج المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى 

لغرض التأكد من ان نموذج المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى يمتلك صفة الانعكاس، تم إيجاد دائرة        

 حيث يلاحظ بأن الجذر المعكوس للنموذج المقدر يقع على حدود دائرة الوحدة(  9) الوحدة وكما موضح بالشكل 

 

 

 

 

 

 ( 9) شكل 

 المتوسط المتحرك من الدرجة الأولىدائرة الوحدة بالنسبة للجذر المعكوس لنموذج 

 رسم المخطط الانتشاري للبواقي بالنسبة لنموذج المتوسطات المتحركة من الدرجة الأولى 

 من جميع الأنماط والتحركات المنتظمة التي يمكن (  10) يعرض الشكل      
 
رسم البواقي والذي يبدو خاليا

 . كل عشوائي حول خط الصفران تستخدم لتحسين النموذج، فالبيانات تتأرجح بش

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 11) شكل 

 رسم نقاط الانتشار بالنسبة لبواقي نموذج المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى

 فحص دالة الارتباط الذاتي للبواقي بالنسبة لنموذج المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى 

رسم دالة الارتباط الذاتي للبواقي بالنسبة للنموذج المقدر للمتوسط المتحرك  ( 11) يبين الشكل        

من الدرجة الأولى، حيث يلاحظ ان قيم دالة الارتباط الذاتي تقع داخل حدود الثقة ولعينة كبيرة من 

 الفجوات، ويعتبر هذا مؤشر على ان شكل دالة الارتباط الذاتي خالي من النتؤات، وهذا مؤشر جيد آخر 

 . على ان الأخطاء تمثل تغيرات عشوائية بحتة
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 ( 11) شكل 

 رسم دالة الارتباط الذاتي بالنسبة لبواقي نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى

وهذا مؤشر على ان البواقي  بيرس غير معنوية، –ان قيم احصاءة بوكس (  12) كما يلاحظ من الشكل        

 .عشوائية وهذا ما يؤكد على ملائمة النموذج المقدر

 فحص نموذج الفروق الأولى للبواقي بالنسبة لنموذج المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى 

يتبع لغرض زيادة التأكد من ان البواقي تتبع تغيرات عشوائية فلا بد ان يكون نموذج الفروق الأولى للبواقي        

نموذج متوسط متحرك من الدرجة الأولى، وعلى هذا الأساس تم استخراج دالة الارتباط الذاتي بالنسبة للفروق 

 :الأولى للبواقي وكما يلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( 12) شكل 

 قيم دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي بالنسبة للفروق الأولى للبواقي
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ان دالة الارتباط الذاتي تنقطع فجأة بعد الفجوة الزمنية الأول، كما ان دالة (  12 )يلاحظ من الشكل      

الارتباط الذاتي الجزئي تقترب من الصفر بشكل متردد في الإشارة، وهذا مؤشر على ان سلسلة الفروق الأولى 

أي ل ) تحرك معنوية للبواقي تتبع نموذج متوسط متحرك من الدرجة الأولى، ولتأكد من ان معلمة المتوسط الم

 :تم اجراء الانحدار التالي( تختلف عن الواحد الصحيح

 ( 4) جدول 

 تقدير نموذج المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى بالنسبة للفروق الأولى للبواقي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

( 0.000)يلاحظ من النموذج المقدر ان معلمة المتوسط المتحرك معنوية كون القيمة الاحتمالية للاختبار والبالغة 

وهذا يؤكد على عشوائية البواقي، الا ان نموذج المتوسط المتحرك المقدر ل %( 5)أقل من مستوى المعنوية 

 (. 4) يتصف بصفة الانعكاس، وكما هو مبين من نتائج الجدول 

  المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى -فحص السكون والانعكاس بالنسبة لنموذج الانحدار الذاتي 

المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى يمتلك صفة السكون  -لغرض التأكد من ان نموذج الانحدار الذاتي       

الجذور المعكوسة للنموذج  حيث يلاحظ بأن(  13) والانعكاس، تم إيجاد دائرة الوحدة وكما موضح بالشكل 

 .المقدر تقع داخل حدود دائرة الوحدة، وهذا مؤشر على ان النموذج يمتلك صفتي الانكاس والسكون 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 13) شكل 

 المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى  -دائرة الوحدة بالنسبة للجذور المعكوسة لنموذج الانحدار الذاتي
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 المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى -رسم المخطط الانتشاري للبواقي بالنسبة لنموذج الانحدار الذاتي 

 من جميع الأنماط والتحركات المنتظمة التي (  14) يعرض الشكل      
ا
رسم البواقي والذي يبدو خاليا

 . صفريمكن ان تستخدم لتحسين النموذج، فالبيانات تتأرجح بشكل عشوائي حول خط ال

 
 ( 14) شكل 

 المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى -رسم نقاط الانتشار بالنسبة لبواقي نموذج الانحدار الذاتي

 المتوسط المتحرك من الدرجة  -فحص دالة الارتباط الذاتي للبواقي بالنسبة لنموذج الانحدار الذاتي

 الأولى

رسم دالة الارتباط الذاتي للبواقي بالنسبة للنموذج المقدر ، حيث يلاحظ ان قيم  ( 15) يبين الشكل        

دالة الارتباط الذاتي تقع داخل حدود الثقة ولعينة كبيرة من الفجوات، ويعتبر هذا مؤشر على ان شكل 

ائية دالة الارتباط الذاتي خالي من النتوءات، وهذا مؤشر جيد آخر على ان الأخطاء تمثل تغيرات عشو 

 . بحتة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( 15) شكل 

 المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى -دالة الارتباط الذاتي بالنسبة لبواقي نموذج الانحدار الذاتي

  المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى -فحص نموذج الفروق الأولى للبواقي بالنسبة لنموذج الانحدار الذاتي 

لغرض زيادة التأكد من ان البواقي تتبع تغيرات عشوائية فلا بد ان يكون نموذج الفروق الأولى للبواقي يتبع        

نموذج متوسط متحرك من الدرجة الأولى، وعلى هذا الأساس تم استخراج دالة الارتباط الذاتي بالنسبة للفروق 

 :الأولى للبواقي وكما يلي
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 ( 11) شكل 

 دالة الارتباط الذاتي للفروق الأولى بالنسبة لبواقي نموذج

 المتوسط المتحرك من الدرجة الأولى -الانحدار الذاتي

ان دالة الارتباط الذاتي تنقطع فجأة بعد الفجوة الزمنية الأول، كما ان دالة الارتباط (  11) يلاحظ من الشكل      

للبواقي تتبع نموذج  ي الإشارة، وهذا مؤشر على ان سلسلة الفروق الأولىالذاتي الجزئي تقترب من الصفر بشكل متردد ف

أي لا تختلف عن الواحد ) متوسط متحرك من الدرجة الأولى، ولتأكد من ان معلمة المتوسط المتحرك معنوية 

 :تم اجراء الانحدار التالي( الصحيح

 

 

 

 

 

 

 ( 17) شكل 

 حرك من الدرجة الأولى بالنسبة للفروق الأولى للبواقيالمتوسط المت -تقدير نموذج الانحدار الذاتي

( 0.000)يلاحظ من النموذج المقدر ان معلمة المتوسط المتحرك معنوية كون القيمة الاحتمالية للاختبار والبالغة        

 .وهذا يؤكد على عشوائية البواقي%( 2)أقل من مستوى المعنوية 

 
 
 التنبؤ: رابعا

يلاحظ من النتائج السابقة للفحص التشخيص ي ان أفضل نموذج ممثل للسلسلة الزمنية بالنسبة لإنتاج         

 انه يمتلك اقل مؤشر بالنسبة لمعياري معلومات 
 
السمنت تمثل بنموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الأولى، وخصوصا

 .اكيك وشوارز 
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  الاستنتاجات
 :تي تم التوصل اليها في متن البحث، تم التوصل الى النقاط التاليةمن خلال النتائج ال       

كون  لا تعاني من مشكلة عدم تجانس التباين بالسلسلة الزمنية لإنتاج السمنت في العراقان السلسلة الزمنية -1

هذا ما يؤكده اختبار الى ان السلسلة تعاني من الاتجاه العام و  %5القيم الاحتمالية للاختبار اكبر من مستوى المعنوية 

 دالة الارتباط الذاتي 

بريس جميعها معنوية في دالة الارتباط الذاتي وذلك لكون القيم الاحتمالية للاختبار والبالغة -وان اختبارات بوكس-2

وهذا مؤشر على ان السلسلة غير مستقر ممادى الى اخذ الفرق الاول للسلسلة  %5اقل من مستوى المعنوية ( 0.0)

 مستقرة  لجعلها

اكبر من (  0.639)بريس جميعها غير معنوية وذلك لكون القيمة الاحتمالية للاختبار والبالغة –وان اختبارات بوكس -3

 مستوى المعنوية لدالة الارتباط الذاتي الجزئي وهذا مايدل على خلو السلسلة من مركبة الاتجاه العام 

لذاتي الجزئي بالنسبة للسلسلة المستقرة والمحولة، تم ترشيح كل من خلال فحص كل من دالتي الارتباط الذاتي و ا-4

 MA (1)والمتوسط المتحرك التكاملي من الرتبة الأولى  AR (1)من نموذج الانحدار الذاتي التكاملي من الرتبة الأولى 

بالسلسلة في تحليل السلسلة الزمنية  ARMIM (1,1,1)والانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك التكاملي من الرتبة الأولى 

  الزمنية لإنتاج السمنت في العراق

 .أفضل نموذج ممثل للسلسلة الزمنية وذلك حسب اختبارات الفحص التشخيص ي AR (1)يعتبر النموذج  -5

 التوصيات

 من خلال ما تم عرضه من تعريف الاسمنت في الإطار العام للبحث، واعتماد المصادر التي تض       
 
منها البحث، فضلا

 :عن النتائج التي تم التوصل اليها في الجانب التطبيقي والاستنتاجات التي تم التوصل اليها نوص ي بما يلي

 .بالسلسلة الزمنية لإنتاج السمنت في العراقالأخذ بنتائج هذا البحث والانموذج الذي اعتمد لغرض التنبؤ  -1

 .ية أخرى استخدام طرق تنبؤ أخرى ولظواهر اقتصاد-2
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