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 صنفين  ورا تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم في المكونات الكيميائية ل 

 المزروعة في البيوت البلاستيكية ( .Abelmoschus esculentus L) من نباتات الباميا

 1ناديه ناصر حامد                   عبدالله عبد العزيز عبدالله                مؤيد فاضل عباس

 العراق ||جامعة البصرة  ||كلية الزراعة   || قسم البستنة وهندسة الحدائق

% و 32.73بنسبة انخفاض  الى انخفاض معنوي في كل من تركيز النتروجين1-ديسمنز.م 8و  4ادت تراكيز ملوحة مياه الري  الملخص:

بنسبة  الكلوروفيلو  RO% مقارنة بالمروية بمياه الـ89.08% و 70.46بنسبة انخفاض والبوتاسيوم  RO% مقارنة بالمروية بمياه الـ73.48

روية %مقارنة بالم260.09% و 62.12بنسبة انخفاض  والكربوهيدرات 1-ديسمنز.م 2% مقارنة بالمروية بتركيز83.11% و 44.61انخفاض 

% 165.00% و88.75 بنسبة زيادة الصوديوم زيادة معنوية في كل من تركيزب ، في حين سبب هاذان المستويان1-ديسمنز.م 2بتركيز 

 على صنف البترا في تركيزRO% مقارنة بالمروية بمياه الـ354.08% و 216.98بنسبة زيادة  والكلورايد
ً
 . كما تفوق صنف الخنيصري معنويا

، اما تركيز الكلوروفيل الكلي والصوديوم %6.98في الاوراق بنسبة زيادة  والبوتاسيوم %3.48بنسبة زيادة  في الاوراق الكربوهيدرات

 على صنف الخنيصري 
ً
. % على التوالي2.72% و 14.46% و 1.36بنسبة زيادة  والكلورايد في الاوراق فقد تفوق فيها صنف البترا معنويا

 بزيادة التركيز المرشوش في كل المكونات  1-ملغم.لتر 20بالسلينيوم بتركيز  تفوقت النباتات المرشوشةكما 
ً
 وازداد التأثير طرديا

ً
معنويا

فكانت نسبة الانخفاض  الكيمائية المدروسة عدا تركيزي الصوديوم والكلورايد في الاوراق اذ انخفضت القيم بزيادة التركيز المرشوش

% للكلورايد عند الرش بالتركيز 30.10%للصوديوم و 72.39و  1-ملغم.لتر 10ند الرش بالتركيز % للكلورايد ع16.17% للصوديوم و11.79

 . وكان للتداخل بين عوامل التجربة تأثير معنوي في جميع الصفات المدروسة.مقارنة بمعاملة المقارنة 1-ملغم.لتر 20

 مكونات كيميائية  -السلينيوم  -الصنف  –الملوحة  –الباميا : الكلمات المفتاحية

 المقدمة

عد الباميا
ُ
من محاصيل الخضر الصيفية المهمة في العراق والعالم، وتعود . Abelmoschus esculentus L ت

زرع ل . Malvaceaeللعائلة الخبازية 
ُ
جففأو  هيجل ثمارها الخضراء المفضلة في المائدة العراقية، وتؤكل بعد الطت

ُ
أو  ت

علب
ُ
قدر المساحة Kochhar,1986تنمو الباميا في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية وموطنها الصلي أفريقيا ). ت

ُ
(، ت

 .7ية قدره إنتاجطن وبمعدل 000 .124قدره  إنتاجهكتار وب 750 .16حوالي 2015المزروعة بالباميا في العراق لسنة 

 .14والكويت  1-هكتار. طن 780 .33مُنخفض مقارنة بالدول العربية كالردن  نتاجإ، وهوم عدل 1-كتاره. طن403

. طن 254 .9وسلطنة عُمان  1 -هكتار. طن 507 .11ومصر  1-هكتار. طن 193 .14والسعودية 1-هكتار. طن 763

 . ( 2016 )المنظمة العربية للتنمية الزراعية،1-هكتار

صنف الباميا من النباتات المتوسطة التحمل للملوحة 
ُ
المستوى المثالي أن  إذ ،Moderately Sensitiveت

فاض مع زيادة ملوحة ماء الري نخيبدأ الحاصل بالا  إذ ،1-م .ديسمينز 4 .3لملوحة مياه الري لزراعة الباميا هو 

(Ünlükara et al. , 2008) . التي تروى بمياه ذات مستويات أو  الراض ي المتأثرة بالملوحةولغرض زراعة نباتات الباميا في

( بات من الضروري استعمال بعض الوسائل التي تعمل على زيادة تحمل نباتات  1-م .ديسمينز 4 .3من  أكثر عالية )

 . الباميا للملوحة ومن ثم العمل على تقليل الآثار الضارة للملوحة

                                                                    

 طروحة الدكتوراه للباحث الثالثأمستل من  1
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 تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم 

  صنفين من نبات الباميا ورا في المكونات الكيميائية لأ
 حامد عباس, عبدالله, (2)

 

 NaClللتحمل الملحي لنبات الباميا بأربع مستويات من الـ  عند دراسته Abbas et al. (2013)وجد 

 Mary and Merina (2012)ولاحظ وراق. فاض معنوي في تركيز الكلوروفيل الكلي في ال انخ 1-م. ديسمينز 8و6و4و2و0

فاض طردي في تركيز انخملي مولر  150و 100و50عند تعريض نبات الباميا للشد الملحي وبثلاث مستويات 

في دراسة تأثير الجهاد الملحي على نبات  Khan et al. (2015)ولاحظ . بزيادة مستويات الملوحة وراقهيدرات في ال الكربو 

فاض معنوي في كل من الكلوروفيل الكلي انخملي مولر كلوريد الصوديوم  80و 40و الباميا بثلاث مستويات هي صفر 

بزيادة أن  Ul-Haq et al. (2010)و Singh et al. (2004)ووجد وراق. وتركيز الكربوهيدرات الكلية والبوتاسيوم في ال 

أن  بالغالب. فاض في مستويات البوتاسيوم مما اثر في جاهزيتها للنباتانخالملوحة زادت مستويات ايون الصوديوم مع 

ىإلى  تعريض نبات الباميا لصوديوم والكلورايد في زيادة اإلى  مستويات ملوحة من كلوريد الصوديوم في مياه الري ادَّ

 ; Ünlükara et al. , 2008 ; Shahid et al. , 2011 ; Ul-Haq et al. , 2012)في حين قلَّ تركيز البوتاسيوم فيها  وراقال 

Abbas et al. , 2013 ; Sabir Ali et al. , 2014) . 

زيادة تحمل النباتات  المعاملة الخارجية بعنصر السلينيوم تعمل علىأن  واوضحت العديد من الدراسات

 , .Salinity (Hawrylak-NoWak, 2009 ; Walaa et alبما في ذلك الملوحة Abiotic Stresseلظروف الشد اللاحيوية

2010 ; Hashem et al. , 2013 ; Habibi and Sarvry, 2015) Feng et al. , 2013 ;  احد التأثيرات الرئيسة أن  ويبدو

زيادة قابلية النبات المضادة للأكسدة عن طريق إلى  حمل النبات للشد الملحي تعودلعنصر السلينيوم في زيادة ت

 ; .POD (Walaa et al. ,2010 ; Hasanuzzaman et alوالـ SODتشجيع فعالية النزيمات المضادة للأكسدة مثل الـ 

2013) . 

عند  Khalifa et al. (2016)و Abul-Soud and Abd-Elrahman(2016)و Abd El-All et al. (2013وحصل )

بزيادة التركيز  وراقمعاملة النباتات بالسلينيوم زيادة معنوية في تركيز الكلوروفيل والنتروجين والبوتاسيوم في ال 

بزيادة تركيز السلينيوم  وراقفاض معنوي في تركيز ايوني الصوديوم والكلورايد في ال انخالمرشوش، بينما حصلوا على 

على النباتات  معنويا بزيادة تركيز السلينيوم المرشوش وراقوحظ زيادة نسبة النتروجين في ال المرشوش، كما ل

(Yassen et al. , 2011 ; Abd El-All et al. , 2013 ; Abul-Soud and Abd-Elrahman, 2016) . 

 : مشكلة البحث

السلينيوم في تحسين التحمل وبالنظر لعدم وجود اي دراسة تحت الظروف المحلية عن استعمال عنصر 

 : أجريت هذه التجربة والتي هدفت إلى .الملحي لنبات الباميا

 . نبات الباميا وراقتأثير مستويات الملوحة في المكونات الكيميائية ل  -1

 . تحديد الصنف الملائم )الخنيصري والبترا( لظروف التجربة -2

بالسلينيوم وأثره في المكونات الكيميائية مدى استجابة نبات الباميا تحت ظروف الشد الملحي للرش  -3

 . نبات الباميا وراقل 

 . نبات الباميا وراقتأثير التداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة وأثره في المكونات الكيميائية ل  -4

 مواد البحث وطرائقه

جريتْ تجربة عاملية منشقة لمرتين حسب تصميم القطاعات العشوائية الكاملة
ُ
 Complete( . R. C. B. D) أ

Block Design Randomized  في أحد البيوت البلاستيكية غير  2017لثلاث مكررات خلال الموسم الزراعي الشتوي

لمعرفة تأثير ثلاثة  (Clay-Silty)م في أحد بساتين ابي الخصيب/حمدان، في تربة طينية غرينية 25×  9المدفأة وبأبعاد 

ات الباميا)الخنيصري والبترا( المروية بمياه ذات مستويات ملحية عوامل والتي تضمنت إستجابة صنفين من نب
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-لتر. ملغم 10،20(، والمعاملة الخارجية بعنصر السلينيوم )صفر،1NaCl-م. ديسمينز RO،2،4،8مختلفة )

1Na2SeO4  على المجموع الخضري بمعدل رشة واحدة كل ثلاث اسابيع للفترة من بعد الإنبات 
ً
( وتمت رشا

نبات  وراقعمر الشهرين )ثلاث رشات خلال موسم الزراعة(، وتداخلاتهم في المكونات الكيميائية ل إلى  بإسبوعين

 . الباميا

 Leastفرق معنوي أقل  حللت النتائج باستعمال تحليل التباين وقورنت المتوسطات حسب اختبار 

Significant Differences (L. S. D) 05. 0عند مستوى احتمال . 

جريتْ ال
ُ
م في  25×  9في أحد البيوت البلاستيكية غير المدفأة وبأبعاد  2017دراسة خلال الموسم الزراعي أ

وقد حُلِلت تربة البيت البلاستيكي قبل  (Clay-Silty)أحد بساتين ابي الخصيب/حمدان، في تربة طينية غرينية 

( الصفات 1سم، ويوضح الجدول ) 60-0و سم 30-0الزراعة بأخذ عينات عشوائية من أماكن مختلفة منه وبعمقين 

 . تم تقديرها في المختبر المركزي/كلية الزراعة/جامعة البصرة إذ الفيزيائية والكيميائية لتربة البيت

 2017الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل لموسم التجربة  (1جدول )

 الطريقة المستعملة القيمة الصفـة
 

 7.28 (pH)درجة الحموضـة 

Page et al.(1982) 

 

 6.11 1-م.ديس ي سمينز (E.C) درجة التوصيل الكهربائي

 3.1 المـادة العضويـة %

 18.77 (1-كغم.غمملالنتروجيـن الجاهز )

 3.84 (1-كغم.الفسفـور الجاهز )ملغم

 95.47 (1-كغم.البوتاسيوم الجاهز )ملغم

  مفصـولات التربـة

 14.88 رمــل %

Black (1965 ) 
 52.34 طيــن %

 32.78 غريـن %

 طينية غرينية نسجة التربة

صنفين من نبات  وراقشملت التجربة تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم في المكونات الكيميائية ل 

 ـ: الباميا، وكانت المعاملات كما يأتي

 . صنفين من نبات الباميا )الخنيصري والبترا( -1

 . ( NaCl 1-م. ديسمينز RO  ،2  ،4  ،8 مستويات ملوحة )ماءالري بمياه ذات  -2

 على المجموع  1Na2SeO4-لتر. ملغم 10،20المعاملة الخارجية بعنصر السلينيوم )صفر، -3
ً
( وتتم رشا

عمر شهرين )ثلاث إلى  سبوعينأفترة من بعد الانبات بالخضري بمعدل رشة واحدة كل ثلاث اسابيع لل

 . رشات خلال موسم الزراعة(

( وفق . R. C. B. D) Randomized Complete Block Designاستعمل تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

تمثل مستويات ملوحة مياه الري عامل رئيس والاصناف  إذ ،Split-Split-Plot Designتصميم القطع المنشقة لمرتين 

 . عامل ثانوي ومستويات الرش بالسلينيوم عامل تحت ثانوي 

مت التربة وسُويت ثم  30م( مرتين بصورة متعامدة بعمق 25×9أرض البيت البلاستيكي) حُرثت ِ
ع 
ُ
سم ثم ن

سمت
ُ
ركت مسافة  5 .0م وبمسافة  5 .0م وبعرض  25ثمان خطوط بطول إلى  ق

ُ
م من كل  75. 0م بين خط وآخر وت
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سِم كل خط. جانب من جانبي البيت
ُ
  4 .2وحدات تجريبية بطول  9إلى  ثم ق

ُ
م في مدخل ونهاية  7 .1رِكت مسافة م وت

 Soilستعمِلت منظومة الري بالتنقيط لري النباتات، وتمت تغطية مروز الزراعة بالبلاستك السود )اكل خط، وقد 

Mulching) .على الوحدات التجريبية في كل خط وهُيأت المراقد البذرية 
ً
احتوت كل  إذ وُزِعت المعاملات عشوائيا

ي الخط وبصورة متبادلة وبمسافة زراعة وحدة تجريبية على   . سم 40إثنى عشر مرقد بذري ستة في كل جهة من جهت 

للدونم الواحد، كما تم  3م 5للبيت أي ما يعادل  3م 45. 0سُمِدت الرض بسماد عضوي متحلل بمقدار 

دم ما 1-دونم. كغم 40بمعدل  P2O5% 45إضافة سماد الـسوبر فوسفات الثلاثي  تبقى من الخط بالزميج  وتم ر 

سم، استعملت منظومة الري بالتنقيط لري النباتات بربطها بخزانات ماء سعة الخزان الواحد  10رتفاع النهري ولا 

والثاني تركيز  ROخصص الول لضخ ماء الـ  إذ م فوق سطح الرض، 1لتر عدد اربعة وقد وضعت على ارتفاع  1000

 . NaCl 1-م. برديسمي 8والرابع تركيز  NaCl 1-م ديسمينز 4ز والثالث تركي NaCl 1-م. ديسمينز 2

خذت القياسات التجريبية في نهاية موسم النمو وتضمنت تقدير تركيز الكلوروفيل الكلي في 
ُ
أ

تركيز الكربوهيدرات الذائبة الكلية في و  ،(Zaehringer et al. , 1974))ملغم/غم وزن طري( حسب طريقة وراقال 

)%( بعد هضم  وراق(، وتركيز النتروجين في ال Dobois et al. , 1956الطريقة الموصوفة من قبل ) )%( حسبوراقال 

 لطريقة  وراقالمادة الجافة للأ 
ً
در النتروجين الكلي في العينات الورقية  إذ (Cresser and Parsons, 1979)وفقا

ُ
ق

 على طريقة اللتقطير البخاري  Microkjeldahlالمهضومة باستعمال جهاز 
ً
، وتركيزا (Page et al. , 1982)عتمادا

درا في العينات الورقية المهضومة باستعمال جهاز اللهب إذ وراقالبوتاسيوم )%( والصوديوم)%( في ال 
ُ
 Flameق

Photometer وفقا لطريقة(Page et al. , 1982)،  لطريقة وراقتركيز الكلورايد في ال أما 
ً
در وفقا

ُ
 ,Furman))%( فقد ق

بدرجة  Furnoceرماد بوضعها داخل فرن كهربائي كهربائي إلى  بعد تحويل العينة النباتية الجافة والمطحونة (1962

 . دقيقة 90م ولمدة  450حرارة 

 زراعة البيت البلاستيكي وعمليات الخدمة الزراعية

بل يومين من زراعة تم البدء بري تربة البيت البلاستيكي بواسطة منظومة الري)بدون تراكيز ملحية( ق

بذور لكل جوره على جهتي  3بحيث زرعت  1/1البذور لترطيب التربة، ثم زرعت البذور في الوحدات التجريبية بتاريخ 

ت 40الخط وبالتبادل وبمسافة زراعة  رويت النباتات بمياه الري وحسب . نبات واحد بعد الإنباتإلى  سم، خف 

 . سبوعين من الإنباتأد المعاملات بع

 مكافحة،و  هذا المحصول من تسميد إنتاججريت كافة عمليات الخدمة ولجميع المعاملات كما هو متبع في أ

على دفعتين الولى عند إجراء عملية الخف  1-دونم. كغم 100بمعدل  20-20-20أضيف السماد المركب المتعادل  إذ

سم وثم تمت تغطية 5سم وبعمق 5افة وضع السماد اسفل المنقطات بمس إذ (2005والثانية عند التزهير)طاهر،

ضيف سماد الحديد المخلبي  .السماد وري الرض مباشرة بعد التسميد
ُ
 على المجموع  (Fe. HI , 7% EDDHA)كما أ

ً
رشـا

غم/لتر وذلك لمعالجة نقص عنصر الحديد في التربة وعلى ثلاث دفعات في السبوع الثالث  5. 0الخضري بتركيز 

تبع برنامج وقائي لوقاية الحقل من الحشرات والمراض أثناء موسمي التجربة،والخامس والسابع من ا
ُ
 إذ لزراعة، وأ

 . ٪ لمكافحة حشرة المن25تم الرش بمبيد سوبر مثرين 

أخذت القياسات التجريبية ولكلا موسمي التجربة من ثلاث نباتات في كل وحدة تجريبية في نهاية موسمي 

النمو وتضمنت تركيز الكلوروفيل الكلي)ملغم/غم( والكربوهيدرات الذائبة الكلية)%(والنتروجين)%( 

 وراق. والبوتاسيوم)%(والصوديوم)%( والكلورايد)%( في ال 
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 تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم 

  صنفين من نبات الباميا ورا في المكونات الكيميائية لأ
 حامد عباس, عبدالله, (5)

 

 النتائج والمناقشة 

، وراق( التأثير المعنوي لعوامل الدراسة وتداخلاتها في تركيز الكلوروفيل الكلي في ال 2يتضح من الجدول )

أظهرت  1NaCl-م. ديسمينز 2النباتات المروية بتركيز أن  إذ لملوحة مياه الري تأثير معنوي في هذه الصفة،أن  ويظهر 

لوحظ حدوث  1NaCl-م. ديسمينز 8و 4التركيزان إلى  مياه الري زيادة معنوية في هذه الصفة، وبزيادة مستويات ملوحة 

 في هذه الصفة،وراق. هبوط معنوي في تركيز الكلوروفيل الكلي في ال 
ً
 معنويا

ً
يظهر تفوق  إذ كما كان للصنف تأثيرا

 في هذه الصفة،أن  كما يلاحظ. صنف البترا على صنف الخنيصري 
ً
 معنويا

ً
ينات ادى رش سل إذ للسلينيوم تأثيرا

وازداد التأثير بزيادة التركيز  وراقحصول زيادة معنوية في تركيز الكلوروفيل الكلي في ال إلى  الصوديوم على النباتات

 . المستعمل
ً
،أن  ويتبين من نتائج الجدول ايضا

ً
 معنويا

ً
نباتات  أعطت إذ التداخل بين الصنف وملوحة مياه الري تأثيرا

وزن طري(، 1-غم. )ملغم 83 .2تركيز للكلوروفيل الكلي وبلغ أعلى  1NaCl-م. ديسمينز 2صنف البترا المروية بتركيز

-م. ديسمينز 8وزن طري( نتج من نباتات صنف الخنيصري المروية بتركيز1-غم. )ملغم 51 .1مقارنة بأقل تركيز له كان 

1NaCl. بلغ إذ لصنف والمعاملة بالسلينيوم،وجود فروق معنوية بين معاملات التداخل الثنائي لإلى  كما تشير النتائج 

، بينما  1Na2SeO4-لتر. ملغم 20وزن طري( نتج من نباتات صنف البترا المرشوشة بتركيز1-غم. )ملغم 47 .2تركيز أعلى 

. وزن طري( ونتج من نباتات صنف الخنيصري غير المعاملة بالسلينيوم1-غم. )ملغم 01 .2تركيز لها وكان أقل  ظهر 

النبات أن  إذ نتائج التداخل الثنائي بين ملوحة مياه الري والمعاملة بالسلينيوم كان لها تأثير معنوي،كذلك تشير 

تركيز للكلوروفيل الكلي أعلى  حققت 1Na2SeO4-لتر. ملغم 20والمرشوشة بتركيز 1NaCl-م. ديسمينز 2المروية بتركيز

وغير المرشوشة بسلينات  1NaCl-م. ديسمينز 8روية بتركيزالنباتات الم أعطتوزن طري(، بينما 1-غم. )ملغم 17 .3وبلغ 

ولقد اظهر التداخل الثلاثي بين عوامل . وزن طري(1-غم. )ملغم 33 .1تركيز للكلوروفيل الكلي له وبلغ أقل  الصوديوم

والمرشوشة  1NaCl-م. ديسمينز 2نباتات صنف البترا والمروية بتركيز أوراقاحتوت  إذ الدراسة وجود التأثير المعنوي،

وزن طري(، مقارنة بأقل تركيز له 1-غم. )ملغم 18 .3تركيز للكلوروفيل الكلي وبلغ أعلى  1Na2SeO4-لتر. ملغم 20بتركيز

وغير  1NaCl-م. ديسمينز 8وزن طري( نتج من نباتات صنف الخنيصري والمروية بتركيز1-غم. )ملغم 30 .1وكان 

 . المرشوشة بسلينات الصوديوم

 في النسبة المئوية للكربوهيدرات أن  الجدول نفسهكما يتضح من 
ً
 معنويا

ً
لعوامل الدراسة وتداخلاتها تأثيرا

حصول زيادة معنوية في قيمة إلى  أدى 1NaCl-م. ديسمينز 2ري النباتات بتركيز أن  إذ ،وراقالذائبة الكلية في ال 

كما كان . مياه الري حدث هبوط معنوي فيهاإلى  ، وبزيادة مستويات الملوحةوراقالكربوهيدرات الذائبة الكلية في ال 

،
ً
 معنويا

ً
كما كان للرش بسلينات . تفوق صنف الخنيصري على صنف البترا في هذه الصفة إذ للصنف تأثيرا

 في هذه النسبة،
ً
 معنويا

ً
مقارنة  1Na2SeO4-لتر. ملغم 20تفوقت النباتات المرشوشة بتركيز  إذ الصوديوم تأثيرا

وظهر من التداخل بين الصنف وملوحة مياه الري . لمرشوشة وازداد التأثير بزيادة التركيز المستعملبالنباتات غير ا

أعلى  أعطتو  1NaCl-م. ديسمينز 2تفوقت نباتات صنف الخنيصري والمروية بتركيز  إذ التأثير المعنوي في هذه الصفة،

% نتجت من نباتات صنف البترا المروية  00 .2%، مقارنة بأقل نسبة مئوية لها كانت 59 .7بلغت  إذ نسبة مئوية

،أن  كما يلاحظ من التداخل بين الصنف والمعاملة بالسلينيوم .1NaCl-م. ديسمينز 8بتركيز
ً
 بلغت إذ التأثير كان معنويا

% على التوالي، مقارنة  1Na2SeO4 5. 67-لتر. ملغم 20نسبة مئوية في نباتات صنف الخنيصري المرشوشة بتركيزأعلى 

وتبين نتائج . % نتجت من نباتات صنف البترا غير المرشوشة بسلينات الصوديوم 11 .4أقل نسبة مئوية كانت ب

 وانأن  التداخل الثنائي بين ملوحة مياه الري والمعاملة بالسلينيوم
ً
نسبة لهذه الصفة بلغت أعلى  التأثير كان معنويا

، مقارنة  1Na2SeO4-لتر. ملغم 20والمرشوشة بتركيز 1NaCl-م. ديسمينز 2% نتجت من النباتات المروية بتركيز  54 .8

وغير المرشوشة بسلينات  1NaCl-م. ديسمينز 8% نتجت من النباتات المروية بتركيز 85 .1بأقل نسبة لها كانت 
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 تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم 

  صنفين من نبات الباميا ورا في المكونات الكيميائية لأ
 حامد عباس, عبدالله, (6)

 

نباتات نسبة في أعلى  ظهرت إذ ويظهر من نتائج التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة التأثير المعنوي،. الصوديوم

%،  61 .8وبلغت  1Na2SeO4-لتر. ملغم 20والمرشوشة بتركيز  1NaCl-م. ديسمينز 2صنف الخنيصري المروية بتركيز

وغير المرشوشة بسلينات  1NaCl-م. ديسمينز 8مقارنة بأقل نسبة ظهرت في نباتات صنف البترا والمروية بتركيز

 . %81 .1الصوديوم وبلغت 

تركيز  الري والرش بالسلينيوم في صنفين من نبات الباميا والتداخل بينهم فيتأثير ملوحة مياه  (2جدول )

 ورا الكلوروفيل الكلي والكربوهيدرات في ال 

تركيز الكربوهيدرات الذائبة الكلية في 

 )%(ورا ال 

تركيز الكلوروفيل الكلي في 

 )ملغم/غم (ورا ال 
ملوحة مياه 

 NaCl الري 

-م.ديسمينز)

1) 

 الصنف

 

 الصنف

× 

 ملوحة مياه الري 

NaCl 

 (1-م.ديسمينز)

Na2SeO4 

 (1-لتر.) ملغم

 الصنف

× 

 ملوحة مياه الري 

NaCl 

 (1-م.ديسمينز)

Na2SeO4 

 (1-لتر.) ملغم

 

20 

 

10 

 

0 

 

20 

 

10 

 

0 

5.72 6.59 6.08 4.50 2.56 2.74 2.55 2.40 RO 

 الخنيصري 
7.59 8.61 7.48 6.67 2.81 3.17 2.69 2.56 2 

4.71 5.12 4.67 4.33 1.93 2.09 1.89 1.80 4 

2.17 2.37 2.25 1.90 1.51 1.71 1.52 1.30 8 

5.58 6.60 6.07 4.08 2.58 2.82 2.50 2.41 RO 

 البترا
7.39 8.48 7.32 6.38 2.83 3.18 2.84 2.47 2 

4.53 4.94 4.50 4.16 1.97 2.10 1.96 1.83 4 

2.00 2.25 1.94 1.81 1.57 1.79 1.56 1.36 8 

0.24 0.39 0.05 0.08 LSD 0.05 

 تأثير الــصنف
5.62 5.04 4.23 

 تأثير الــصنف
 Na2SeO4 معدل تأثير الـ 2.02 2.19 2.45

0.14 0.03 LSD 0.05 

 ×الصنف الخينيصري  2.01 2.16 2.42 2.20 4.35 5.12 5.67 5.05

Na2SeO4 4.88 5.57 4.95 4.11 2.23 2.47 2.21 2.02 البترا 

0.11 0.17 0.02 0.04 LSD 0.05 

تأثير ملوحة مياه 

 الري 
 

تأثير ملوحة مياه 

 الري 
  

5.65 6.60 6.07 4.29 2.57 2.78 2.53 2.40 RO  ملوحة

 مياه الري 

× 

Na2SeO4 

7.49 8.54 7.40 6.53 2.82 3.17 2.77 2.51 2 

4.62 5.03 4.58 4.24 1.95 2.10 1.92 1.82 4 

2.08 2.31 2.09 1.85 1.54 1.75 1.54 1.33 8 

0.19 0.30 0.03 0.06 LSD 0.05 
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 تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم 

  صنفين من نبات الباميا ورا في المكونات الكيميائية لأ
 حامد عباس, عبدالله, (7)

 

يلاحظ  إذ .وراقلملوحة مياه الري تأثير معنوي في تركيز النتروجين في ال أن  (3يتضح من نتائج الجدول )

ولم  .مياه الري إلى  فاض مع زيادة مستويات الملوحة المضافةنخفاض معنوي في هذه الصفة وازداد هذا الا انخحصول 

تفوقت  إذ كما كان لسلينات الصوديوم تأثير معنوي في هذه الصفة .يكن للصنف تأثير معنوي في هذه النسبة

 مقارنة بالمعاملتين ال ( 1-لتر.)ملغم 20النباتات المرشوشة بتركيز 
ً
خريتين، كما ظهر من التداخل بين الصنف معنويا

 ROنسبة في نباتات صنف البترا والمروية بمياه الـ أعلى  رتظه إذ وملوحة مياه الري التأثير المعنوي في هذه الصفة،

وبلغت  1NaCl-م.ديسمينز 8نسبة في نباتات صنف البترا والمروية بتركيزأقل  %، في حين ظهرت4.67وبلغت 

،أن  كما يلاحظ من التداخل بين الصنف والمعاملة بالسلينيوم.2.60%
ً
نباتات صنف  أعطت إذ التأثير كان معنويا

% 3.65%، مقارنة بأقل نسبة بلغت  3.88نسبة وبلغت أعلى  1Na2SeO4-لتر.ملغم 20الخنيصري والمرشوشة بتركيز

كما ظهر من التداخل بين ملوحة مياه الري .1Na2SeO4-لتر.ملغم 10ونتجت من نباتات صنف البترا والمرشوشة بتركيز

،أن  والرش بسلينات الصوديوم
ً
 RO% في النباتات المروية بمياه الـ 4.89نسبة أعلى  بلغت إذ التأثير كان معنويا

 8% في النباتات المروية بتركيز2.46نسبة وبلغت أقل  ، في حين كانت 1Na2SeO4-لتر.ملغم 20 والمرشوشة بتركيز

نسبة مئوية أعلى  أن وتبين نتائج التداخل الثلاثي.1Na2SeO4-لتر.ملغم 10والمرشوشة بتركيز 1NaCl-م.ديسمينز

-لتر.ملغم 20والمرشوشة بتركيز RO % في نباتات صنف البترا والمروية بمياه الـ4.91قد بلغت  وراقللنتروجين في ال 

1Na2SeO4 1-م.ديسمينز 8% في نباتات صنف البترا والمروية بتركيز2.43نسبة فبلغت أقل  أماNaCl  والمرشوشة

 .1Na2SeO4-لتر.ملغم 10بتركيز

، وراقالتأثير المعنوي لعوامل الدراسة وتداخلاتها في تركيز البوتاسيوم في ال ويتضح من الجدول نفسه 

 ويلاحظ من الجدول نفسه .مياه الري إلى  ويلاحظ حصول هبوط معنوي في هذه الصفة بزيادة تراكيز الملوحة المضافة

 على صنف البترا إذ للصنف تأثير معنوي في هذه النسبة،أن 
ً
كما كان للسلينيوم تأثير  .تفوق صنف الخنيصري معنويا

تفوقت النباتات  إذ ،وراقحصول زيادة معنوية في النسبة المئوية للبوتاسيوم في ال إلى  ادى إذ معنوي في هذه النسبة،

كما ظهر من التداخل  .على بقية التراكيز وازداد التأثير بزيادة التركيز المستعمل 1Na2SeO4-لتر.ملغم 20المرشوشة بتركيز 

نباتات صنف الخنيصري المروية  أعطت إذ بين الصنف وملوحة مياه الري التأثير المعنوي في هذه النسبة، الثنائي

 8نسبة في نباتات صنف البترا المروية بتركيزأقل  %، بينما ظهرت3.39نسبة مئوية وبلغت أعلى  ROبمياه الـ 

لصنف والمعاملة بالسلينيوم التأثير المعنوي في كما يلاحظ من التداخل الثنائي بين ا.%1.68وبلغت  1NaCl-م.ديسمينز

 %،2.87نسبة بلغت أعلى  1Na2SeO4-لتر.ملغم 20نباتات صنف الخنيصري المرشوشة بتركيز أعطت إذ هذه النسبة،

التداخل الثنائي بين ملوحة مياه أما  .% من نباتات صنف البترا وغير المعاملة بالسلينيوم1.88نسبة فبلغت أقل  أما

نسبة له في النباتات المروية بمياه أعلى  أعطت إذ المعاملة بالسلينيوم فيلاحظ التأثير المعنوي في هذه النسبة،الري و 

 أقل  %، في حين3.87وبلغت  1Na2SeO4-لتر.ملغم 20والمرشوشة بتركيز ROالـ

وتبين نتائج  .بالسلينيوموغير المعاملة  1NaCl-م.ديسمينز 8في النباتات المروية بتركيز% 1.11نسبة بلغت 

والمرشوشة  RO% نتجت من نباتات صنف الخنيصري والمروية بمياه الـ 3.95نسبة بلغت أعلى  أن التداخل الثلاثي

-م.ديسمينز 8% في نباتات صنف البترا والمروية بتركيز1.04نسبة بلغت أقل  ، في حين 1Na2SeO4-لتر.ملغم 20بتركيز

1NaCl  بالسلينيوموغير المعاملة. 

 

 

 

 



 م 2018 يونيو ــ الثانيالمجلد  ــ الثانيالعدد  ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث  ــ والبيئية والبيطرية الزراعيةمجلة العلوم 

 

 تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم 

  صنفين من نبات الباميا ورا في المكونات الكيميائية لأ
 حامد عباس, عبدالله, (8)

 

تركيز  تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم في صنفين من نبات الباميا والتداخل بينهم في (3جدول )

 ورا النتروجين والبوتاسيوم في ال 

 )%( ورا تركيز النتروجين في ال  )%( ورا تركيز البوتاسيوم في ال 

 

ملوحة مياه 

 NaClالري 

 (1-م.ديسمينز)

 

 

 الصنف

 

 الصنف

× 

ملوحة مياه 

 الري 

NaCl 

-م.ديسمينز)

1) 

Na2SeO4 

 (1-لتر.) ملغم
 الصنف

× 

ملوحة مياه 

 الري 

NaCl 

 (1-م.ديسمينز)

Na2SeO4 

 (1-لتر.) ملغم

 

20 

 

10 

 

0 

 

20 

 

10 

 

0 

3.39 3.95 3.21 3.02 4.50 4.87 4.42 4.21 RO 

 الخنيصري 
2.59 2.95 2.49 2.34 4.36 4.11 4.37 4.61 2 

2.00 2.48 1.97 1.55 3.45 3.69 3.40 3.26 4 

1.80 2.12 2.09 1.19 2.68 2.85 2.50 2.68 8 

3.18 3.79 2.96 2.80 4.67 4.91 4.63 4.48 RO 

 البترا
2.44 2.68 2.41 2.25 4.24 4.15 4.08 4.50 2 

1.86 2.31 1.86 1.42 3.44 3.61 3.48 3.24 4 

1.68 2.03 1.98 1.04 2.60 2.76 2.43 2.62 8 

0.19 0.33 0.09 0.16 LSD 0.05 

 تأثير الــصنف
2.79 2.37 1.95 

 تأثير الــصنف
 Na2SeO4 معدل تأثير الـ 3.70 3.66 3.87

0.11 0.09 LSD 0.05 

 ×الصنف الخينيصري  3.69 3.67 3.88 3.71 2.02 2.44 2.87 2.45

Na2SeO4 2.29 2.70 2.30 1.88 3.74 3.86 3.65 3.71 البترا 

0.09 0.16 N.S 0.10 LSD 0.05 

تأثير ملوحة 

 مياه الري 
 

تأثير ملوحة 

 مياه الري 
  

3.29 3.87 3.09 2.91 4.58 4.89 4.52 4.34 RO 
ملوحة مياه 

 × الري 

Na2SeO4 

2.52 2.81 2.45 2.30 4.30 4.13 4.22 4.55 2 

1.93 2.40 1.92 1.48 3.45 3.65 3.44 3.25 4 

1.74 2.07 2.04 1.11 2.64 2.81 2.46 2.65 8 

0.13 0.23 0.06 0.11 LSD 0.05 

ادى  إذ ،وراقلعوامل الدراسة وتداخلاتها تأثير معنوي في تركيز الصوديوم في ال أن  (4ويتضح من الجدول )

ي النباتات بمياه ذات تركيز  الطردية بين  ظهور تفوقه على بقية التراكيز، ويلاحظ العلاقةإلى  1NaCl-م.ديسمينز 8ر 

  .ازدادت النسبة بزيادة التركيز إذ اضافة ملح كلوريد الصوديوم لمياه الري وبين هذه النسبة
ً
ويتضح من الجدول أيضا
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 على صنف الخنيصري 
ً
 في هذه النسبة، .تفوق صنف البترا معنويا

ً
 معنويا

ً
دى أ إذ كما كان للمعاملة بالسلينيوم تأثيرا

 فيانخإلى  رشه
ً
 معنويا

ً
فاض بزيادة التركيز المستعمل، كما ظهر من نخوازداد الا  وراقنسبة الصوديوم في ال  فاضا

نباتات صنف البترا المروية  أعطت إذ التداخل الثنائي بين الصنف وملوحة مياه الري التأثير المعنوي في هذه الصفة،

% نتجت من 0.229بة مئوية كانت %، مقارنة بأقل نس0.658نسبة مئوية لها بلغت أعلى  1NaCl-م.ديسمينز 8بتركيز

كما يلاحظ من التداخل الثنائي بين الصنف والمعاملة بالسلينيوم التأثير .ROصنف الخنيصري المروية بمياه الـ  نباتات

%، 0.530نسبة بلغت أعلى  غير المرشوشة بسلينات الصوديوم نباتات صنف البترا أعطت إذ المعنوي في هذه النسبة،

كما .1Na2SeO4-لتر.ملغم 20% نتجت من نباتات صنف الخنيصري المرشوشة بتركيز0.276بلغت  مقارنة بأقل نسبة

 في هذه النسبة،
ً
أعلى  بلغت إذ ظهر من التداخل بين ملوحة مياه الري والرش بسلينات الصوديوم انه كان معنويا

وغير المرشوشة، مقارنة بأقل نسبة لها كانت  1NaCl-م.ديسمينز 8% في النباتات المروية بتركيز0.752نسبة للصوديوم 

وتبين نتائج التداخل .1Na2SeO4-لتر.ملغم 20والمرشوشة بتركيز  RO% نتجت من النباتات المروية بمياه الـ 0.162

 8نسبة مئوية لهذه الصفة من نباتات صنف البترا المروية بتركيز أعلى  الثلاثي التأثير المعنوي في هذه الصفة، ونتجت

% ونتجت 0.156%، مقارنة بأقل نسبة وكانت 0.774وغير المرشوشة بسلينات الصوديوم وبلغت  1NaCl-م.مينزديس

 .1Na2SeO4-لتر.ملغم 20والمرشوشة بتركيز ROمن نباتات صنف الخنيصري المروية بمياه الـ 

 في تركيز أن  كما يتضح من الجدول نفسه
ً
 معنويا

ً
 إذ ،وراقالكلورايد في ال لعوامل الدراسة وتداخلاتها تأثيرا

على بقية التراكيز ويلاحظ العلاقة الطردية بين اضافة  1NaCl-م.ديسمينز 8تفوقت النباتات المروية بمياه ذات تركيز 

 تفوق  .ازدادت النسبة بزيادة التركيز إذ ملح كلوريد الصوديوم لمياه الري وبين هذه النسبة
ً
ويتضح من الجدول أيضا

 على صنف الخنيصري صنف البترا معنوي
ً
 في هذه النسبة، .ا

ً
 معنويا

ً
 ادى رشه إذ كما كان للمعاملة بالسلينيوم تأثيرا

 في نسبة الكلورايد في ال انخإلى 
ً
 معنويا

ً
ويظهر من التداخل بين  .فاض بزيادة التركيز المستعملنخوازداد الا  وراقفاضا

-م.ديسمينز 8نباتات صنف البترا المروية بتركيز أعطت إذ الصنف وملوحة مياه الري التأثير المعنوي في هذه النسبة،

1NaCl  صنف  % نتجت من نباتات1.59%، مقارنة بأقل نسبة مئوية كانت 7.29نسبة مئوية لها بلغت أعلى

كما يلاحظ من التداخل الثنائي بين الصنف والمعاملة بالسلينيوم التأثير المعنوي في .ROالخنيصري المروية بمياه الـ 

%، مقارنة بأقل 5.17نسبة بلغت أعلى  نباتات صنف البترا غير المرشوشة بسلينات الصوديوم أعطت إذ النسبة، هذه

كما ظهر من .1Na2SeO4-لتر.ملغم 20% نتجت من نباتات صنف الخنيصري المرشوشة بتركيز3.83نسبة بلغت 

 
ً
النباتات المروية  أعطت إذ في هذه النسبة، التداخل بين ملوحة مياه الري والرش بسلينات الصوديوم انه كان معنويا

% نتجت 0.89%، مقارنة بأقل نسبة لها كانت 7.90نسبة لها وبلغت أعلى  وغير المرشوشة 1NaCl-م.ديسمينز 8بتركيز

نسبة  أن أعلى وتبين نتائج التداخل الثلاثي.1Na2SeO4-لتر.ملغم 20والمرشوشة  ROمن النباتات المروية بمياه الـ 

وغير المرشوشة بسلينات  1NaCl-م.ديسمينز 8مئوية لهذه الصفة نتجت من نباتات صنف البترا المروية بتركيز

% ونتجت من نباتات صنف الخنيصري المروية بمياه الـ 0.87%، مقارنة بأقل نسبة وكانت 7.93الصوديوم وبلغت 

RO 1-لتر.ملغم 20والمرشوشة بتركيزNa2SeO4. 
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تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم في صنفين من نبات الباميا والتداخل بينهم في تركيز . (4)جدول 

 ورا الصوديوم والكلورايد في ال 

 )%(ورا تركيز الصوديوم في ال  )%(ورا تركيز الكلورايد في ال 

 

 

ملوحة مياه 

 NaClالري 

 (1-م.ديسمينز)

 

 

 

 الصنف

 

 الصنف

× 

ملوحة مياه 

 الري 

NaCl 

-م.ديسمينز)

1) 

Na2SeO4 

 (1-لتر.) ملغم

 الصنف

× 

ملوحة مياه 

 الري 

NaCl 

-م.ديسمينز)

1) 

Na2SeO4 

 (1-لتر.) ملغم

 

20 

 

10 

 

0 

 

20 

 

10 

 

0 

1.59 0.87 1.64 2.26 0.229 0.156 0.222 0.310 RO 

 

 الخنيصري 

3.95 3.45 3.91 4.49 0.296 0.166 0.327 0.397 2 

4.98 4.49 4.91 5.54 0.438 0.303 0.468 0.543 4 

7.14 6.52 7.04 7.87 0.614 0.478 0.632 0.731 8 

1.60 0.92 1.45 2.43 0.251 0.169 0.261 0.324 RO 

 

 البترا

4.13 3.66 4.06 4.68 0.426 0.223 0.606 0.448 2 

5.10 4.60 5.08 5.64 0.469 0.353 0.479 0.574 4 

7.29 6.88 7.06 7.93 0.658 0.528 0.673 0.774 8 

0.21 0.37 0.051 0.089 LSD 0.05 

 تأثير الــصنف
3.92 4.39 5.10 

 تأثير الــصنف
 Na2SeO4 معدل تأثير الـ 0.512 0.458 0.297

0.13 0.031 LSD 0.05 

 ×الصنف الخينيصري  0.495 0.412 0.276 0.394 5.04 4.37 3.83 4.41

Na2SeO4 4.53 4.01 4.41 5.17 0.451 0.318 0.504 0.530 البترا 

0.10 0.18 0.025 0.044 LSD 0.05 

تأثير ملوحة 

 مياه الري 
 

تأثير ملوحة 

 مياه الري 
  

1.59 0.89 1.54 2.34 0.240 0.162 0.242 0.317 RO 
ملوحة مياه 

 × الري 

Na2SeO4 

4.04 3.55 3.98 4.58 0.361 0.194 0.466 0.422 2 

5.04 4.54 4.99 5.59 0.453 0.328 0.473 0.559 4 

7.22 6.70 7.05 7.90 0.636 0.503 0.652 0.752 8 

0.15 0.26 0.036 0.063 LSD 0.05 
 

حصول زيادة معنوية في إلى  أدى 1NaCl-م. ديسمينز 2ري النباتات بتركيز أن  إذ (2ويلاحظ من الجدول )

هذه الزيادة عند هذا المستوى الملحي قد يكون مناسب أن  ،وراقالكلوروفيل والكربوهيدرات الذائبة الكلية في ال  تركيز

ر  فس 
ُ
المتمثلة  ملاحكميات قليلة من ال إلى  حاجة النباتاتإلى  لاستمرار عملية النمو وتحسين مؤشراته، كما قد ت
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ات الملوحة في وبزيادة مستوي. (1994؛ شكري  1992بالايونات المغذية التي تسهم في زيادة النمو)الزبيدي والسماك ،

فاض تركيز انخيلاحظ  إذ مياه الري حدث هبوط معنوي في تركيز الكلوروفيل والكربوهيدرات الذائبة الكلية،

تأثير هذا الملح في الإبطاء إلى  في مياه الري وقد يعزى ذلك NaClالكلوروفيل الكلي عند التركيزين العاليين من ملح الـ 

متصاص الماء والعناصر المعدنية الضرورية التأثيره على العوامل الضرورية لتكوينه كمن سرعة عملية بناء الكلوروفيل 

الملوحة المرتفعة قد تعمل على أن  كما. (Salisbury and Ross, 1985)لبنائه مثل الحديد والمغنيسيوم والنتروجين 

 Nitrateلة فعالية انزيمهدم الكلوروفيل وتبطئ من سرعة تكوينه لعدم وصول كميات كافية من النتروجين وق

Reductase  زيادة فعالية الإنزيم المحلل للكلوروفيل أو إلىChlorophylase  فاض تركيز الكلوروفيل )احمد، انخوبالتالي

1984Levitt,1980 ; ) .فاض في تركيز الكربوهيدرات عند التركيزين العاليين من ملح الـ نخالا أن  كماNaCl  في مياه الري

وتأثير ذلك في تثبيط كفاءة  وراقتأثيرات الملوحة في تقليل المساحة الورقية وتركيز الكلوروفيل الكلي في ال إلى  قد يرجع

 RUBPعملية البناء الضوئي، وتأثيرها في نشاط الانزيمات المسئولة عن اختزال ثاني اوكسيد الكربون وخاصة انزيم الـ 

carboxylase (Rubisco). (Kahrizi et al. ,2012).  وتتفق هذه النتائج مع ما حصل عليهMary and Merina (2012) 

بارتفاع تركيز الملوحة  وراقفض تركيز الكلوروفيل الكلي والكربوهيدرات الذائبة الكلية في ال انخ إذ (2014والمطوري)

الكلوروفيل  تركيز فاض معنوي في انخ بحصولهم على Khan et al. (2015)، كما تتفق مع نبات البامياإلى  المضاف

 . مياه الري لنبات البامياإلى  وبصورة طردية بزيادة تركيز الملوحة المضافة وراقفي ال  الكلي

ها تركيز ايوني النتروجين أوراقتراكم في  ROالنباتات المروية بمياه الـ أن  (4و3يلاحظ من الجداول )و 

 بزيادة تركيزالـ انخوالبوتاسيوم و 
ً
ي النباتات بمياه ذات أن  في مياه الري، كما يلاحظ NaClفض هذا التركيز طرديا ر 

، وراقتفوقه على بقية تراكيز الملوحة في تركيز ايوني الصوديوم والكلورايد في ال إلى  أدى 1NaCl-م. ديسمينز 8تركيز 

سبة بزيادة ازدادت الن إذ كما يلاحظ العلاقة الطردية بين اضافة ملح كلوريد الصوديوم لمياه الري وبين هذه النسبة

النقص في تركيز النتروجين قد يكون بسبب النقص الحاصل في البروتينات نتيجة لنقص فعالية انزيم الـ . أن التركيز

NR  تحت ظروف الشد الملحي(Jabeen and Ahmad,2011) إلى  وجود هذا الانزيم بشكل كاف وفعال يؤديأن  إذ

-Barneix and Causin,1996 ; Lopez)ة وبناء البروتين وزيادة تمثيل النتروجين الكلي مينيال  حماضزيادة في بناء ال 

Cantarero et al. ,1997) . النبات في المستويات الملحية المرتفعة قد  أوراقفاض في تركيز ايون البوتاسيوم في نخالا أن

سبب حدوث هبوط كبير في عملية التداخل بين ايوني الصوديوم والبوتاسيوم مما يإلى  يةأساسيعود بصورة 

التأثير التنافس ي بينهما إلى  ويعود هذا التداخل بين هذين الايونين. (Adam and Ho,1989)امتصاص ايون البوتاسيوم 

وبوجود ايون الصوديوم . Transport Proteinsعلى مواقع الامتصاص في الجذور وعلى البروتينات الناقلة للايونات 

تقوم بنقل  K+-Chanaelسط النمو فأن البروتينات الناقلة وكذلك القنوات الناقلة للبوتاسيوم بتراكيز عالية في و 

 من البوتاسيوم فيسبب 
ً
زيادة تركيز أن . (Chartzoulakis,2005) وراقفاض تركيزه في ال انخايونات الصوديوم بدلا

زيادة امتصاص إلى  في مياه الري قد يعود ملاحالنبات وبصورة طردية مع زيادة تركيز ال  أوراقايون الصوديوم في 

( وبالتالي تسحب هذه الكميات الكبيرة من  2004الصوديوم بسبب زيادة تركيزه في وسط النمو )طواجن واخرون،

من خلال الغشاء الفجوي  Na+/H+ Antiportفجوات الخلايا النباتية من خلال مضخة الـ إلى  الايونات السامة

Tonoplast ب الماء لإدامة حياة النبات وبالتالي تسح(Chen and Lin,2000 ; Hasegrawa et al. 2000)  وبذلك يدخل

داخل الخلية بسبب سالبة جهد اغشية الخلايا في الداخل ومن ثم فإن ايون الصوديوم إلى  ايون الصوديوم بسرعة

الزيادة في تركيز ايون أن . (Taiz and Zeiger,2002)من تراكمه في جدران الخلايا  أكثر قد يتراكم داخل الخلايا 

 مع زيادة تركيز ملح الـ  وراقالكلورايد في ال 
ً
زيادة تركيزه في إلى  في مياه الري المستعملة قد تعود NaClالمتزامنة طرديا

جذور ايون الكلورايد يدخل الأن  ،وراقزيادة امتصاصه ومن ثم تراكمه في ال إلى  وسط النمو مما يدفع النبات
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 Non-Selective anionوكذلك العديد من قنوات الانيونات غير المتخصصة  Cl- Carriersبواسطة نواقل خاصة 

channels  
ً
 بعد ذلك مع تيار النتحإلى  مؤديا

ً
ويحتجز في  وراقال إلى  تراكمه بتراكيز عالية في خلايا الجذور منتقلا

وتتفق هذه النتائج مع ما . (Flowers et al. ,1977)ايون الصوديوم يساهم في التحمل الملحي بالتعاون مع  إذ الفجوات

( 2014المطوري )و  (Lycopersicon esculentum Mill)على نبات الطماطة Malash et al. (2008)حصل عليه

والبوتاسيوم فاض معنوي في تركيز ايوني النتروجين انخ والاحظ إذ على نبات الباميا Kamaluldeen et al. (2014)و

  .بزيادة تراكيز الملوحة في مياه الري  وراقوارتفاع معنوي في تركيز ايوني الصوديوم والكلورايد في ال 

 على صنف البترا لكلا موسمي التجربة في النسبة 3و2كما تبين الجداول )
ً
( تفوق صنف الخنيصري معنويا

 على صنف الخنيصري في تركيز ( فتبي4و2جداول )أما  المئوية للكربوهيدرات والبوتاسيوم،
ً
ن تفوق صنف البترا معنويا

تأثير العوامل الوراثية إلى  ، وقد يعود هذا التفوق وراقالكلوروفيل الكلي والنسبة المئوية للصوديوم والكلورايد في ال 

لمستويات ، وكذلك يعتمد على مقدار حساسية هذه الاصناف لتحمل اوراقبين الاصناف في المكونات الكيميائية للأ 

 . الملحية لمياه الري 

( يمكن 2عند الرش بالسلينيوم جدول ) وراقان الزيادة الطردية والمعنوية في تركيز الكلوروفيل الكلي في ال 

حامض  إنتاج( وتأثيره التثبيطي في 3جدول ) وراقتأثيره في زيادة تركيز البوتاسيوم في ال  أساستفسيرها على 

له دور مشترك مع مضادات الاكسدة الانزيمية وغير الانزيمية فيدخل في أن  برلين، كماالج إنتاجالابسسيك وزيادة 

غشية كسيد الهيدروجين السام المؤكسد ل تركيب الكلوتاثيون بيروكسديز وزيادة فعاليته ويعمل على كسح جذر بيرو

السلينيوم مضاد اكسده لا ن أ جزيئات ماء وبالتالي خفض تركيزه وسميته، كما يُعتقدإلى  البلاستيدات وتحويله

، وتتفق هذه النتيجة مع ما وجده (Elizabeth et al. ,2010)انزيمي لقدرته على تثبيط العزم المغناطيس ي للجذور الحرة 

Nancy et al. (2014) و على نبات الطماطةAstaneh et al. (2018)على نبات الثوم(Allium sativum L. ) لاحظوا  إذ

هناك ارتفاع أن  (2بزيادة تركيز السلينيوم المرشوش، كما يلاحظ من جدول ) وراقالكلوروفيل الكلي في ال زيادة تركيز 

دوره في زيادة تركيز إلى  عند الرش بالسلينيوم وربما يعود ذلك وراقفي تركيز الكربوهيدرات الذائبة الكلية في ال 

 .Elizabethn et alتراكم كميات اضافية من الكربوهيدرات )إلى  مما يؤدي وراقالكلوروفيل الكلي وتأخير شيخوخة ال 

 تركيز في  السلينيوم ظهر التأثير المعنوي لرش إذ Emam et al. (2014)، وتتفق هذه النتيجة مع ما وجده (2010,

م تأثير للسلينو أن  ( يلاحظ3ومن ملاحظة الجدول ). (Oryza sativa)نبات الرز  أوراقفي الكربوهيدرات الذائبة الكلية 

وازداد التركيز بزيادة تركيز السلينيوم المرشوش على  وراقمعنوي في زيادة تركيز ايوني النتروجين والبوتاسيوم في ال 

دور هذا العنصر في زيادة معدل النمو الخضري والمساحة الورقية مما يحسن من إلى  يعود ذلكأن  النبات، ويمكن

-Abul-Soud and Abd)نمو المجموع الجذري وبالتالي زيادة مساحة الامتصاص للعناصر المغذية في وسط النمو 

Elrahman,2016 ; Elizabethn et al. ,2010)ر السلينيوم كمضاد دو إلى  زيادة امتصاص العناصر راجعأن  ، كما يُعتقد

، وتتفق هذه النتيجة (Preedy,2015) ملاحاكسدة للسايتوكرومات والتي لها دور في مضخة السايتوكروم لامتصاص ال 

لاحظوا ارتفاع تركيز الكربوهيدرات الذائبة الكلية في الدرنات وتركيز ايوني  إذ Yassen et al. (2011)مع ما حصل عليه 

 .غم 20بالسلينيوم بتركيز  ( .Solanum tuberosum L)نبات البطاطا أوراقبمعاملة  وراقال  النتروجين والبوتاسيوم في

للرش بالسلينيوم تأثير في خفض تركيز ايوني الصوديوم والكلورايد أن  كما يلاحظ. مقارنة بمعاملة عدم الرش 1-قدم

الشد التأكسدي الخارجي وتحسين التوازن  للسلينيوم دور في تقليلأن  (، ويبدو من تلك النتائج4جدول ) وراقفي ال 

ية الاغشية وزيادة تركيز البروتين الذي يحمي ذاتحسين نفإلى  يعود هذا التأثير أن  ، كما يمكنوراقالايوني في ال 

 Edelstein et(، وتتفق هذه النتائج مع ما حصل عليه Preedy,2015الاغشية الخلوية والانزيمات المرتبطة بالاغشية )

al. (2016) بمعاملة نبات الطماطة بالسلينيوم مقارنة  وراقفض تركيز ايوني الصوديوم والكلورايد في ال انخ إذ
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فاض معنوي وبصورة انخ بملاحظتهم حصول  Khalifa et al. (2016)كما تتفق مع ما توصل اليه بالنباتات غير المعاملة

 . بزيادة تركيز السلينيوم المرشوش (Lactuca sativa)نبات الخس أوراقفي  الصوديوم تركيز طردية في 

 المراجع
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Effect of Salinity irrigation water and Selenium spraying in chemical constituents of leaves  

of Two Cultivars of Okra (Abelmoschus esculentus L. ) Cultivated in Greenhouses 

Abstract: Irrigation water salinity at 4 and 8 dSm-1 NaCl caused a significant decrease in Observed a significant decreased 

in the leaves content of nitrogen as much as 32. 73% and 73. 48% Compared to irrigation RO water, potassium as much as 

70. 46% and 89. 08% Compared to irrigation RO water, chlorophylls as much as 44. 61% and 83. 11% Compared to the 

irrigation at the concentration of 2 dSm-1 and total soluble carbohydrates as much as 62. 12% and 260. 09% Compared to 

the irrigation at the concentration of 2 dSm-1, However, the same treatment led to a significant increase in the 

concentration of sodium as much as 88. 75% and 165. 00% and chloride as much as 216. 98% and 354. 08% Compared to 

irrigation RO water, However, The cv. Al-knissry show up a significant effects in total soluble carbohydrates as much as 3. 

48% and potassium as much as 6. 98%, except leaves content of total chlorophylls, sodium and chloride Where the 

superiority of the cv. Al-batra as much as 1. 36%,14. 46% and 2. 72% respectively. Treatment with selenium at 20 mg. l-1 

caused a significant increase in all chemical constituents of leaves decreased depending on the increased concentration of 

selenium sprayed, except leaves content of sodium and chloride as much as 11. 79% for sodium and 16. 17% for chloride 

when spraying with concentration 10 mg. l-1 and 72. 39% for sodium and 30. 10% for chloride when spraying with 

concentration 20 mg. l-1 Compared to the control transaction. The interaction between two or the three factors of the study 

has a significant effect in all chemical constituents of leaves.  

Key Words: Okra – Salinity – Cultivar – Selenium - chemical constituents 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


