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تأثیر الرش بحامض السالسلیك ومستخلص جذور عرق السوس في النمو الخضري 
Calendula officinalisوالزهري لنبات الاقحوان (L.)

الشویليعبد الكاظم ناصر وثائر یاسین خضیروة عبد االله عبد العباس فخری

العراقالبصرة،،جامعة البصرةكلیة الزراعة،قسم البستنة وهندسة الحدائق، 

. جامعة ة الخشبیة التابعة لكلیة الزراعةفي الظل2016–2015الموسم الشتوي للعام نفذت التجربة اثناءالمستخلص: 
وبمستخلص جذور عرق السوس والتداخل بینهما في النمو الخضري والزهري البصرة لدراسة تأثیر الرش بحامض السالسلیك

في النمو الخضري 1-لتر.ملغم120بحامض السالسلیك بتركیز ت النتائج تفوق النباتات المعاملةلنبات الاقحوان . وبین
وفي ريوالجاف للمجموع الخضة والوزن الطري قطر الساق الرئیسعات الجانبیة، عدد التفر ارتفاع النبات، (والتي شملت

اعطت في حین، وقطر النورة الزهریةعدد البتلات ،الزهریة ، قطر الحامل الزهري عدد النورات النمو الزهري والتي شملت
تفوقاً معنویاً في صفات النمو الخضري والتي 1-. لترغم8تخلص جذور عرق السوس بتركیز بمسالنباتات التي عوملت

عدد وفي النمو الزهري والتي شملتلجاف)قطر الساق والوزن الطري وانبات، عدد التفرعات الجانبیة، ارتفاع الشملت
.وقطر النورة الزهریةطول  الحامل الزهري،النورات الزهریة
.ستخلص عرق السوس، نبات الاقحوان، م: حامض السالسلیكالكلمات المفتاحیة

المقدمة 
Calendula officinalisیتبع الاقحوان L. (Pot
Marigold) العائلة المركبةAsteraceae وهو من

، ویعد الصین والطبیةقتصادیةالنباتات ذات الاهمیة الا
ویزرع بكثرة في اوربا وافریقیا والیابان الموطن الاصلي له

وي یصل ارتفاعه والاقحوان نبات عشبي طولي شت].8[
. أوراقه خضراء باهتة اللون بیضویة سم40-30حوالي 

متطاولة ذات حافة كاملة علیها مقلوبة الشكل أو ملعقیة
زغب وتتمیز برائحة خفیفة والازهار في نورات هامیة او 
رأسیة تحمل نوعین من الازهار قرصیة وشعاعیة متعددة 
ر  الالوان من الاصفر الذهبي وحتى البرتقالي المحمّ

. ع بسبب محتواه من المواد الفعالةالمرغوب وبشكل واس
مفرد في محیط زهري وتوجد الازهار الشعاعیة وبشكل

واحد (صف واحد) حول الازهار القرصیة أو مزدوج 
هریین حول الزهیرات وتحتوي على اكثر من محیطین ز 

لنبات وهناك عوامل عدیدة تؤثر في نمو ا،]3القرصیة [

نوع من الحوامض ومن هذه العوامل هي استعمال
الكیمیائیة وهي الرش بحامض السالسلیك الذي یتبع 

مركبات الفینولیة التي توجد بكثرة في النباتات  مجموعة ال
ویعدُ الان من المواد الشبیهة بالهرمونات ولهذا الحامض

. ویعمل على ]24دور مهم في نمو النبات وتطوره [
مقاومة نقص المحتوى المائي والتقلیل في التأثیرات 

. وله ]16دن الثقیلة مثل الرصاص والزئبق [الضارة للمعا
جیة مهمة في النمو والتزهیر وامتصاص ادوار فسیولو 

الایونات وله تأثیر في حركة الثغور وتخلیق الاثیلین وله 
(ABA)تأثیر معاكس لمثبط النمو حامض الابسیسك

Abscisic acidویعمل المسؤول عن تساقط الاوراق ،
على الاسراع في تكوین صبغات الكلوروفیل والكاروتین

وتسریع عملیة البناء الضوئي وزیادة نشاط بعض 
] 13[موسى واخرونفقد ذكرت].5ات المهمة [الانزیم

Brassicaان معاملة نبات الخردل  juncea L.
لتر ادى الى تفوق ملغم/70بحامض السالسلیك بتركیز 
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فاع النبات في جمیع مؤشرات النمو الخضري من ارت
نبات وعدد الاوراق الكلي/ النبات وعدد الافرع الجانبیة/ 

/ نبات والوزنین الطري والجاف نبات والمساحة الورقیة
تجه . والعالم یخضري والتبكر بظهور اول نورةللمجموع ال

المواد الكیمیائیة لما لها الان الى الابتعاد عن استعمال
من بعض التأثیرات السلبیة على البیئة والنبات واللجوء 

ة الطبیعیة التي عادة ما تكون الى المستخلصات النباتی
ففي . ]7یئة وقلیلة التكالیف نوعا ما [غیر ملوثة للب

] عند معاملة نبات 9[العبدليدراسة اجریت من قبل
، 0القرنفل بثلاثة تراكیز من مستخلص جذور السوس (

) غم /لتر لاحظ ان التركیز العالي من هذا 3، 1.5
البنات وقطر ي ارتفاع المستخلص سبب زیادة معنویة ف

زیادة المساحة الورقیة ولاحظت ي وكذلكالساق الزهر 
Dendrathemaديو ] عند معاملة نبات الداو 10[

grandiflorum L. بمستخلص جذور عرق السوس
غم / لتر حدوث زیادة معنویة في ارتفاع 3وبتراكیز

4النبات وفي المساحة الورقیة في حین اعطى تركیز 
عدد من البراعم غم /لتر اكبر قطر للنورة الزهریة واكبر 

ور  ث] ان رش نبات المن1[الاسديالزهریة وأكدت
Mathiola incana بمستخلص جذور عرق السوس

) غم /لتر تفوقت معنویا في ارتفاع 5و 2.5بتركیز (
النبات وعدد الافرع الجانبیة / نبات وعدد الاوراق الكلي 
للنبات والمساحة الورقیة والوزنین الطري والجاف 

الایام حتى ظهور اول الخضري وفي تقلیل عددللمجموع 
التزهیر  النورة الزهریة وفترة حامل نورة زهریة وطول 

ین نین الطري والجاف للزهرة والوزنالزهیرات والوز وعدد
الطري والجاف للنورة الزهریة ، لذا اجریت الدراسة لتحدید 
التراكیز المؤثرة من حامض السالسلیك ومستخلص عرق 
السوس التي یمكن ان تحسن الصف من الصفات 

.الخضریة والزهریة لنبات الاقحوان

ق العمل ئاالمواد وطر 
اجریت الدراسة في الظلة الخشبیة التابعة الى كلیة 
الزراعة / جامعة البصرة موقع كرمة علي وذلك في 

) لدراسة تاثیر الرش 2016–2015الموسم الشتوي (

) ملغم 120و 60، 0بحامض السالسلیك بتراكیز (
0/لتر والرش بمستخلص جذور عرق السوس بتراكیز ( 

ل بینهما في نمو النبات ) غم / لتر والتداخ8و 4و 
زرعت بذور الاقحوان الصنف فقدالخضري والزهري .

Calndulaالمحلي   officialis L. Var . Lemon
Queen في اطباق ستایروبور 2015/ 1/10بتاریخ
)سم للعین 7×1× 2.5) عین وبأبعاد  (209ذات (

الواحدة بعد ملئها بالوسط الزراعي االمكون من الزمیع 
) یوضح  1الجدول(و 1:1هري) والبتموس بنسبة (رمل ن

.ة والكیمیائیة للبیتموس المستعملالفیزیاویالصفات 

یة والكیمیائیة الصفات الفیزیاو یوضح:)1جدول (
.للبیتموس المستعمل

القیمةالصفات

pH.5.5–6.5رقم الحموضة 

90المادة العضویة الكلیة

E.C0.3درجة التوصیل الكهربائي 

N.P.K18–16–14

50بالرطوبة %مقدار الاحتفاظ

اوراق حقیقیة علیها ثم نقلت البادرات بعد تكوین أربع
وذلك بعد مرور شهر ونصف تقریبا الى أصص أكبر 

سم وبمعدل نبات واحد لكل 25حجماً ذات قطر 
أصیص وأجریت عملیة الخدمة للنباتات من ري وتسمید 

إذ سمدت النباتات بالسماد وتعشیب كلما دعت الحاجة 
1) بواقع 20- 20-20المتعادل (N-P-kالمركب

مل /نبات مرة كل شهر وبدأت 100غم /لتر بمقدار 
معاملة النباتات بحامض السالسلیك ومستخلص جذور 

في د شهر ونصف من زراعة النباتات السوس بع
وتمت رشاً على 15/11/2015الأصص بتاریخ 

جة البلل الكامل بأستعمالدر المجموع الخضري الى 
)20Tweenمرشة یدویة بعد اضافة المادة الناشرة (

وبمعدل ثلاث رشات خلال موسم النمو ثلاثة قطرات
طبقت في وقد . اً یوم20وبفارق زمني بین رشة واخرى 
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هذه الدراسة تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة 
(R.C.B.D)مكررات ولكل ةیة بثلاثلفي تجربة عام

اقل فرق . قورنت النتائج باستعمالة نباتاتمكرر ثلاث
0.05عند مستوى احتمال R.L.S.Dمعنوي معدل 

:]  وكانت المعاملات التالیة5[

معاملة المقارنة رش بالماء المقطر فقط .- 1

:حامض السالسلیك- 2

ملغم من حامض 60ملغم/لتر (تم وزن 60-أ
).وذوب في لتر من الماء المقطرلیكالسالس

ملغم من حامض 120ملغم /لتر (تم وزن 120-ب
).لیك وذوب في لتر من الماء المقطرالسالس

: مستخلص جذور عرق السوس- 1

و 4تم تحضیر منقوع جذور عرق السوس وذلك بوزن (
)غم من مسحوق جذور عرق السوس كلاً على انفراد 8

مْ 40وتمت اضافة لتر واحد من الماء المقطر بدرجة 
الى كل منها وغلقت ووضعت في الحاضنة على درحة 

ساعة ثم تم ترشیح المحلول 24ولمدة م °30حرارة 
م الحصول على بطبقتین من قماش الململ حیث ت

. وتم اخذ ]11/ لتر [) غم4،8یات المطلوبة (المستو 
: يالقیاسات التجریبیة في بدایة مرحلة التزهیر وه

ارتفاع النبات (سم) - 1

.عدد التفرعات الجانبیة /نبات- 2

.قطر الساق الرئیسي (ملم)- 3

).(غمالوزن الطري للمجموع الخضري- 4

).(غمالوزن الجاف للمجموع الخضري- 5

.عدد النورات الزهریة- 6

طول الحامل الزهري (سم ).- 7

قطر الحامل الزهري (ملم ).- 8

عدد البتلات  /الزهرة.- 9

قطر النورة الزهریة (سم ). -10

).زراعة البذور (یومظهور اول نورة زهریة من- 1

النتائج والمناقشة 
النمو الخضري 

ارتفاع النبات (سم)-1

) الى وجدود تأثیرات معنویة 2تشیر النتائج في جدول (
في معدل أرتفاع النبات إذ تفوقت النباتات التي رشت 

معنویاً 1-لترملغم.120بحامض السالسلیك بتركیز 
60نة بالنباتات التي رشت بتركیز ) سم مقار 38.59(

و35.94رش (والنباتات التي لم ت1-/ لترملغم
حامض . ویعزى ذلك الى دور) سم على التوالي32.70

والسایتوكاینیات الاوكسیناتالسالسلیك في زیادة محتوى
القمي للجذور ] وزیادة انقسام الخلایا في المرستیم27[
] وانعكاس ذلك ایجابیاً على انتقال المواد 29[

الكربوهیدراتیة المصنعة بصورة جیدة والذي أثر في 
صفات النمو الخضري وقد أتفقت هذه النتائج مع ما 

على نبات الخردل. أما  تأثیر الرش ] 12وجدته [
بمستخلص جذور عرق السوس فقد اظهر الجدول نفسه 

تفوقت 1-. لترغم8و 4رشت بتركیز ان النباتات التي 
تأثیر الرش بمستخلص معنویاً بارتفاعها مقارنة بالنباتات 

جذور عرق السوس الذي ربما التي لم ترش في ارتفاع 
النبات وقد یعزى السبب یعود الى محتواه من حامض 

الذي هو بادئ البناء Mevalonic acidالمیفالونك
ه العالي من الحیوي للجبرلین الداخلي ومحتوا

. وأن الكربوهیدرات ربما تشكل عاملاً ]4ربوهیدرات [الك
مساعداً إضافیا في عملیات انقسام واستطالة الخلایا 

] على نبات الفریزیا6[الربیعي] وهذا یتفق مع16[
Freesi ahybrida L.1[الاسديومع ما وجدته [

Mathiola incanaعلى نبات المنثور L.. اما عن
تأثیر التداخل الثنائي للجدول نفسه فقد تفوقت معنویاً 
النباتات المعاملة 
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1-لتر.ملغم120بحامض السالسلیك بتركیز 

1-. لترغم8تخلص جذور عرق السوس بتركیز ومس

بأقل ارتفاعسم مقارنة40.11فقد بلغ ارتفاع النبات 
. ) سم للنباتات التي لم ترش28.45(

التفرعات الجانبیة / نباتعدد -2

حامض السالسلیك ) تأثیر الرش ب2یتبین من جدول (
الذي 1-لتر.ملغم120و1-لتر.ملغم60بتركیزیة 

/نباتفي زیادة عدد التفرعات الجانبیةأثراً معنویاً یظهر
و 26.66فقد بلغ اكبر عدد  من التفرعات الجانبیة (

) فرع / نبات مقارنة باقل عدد للتفرعات الجانبیة 30.11
) فرع/ نبات للنباتات التي لم ترش. وربما 21.33فبلغ (

یرجع السبب الى دور حامض السالسلیك في زیادة كفاءة 
في Co2عملیة البناء الضوئي نتیجة لزیادة امتصاص

مما یؤدي الى توفیر المواد اللازمة ،]22البلاستیدات [
لبناء الانسجة الجدیدة وزیادة النمو الخضري او الى 
تراكم المواد الغذائیة مما یحفز النبات في زیادة عدد 

الذي ]29الجذري [و النمالافرع المتكونة ولدوره في قوة
یُعد مصدراً لتكوین السایتوكینینات التي تعمل على كسر

] او لدورها المهم في انقسام الخلایا 30السیادة القمیة [
ونشوء البراعم المستحثة والتي تتطور الى الفروع الجانبیة 

دهـــــع ما وجــــیجة مــــــــــــقت هذه النتـــــــــــــــــــــــــ] وقد اتف28[
]18 [Gharib.ما تأثیر الرش اعلى نباتي الریحان

السوس فقد اظهر الجدول نفسه بمستخلص جذور عرق
لم 1-غم .لتر8و 4ان النباتات التي رشت بتركیز 

الا انهما تفوقتا معنویاً في تختلف معنویاً فیما بینها.

زیادة عدد الأفرع الجانبیة المتكونة على النبات مقارنة 
بالنباتات التي لم ترش. وقد یعزى السبب في ذلك الى ان 

مساعدا اضافي في عملیات انقسام  الكربوهیدرات عامل 
] 22واستطالتها وهذا یتفق مع ما وجده []16الخلایا [

اما ،L.Capsicum anuumالفلفل الحلوعلى نبات
النباتات التي عن تأثیر التداخل الثنائي فقد تفوقت معنویاً 

مع 1-ملغم .لتر120رشت بحامض السالسلیك بتركیز 
1-غم . لتر8ز مستخلص جذور عرق السوس بتركی

) فرع/نبات مقارنة 31.00فبلغ عدد الافرع الجانبیة (
) فرع /نبات. 12.00فبلغ (شبالنباتات التي لم تر 

قطر الساق الرئیس (ملم )  

) ان لرش النباتات بحامض 2یتبین من جدول (
أثر 1-ملغم.لتر120و 60السالسلیك بكلا التركیزین 

معنویا في زیادة قطر الساق الرئیس مقارنة بالنباتات 
التي لم ترش. ویظهر من الجدول نفسه عند رش 

8و 4النباتات بمستخلص جذور عرق السوس بتركیز 
قد أظهرت فروقات معنویة في قطر الساق 1-لترغم.

الرئیس مقارنة بالنباتات التي لم ترش وزاد هذا التأثیر 
بزیادة التركیز.

أما التداخل الثنائي فقد تفوقت فیة النباتات التي رشت 
مع 1- لترملغم.120بحامض السالسلیك بتركیز 

فبلغ 1-لترغم.8مستخلص جذور عرق السوس بتركیز 
ملم مقارنة بالنباتات التي لم )9.56قطر الساق الرئیس (

) ملم.4.90ترش  فبلغ قطر الساق الرئیسي (
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النمو الخضري شراتؤ م): یوضح تأثیر الرش بحامض السالسلیك وعرق السوس والتداخل بینهما في بعض2دول (ج
لنبات الاقحوان. 

المعاملات
ارتفاع النبات 

(سم)
عدد التفرعات 

1- نبات.الجانبیة 

قطر 
الساق
(ملم )

الوزن الطري 
للمجموع الخضري 

(غم)

الجاف ن الوز
للمجموع 

الخضري (غم)

تراكیز حامض 
السالسلیك ملغم/ 

لتر 

0
60

120

32.70
35.94
38.59

21.33
26.66
30.11

6.39
7.84
8.83

32.34
38.37
40.66

6.67
7.50
8.08

0.05LSD1.353.280.4672.8740.576السالسلیك 

تراكیز عرق 
السوس 
غم /لتر 

0
4
8

33.33
35.83
38.07

22.11
27.33
28.66

7.27
7.42
8.37

32.93
38.40
40.05

6.57
7.59
8.09

0.05LSD1.353.280.4672.8740.576عرق السوس  

التداخل بین حامض 
السالسلیك وعرق 

السوس 

0

60

120

0
4
8
0
4
8
0
4
8

28.45
33.78
35.94
33.77
35.88
38.16
37.78
37.89
40.11

12.00
25.00
27.00
25.00
27.00
28.00
29.00
30.00
31.00

4.90
6.91
7.34
7.94
7.37
8.20
8.96
7.97
9.56

28.35
34.95
33.72
33.88
37.08
44.15
36.56
43.17
42.27

5.84
7.01
7.17
6.60
7.47
8.42
7.29
8.28
8.67

0.05LSD2.335.680.8014.9770.998للتداخل 
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الوزن الطري للمجموع الخضري (غم)

ض ) أن رش النباتات بحام2یتضح من جدول (
لم تختلف 1-لتر.ملغم120و 60السالسلیك بتركیز 
فبلغ الوزن الطري للمجموع الخضري معنویا فیما بینهما

انهما تفوقتا معنویا، الاغم40.66و 38.37لهما 
32.34على النباتات التي لم تعامل والتي بلغ وزنها 

. وقد یعزى السبب الى زیادة في الوزن الطريغم
للمجموع الخضري نتیجة الرش بحامض السالسلیك الى

تشجیع النمو ومن ثم هرمون النباتي یعمل على ان هذا ال
الوزن مما انعكس ایجابیا على وامتصاصهلماءزیادة  ا

تحسین المحتوى فضلا عنالطري للمجموع الخضري 
وقد اتفقت هذه النتائج ،]15لنتح [المائي للنبات وتقلیل ا

ان رش نباتات الریحان والبردقوش ف] 21مع ماوجدته [
Majoran hortensis L. بحامض السالسلیك بتركیز

مول ادت الى زیادة معنویة 3-10او 4-10او 10-5
في ارتفاع النبات وعدد الافرع والوزنین الطري والجاف 

النباتات التي لم ترش واتفقت للمجمع الخضري مقارنة ب
.الخردل الهندي] على نباتات 12[مطرود مع

لم مستخلص جذور عرق السوس فنلاحظ انهأما 
1-لتر.غم8و 4معنویة بین التركیزین توجد فروقات

ري ولكن تفوقتا معنویا في الوزن الطري للمجموع الخض
. وقد یرجع السبب  الى مقارنة بالنباتات التي لم ترش

دور مستخلص جذور عرق السوس الى زیادة المجموع 
الخضري لاحتوائه على المركبات والعناصر الغذائیة 

المهمة في لسیوم والحدید والزنك والفسفورالمهمة كالكا
مما اعطى اكبر واستطالتهاالخلایاعملیة انقسام 

. وقد اتفقت هذه النتائج مع]13مجموع خضري [
أما فیما یخص التداخل .] على نبات المنثور1[الاسدي

الثنائي بین حامض السالسلیك ومستخلص جذور عرق 
) ان الرش2(سوس فیمكن ان نلاحظ  من الجدول ال

مع الرش 1-لتر.ملغم60بحامض السالسلیك بتركیز 
1-لتر.غم8بتركیز بمستخلص جذور عرق السوس 

ي الوزن الطري للمجموع معدل فاعلى ادى الى اعطاء 
قل وزن طري ) غم مقارنة بأ44.15بلغ (ف، الخضري

) غم للنباتات التي لم 28.35(للمجموع الخضري فبلغ
.ترش

الوزن الجاف للمجموع الخضري (غم )  

رش النباتات بكل من ان ل) 2یتضح من نتائج الجدول (
حامض السالسلیك ومستخلص جذور عرق السوس 

في الوزن الجاف والتداخل فیما بینهما تأثیرا معنویا 
تفوقت معنویا النباتات التي رشت للمجموع الخضري فقد

فقد بلغ 1-رلت.ملغم120بحامض السالسلیك بتركیز 
)غم مقارنة باقل 8.08الوزن الجاف للمجموع الخضري (

، وربما یعود )غم للنباتات التي لم تعامل6.67وزن فبلغ (
ر السالسلیك في زیادة نمو الجذو السبب الى دور حامض 

وزیادة ،]25وامتصاصها العناصر الغذائیة [، ]21[
البناء الضوئي منعكساً في زیادة نمو النبات وزیادة قدرته 

جة انتاج المادة الجافة في النبات واتفقت هذه النتیىعل
. لى نبات الخردل الهنديع]12[مطرودمع ما وجدته

تأثیر عامل الرش بمستخلص جذور عرق السوس واما 
تخلص جذور النباتات التي رشت بمسفیهفقد تفوقت

فبلغ الوزن معنویا1-لتر.غم8السوس بتركیز عرق 
)غم مقارنة باقل وزن 8.09الجاف للمجموع الخضري (

.غم4بتركیز )غم للنباتات التي عوملت6.57فبلغ (
، وقد یعود السبب الى والنباتات التي لم تعامل1-لتر

ي سلوك مستخلص حذور عرق السوس سلوك الجبرلین ف
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وهذا انعكس ایجابیا ،]11ات [تحفیزه للنمو الخضري للنب
على زیادة النمو الخضري وزیادة في نواتج عملیة البناء 
الضوئي وبالتالي زیادة الوزن الجاف للمجموع الخضري 
او یمكن ان ترجع الزیادة في زیادة الوزن الجاف 
للمجموع الخضري الى محتوى المستخلص على مواد 

بات مشابهة لمنظمات النمو ومركبات سكریة ومرك
عضویة ومغذیات كبرى وصغرى مثل الفسفور 

الحدید والزنك والمنغنیز وغیرها والبوتاسیوم والمغنیسیوم و 
التي لها دور في تنشیط الانزیمات الخاصة بفعالیات 

] وجاءت 25النمو المختلفة ومنها عملیة البناء الضوئي [
] على نبات 9[العبدليا وجدهع ممهذه النتیجة متفقة 

لتداخل اأما.] على نبات الفریزیا6[الربیعي القرنفل و 
الثنائي بین حامض السالسلیك ومستخلص جذور عرق 
السوس فقد تفوقت النباتات التي رشت بحامض 

تخلص جذور ومس1-ملغم .لتر120السالسلیك بتركیز 
في الوزن الجاف 1-لتر.غم8عرق السوس بتركیز 

مقارنة بأقل ) غم 8.67للمجموع الخضري والذي بلغ (
) غم 5.84(وزن جاف للمجموع الخضري الذي بلغ

.للنباتات التي لم ترش

عدد النورات الزهریة الكلي /نبات 

رش النباتات بحامض ل) أن 3یتضح من نتائج الجدول (
لنورات  الزهریة معنویاً في زیادة  عدد ااً السالسلیك أثر 

1-لتر.ملغم120و 60ادت التراكیز / نبات فقدالكلي

الى حصول زیادة معنویة في عدد النورات الزهریة الكلي 
مقارنة بالنباتات ) نورة28.33و 26.11(فبلغ/نبات

وان التركیز العالي له ) نورة22.56فبلغ (التي لم ترش
التأثیر الاكبر وقد یعزى تفوق النباتات المرشوشة 

كلي /نباتبحامض السالسلیك في عدد النورات الزهریة ال

عملیة البناء زیادة نواتج الى دور هذا الحامض في
في السكریات التي تكون جاهزة الضوئي فیحصل فائض

ان النورة ، فز نمو النورة الزهریة الاولىومتاحة لتعزی
ضعیفاً یتنافس Sinkالزهریة الاولى تعد مستهلكاً 

راكز الاستهلاك الخضري الاخرى بصورة ضعیفة مع م
ویؤدي الى، ]26او لدوره في زیادة الاوكسینات [،]25[

وتتفق هذه ،]17راع في تكوین البراعم الزهریة [الاس
] على نبات الخردل الهندي. واما 12[مطرودالنتیجة مع

تأثیر الرش بمستخلص جذور عرق السوس فیتضح من 
المستخلص االجدول ذاته ان النباتات التي رشّت بهذ

اتها قد تفوقت معنویاً في عدد نور 1-لتر.غم8بتركیز 
باقل عدد للنورات الزهریة مقارنة) 27.78فبلغ (،الزهریة
بالنباتات التي رشت)22.78و 26.44فبلغ (

والنباتات 1-لتر.غم4بالمستخلص نفسه ولكن بتركیز 
. وربما قد یعزى سبب ذلك الى احتواء هذا التي لم ترش

ادئ البناء الحیوي المستخلص على حامض المیفالونیك ب
مما واستطالتهاالخلایاین وبذلك یزید في انقسامللجیرل

تات وتحسین الصفات ینعكس ایجابیاً على نمو النبا
العبدلي وتتفق هذه النتائج مع ما وجده ،]4الزهریة له [

] على نبات الداوودي وما 10] على نبات القرنفل و [9[
اما التداخل بین .] على نبات المنثور1[الاسديوجدته
.ملغم120السالسلیك بتركیز الرش بحامض عاملي

.غم8تخلص جذور عرق السوس بتركیز ومس1-لتر
وي في عدد النورات الزهریة فكان له تأثیر معن1-لتر

) نورة زهریة مقارنة باقل 30.67نبات والذي بلغ (الكلي/
) نورة زهریة 18.00عدد للنورات الزهریة والذي بلغ (

.لذي نتج من النباتات التي لم ترشوا
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طول الحامل الزهري (سم ) 

رش ان )3(لتائج المبینة في الجدو یظهر من الن
.ملغم120و 60السالسلیك بتركیز النباتات بحامض

فبلغ طول حاملها لم تختلف معنویاً فیما بینها1-لتر
) سم الا انها تفوقت معنویاً 10.59و 9.81الزهري (

والتي بلغ طول حاملها النباتات التي لم ترشعلى 
. وقد یعزى الزیادة في طول الحامل ) سم8.14الزهري (

الزهري للنباتات التي رشّت بحامض السالسلیك قد یعود 
والسایتوكاینیات لاوكسیناتالى دوره في زیادة محتوى ا

ة في لان الاوكسینات تعد احد العوامل الرئیس، ]27[
اخل النباتات الراقیة والعمل على زیادة نشاط الكامبیوم د

وسریعة الانقسام الخلوي للخلایا المرستیمیة بصورة كبیرة
. حامل الزهري للنباتالذي یؤدي الى زیادة في طول الو 

معاملة الرش بستخلص جذور عرق السوس فقد اما 
ة للنباتات التي رشت تفوقت اطوال حوامل النورات الزهری

بمستخلص جذور عرق السوس 1-لتر.غم8بتركیز 
رشت معنویاً مقارنة بالنباتات التي لم ترش والنباتات التي

في هذه الصفة 1-لتر.غم4بالمستخلص نفسه بتركیز 
وربما یعزى سبب ذلك الى احتواء هذا المستخلص على 
حامض المیفالونیك بادئ البناء الحیوي للجبرلین وبذلك 

مما ینعكس ایجابیاً تهاالخلایا واستطالیزید من انقسام 
وتتفق ،]4بات وتحسین الصفات الزهریة له [على نمو الن

] على نبات 1[الاسديهذه النتیجة مع ما وجدته
لتداخل الثنائي بین الرش بحامض اما ا.المنثور

السالسلیك ومستخلص جذور عرق السوس فكان له تأثیر 
بحامض معنوي فقد تفوقت النباتات التي رشّت 

مع النباتات التي 1-لتر.ملغم120السالسلیك بتركیز 
.غم8تخلص جذور عرق السوس بتركیز رشت بمس

) سم 12.44في معدل طول الحامل والذي بلغ (1-لتر

) سم 6.17(مقارنة باقل طول للحامل الزهري بلغ
.للنباتات التي لم ترش

/ ملم قطر الحامل الزهري

) ان الرش بحامض السالسلیك 3یتبین من جدول (
والرش بمستخلص جذور عرق السوس لم تظهر 

شوشة والنباتات التي اختلافات معنویة بین النباتات المر 
بین النباتات التي ایضاً التداخلات الثنائیة و لم ترشً 

رشت بحامض السالسلیك والنباتات التي رشت 
اختلافات خلص جذور عرق السوس ایضا لم تظهربمست
.یما بینهما في قطر الحامل الزهريیة فمعنو 

/ الزهرةعدد البتلات

بحامض رش النباتات ل) ان 2یتضح من الجدول (
له تأثیراً معنویاً اذ 1-لتر.ملغم120السالسلیك بتركیز 

مقارنة )42.22فبلغ (ازدادت عدد البتلات للزهرة معنویاً 
ملغم 60بتركیز بالنباتات التي رشت بحامض السالسلیك

والتي بلغ عدد البتلات والنباتات التي لم ترش1-.لتر
. وقد یرجع ) على التوالي30.22و34.22للزهرة فیها (

السبب في ذلك الى دور حامض السالسلیك في انتاج 
مجموع خضري قوي وامتصاصه أكبر كمیة من 
العناصر الغذائیة فضلاً عن دوره في الاسراع في عملیة 

مما انعكس ایجابیاً في تصنیع ،]16الضوئي [البناء 
في زیادة عدد البتلات الكربوهیدرات ذات الاثر الواضح

. للزهرة

تأثیر التداخل الثنائي بین الرش بحامض أما 
السالسلیك والرش بمستخلص جذور عرق السوس فقد 

بحامض السالسلیك النباتات التي رشت فیهتفوقت
والنباتات التي رشت 1-لتر.ملغم120بتركیز 

1-لتر.غم8تخلص جذور عرق السوس بتركیز بمس
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) 46.00أعطت اكبر عدد من البتلات للزهرة بلغ (ف
بلغ 1-الزهرة.مقارنة بأقل عدد البتلات1-الزهرة.بتلة

.لتي لم ترشكان في النباتات ا1-الزهرة.) بتلة28.00(

قطر النورة الزهریة (سم )

یة في ان وجود تأثیرات معنو ) 3یتضح من الجدول (
تفوقت النباتات التي رشت معدل قطر النورة الزهریة فقد
معنویا1-ملغم .لتر120بحامض السالسلیك بتركیز 
مقارنة بالنباتات ) سم4.05فبلغ قطر نورتها الزهریة (

والنباتات التي لم 1-ملغم .لتر60التي رشت بتركیز 
) 3.40و 3.39لغ (الذي بترش في قطر النورة الزهریة

وقد یعزى السبب في ذلك الى ان زیادة سم على اتوالي
قطر النورة الزهریة یعود الى زیادة عدد البتلات المتكونة 

تأثیر الرش ) .اما 3جدول (مما ادى الى زیادة قطرها
بمستخلص جذور عرق السوس فیتضح من الجدول ذاته 

.غم8ي رشت بهذا المستخلص بتركیز ان النباتات الت
قد تفوقت معنویاً في قطر النورة 1-غم .لتر4و 1-لتر

ربما یعزى و الزهریة مقارنة بالنباتات التي لم ترش 
السبب في ذلك الى ان الرش بمستخلص جذور عرق 

) 2حسّن من صفات النمو الخضري جدول (السوس قد 
یادة عدد النورات الزهریة وعدد مما انعكس ایجاباً على ز 

ادى الى زیادة قطر النورة الزهریة وهذه تها ممابتلا
] على نبات 10[العلويالنتیجة تتفق مع ما وجدته

.الداوودي

أما بالنسبة للتداخل الثنائي فقد تفوقت النباتات التي 
مع 1-لتر.ملغم120رشت بحامض السالسلیك بتركیز 

النباتات التي رشت بمستخلص جذور عرق السوس 
یة بلغ اكبر قطر للنورة الزهر ف1-غم .لتر4بتركیز 

ت ) سم للنباتا2.61بلغ (ف) سم مقارنة بأقل قطر4.10(
.التي لم ترش بأي من المستخلصین

) ظهور اول نورة زهریة (یوم

) ان رش النباتــــــــــــــــات بحــــــــــــــــامض 3یبــــــــــــــــین الجــــــــــــــــدول (
1-ملغــــــــــــــــم .لتــــــــــــــــر120و 60السالســــــــــــــــلیك بتركیــــــــــــــــز 

ــــوي ــــأثیر معن ــــه ت ــــم یكــــن ل ــــي التبكیــــر مــــن ظهــــور ل ف
ـــــــــــز  ـــــــــــة مـــــــــــن الزراعـــــــــــة ولكـــــــــــن التركی ـــــــــــورة الزهری اول ن

ــــــــــــــر120 مــــــــــــــن حــــــــــــــامض السالســــــــــــــلیك 1-ملغــــــــــــــم .لت
ـــــــــــر فـــــــــــي ظهـــــــــــور ـــــــــــة ادى الـــــــــــى التبكی اول نـــــــــــورة زهری

وبفـــــــــارق غیـــــــــر معنـــــــــوي مقارنـــــــــة بالنباتـــــــــات التـــــــــي لـــــــــم 
] 12[مطــــــــــــرودتــــــــــــرش وتتفــــــــــــق هــــــــــــذه النتیجــــــــــــة مــــــــــــع

معاملــــــــة الــــــــرش امــــــــا  .علــــــــى نبــــــــات الخــــــــردل الهنــــــــدي 
وجــــــــــــــــد ان بمســــــــــــــــتخلص جــــــــــــــــذور عــــــــــــــــرق الســــــــــــــــوس 

1-غـــــــــم .لتـــــــــر8و 4النباتـــــــــات التـــــــــي رشـــــــــت بتركیـــــــــز 

قـــــــــد بكـــــــــرت معنویـــــــــاً فـــــــــي تقلیـــــــــل عـــــــــدد الایـــــــــام حتـــــــــى 
ظهــــــــــور اول نــــــــــورة زهریــــــــــة  مقارنــــــــــة بالنباتــــــــــات التــــــــــي 
لـــــــــــــــم تــــــــــــــــرش . وقــــــــــــــــد یعــــــــــــــــزى الســــــــــــــــبب الــــــــــــــــى دور 

الـــــــــــى محتـــــــــــواه مســـــــــــتخلص جـــــــــــذور عـــــــــــرق الســـــــــــوس
Meraloin acidمــــــن حــــــامض المیفالونــــــك 

ـــــــــرل ـــــــــوي للجب ـــــــــاء الحی ـــــــــادئ البن ـــــــــواه ب ـــــــــداخلي ومحت ین ال
] والاخیـــــــــــــرة ربمـــــــــــــا تشـــــــــــــكل 15مـــــــــــــن الكربوهیـــــــــــــدرات [

عــــــــــــاملاً مســــــــــــاعداً اضــــــــــــافیا فــــــــــــي عملیــــــــــــات انقســــــــــــام
وهـــــــــــذا یتفـــــــــــق مـــــــــــع مـــــــــــا] 16[الخلایـــــــــــا واســـــــــــتطالتها 

Coartney] 17[هوجـــــد et al. علـــــى نبــــــات
. علـــــــــــــى نبـــــــــــــات المنثـــــــــــــور]10[العلـــــــــــــوي الفریزیـــــــــــــا و 

وكــــــــــــان للتــــــــــــداخل بــــــــــــین عــــــــــــاملي الــــــــــــرش بحـــــــــــــامض 
السالســـــــــــــلیك ومســـــــــــــتخلص جـــــــــــــذور عـــــــــــــرق الســـــــــــــوس 
ـــــــــل معنـــــــــوي فـــــــــي  ـــــــــأثیر معنـــــــــوي اذ كـــــــــان هنـــــــــاك تقلی ت
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ــــــــة بلغــــــــت ــــــــورة زهری ــــــــى ظهــــــــور اول ن ــــــــام حت عــــــــدد الای
ــــــــــــــي 111.00( ــــــــــــــات الت ) یومــــــــــــــاً نتجــــــــــــــت مــــــــــــــن النبات

تخلص جــــــــــذور عــــــــــرق الســــــــــوس بتركیــــــــــز رشــــــــــت بمســــــــــ
والتـــــــــــــــي لـــــــــــــــم تـــــــــــــــرش بحـــــــــــــــامض 1-لتـــــــــــــــر.غـــــــــــــــم8

السالســـــــــــلیك بـــــــــــأي مـــــــــــن التركیـــــــــــزین مقارنـــــــــــة بـــــــــــأطول 
) یومــــــــــــــــــاً كانــــــــــــــــــت فــــــــــــــــــي 148.33دة بلغــــــــــــــــــت (مــــــــــــــــــ

النباتات التي لم ترش بأي من المستخلصین.

.تأثیر الرش بحامض السالسلیك وعرق السوس والتداخل بینهما في صفات النمو الزهري لنبات الاقحوان:)3جدول (

عدد النورات الزھریةالمعاملات
طول الحامل الزھري 

(سم)
قطر الحامل الزھري 

قطر النورة الزھریة (سم)عدد البتلات(ملم)
ظھور اول نورة 
زھریة (یوم)

تراكیز حامض السالسلیك 
ملغم/ لتر

0
60

120

22.56
26.11
28.33

8.14
9.81

10.59

1.54
1.90
2.20

30.22
34.22
42.22

3.40
3.93
4.05

126.33
125.78
123.33

0.05LSD1.621.37N.S4.690.393.24السالسلیك 

تراكیز مستخلص  
عرق السوس 

غم/لتر

0
4
8

22.78
26.44
27.78

7.93
9.23

11.39

1.63
1.87
2.16

34.22
35.33
37.11

3.48
3.88
4.02

133.11
121.78
121.56

0.05LSD1.621.37N.S4.690.393.24عرق السوس  

حامضالتداخل بین
وعرق السوسالسالسلیك

0

60

120

0
4
8
0
4
8
0
4
8

18.00
24.67
25.00
24.00
26.67
27.67
26.33
28.00
30.67

6.17
7.97

10.27
8.28
9.72

11.44
9.33

10.00
12.44

1.0
1.72
1.90
1.90
1.90
1.90
2.0
2.0

2.50

28.00
32.00
30.67
32.00
36.00
34.67
42.67
38.00
46.00

2.61
3.69
3.91
3.86
3.86
4.05
3.94
4.10
4.08

148.33
119.67
111.00
126.33
121.67
129.33
124.67
124.00
121.33

0.05LSD2.792.37N.S8.130.675.62للتداخل 
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The Effect of Spraying with Salicylic Acid and Root Liquorice
Extract of Vegetative and Flowering of Marigold Plant Calendula

officinalis (L.)

Fakhria A. Abdul Albbas, Thaer Y. Khudair and AbdulKadhm N. Al- Shoaily

Department of Horticulture and Landscape, College of Agriculture, University of
Basrah, Basrah, Iraq

Abstract: The experiment was conducted during the winter season of 2015-2016. In the lath
house of College of Agriculture, Basrah University to study the effect of spraying with
salicylic acid and root liquorice extract and their interaction on vegetative growth and
flowering of marigold plants characteristics. Results showed that the plants sprayed with 120
mg. L-1 salicylic acid were superior in vegetative growth characteristics which included plant
height , the number of lateral branches, stem diameter and Fresh and dry Weight of shoot and
the flowering characteristics which included number of inflorescences diameter of
inflorescence stem , the number of petals and inflorescence diameter. Also that plants sprayed
8 g.L-1 root Liquorice extract had significant increase in vegetative growth, included stem
length, lateral branches number, stem diameter and the fresh dry weight of shoot and in
flowering growth which included inflorescence stem inflorescence length and inflorescence
diameter.

Key words: Salicylic acid, root liquorice extract, marigold plant.


