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     خــــلاصة  ال
  

  

 أ  

  ة  ــالخلاص
مـن  Hydrilla verticillata (L.f.) Royle  الهیـدر�لا الـدخیلالمـائي الن�ـات  دراسـةتـم   

الــورد  وأمالنعــاج  أمالعینــات هــي:  جمــعلمحطــات �ــة والبیئ�ــة، وقــد تــم اخت�ــار تســع النــاحیتین المظهر 

رمـة علـى (موقـع وقنـاة ,جولان في هـور الج�ـا�ش والبر,ـة والحر�ـر  وأبوسو�ا+  وأبوفي هور الحو�زة 

الخصـیب) فـي شـ6 العـرب،  أبـوفي هور الحمار وجز�رة السـند�اد والطو�لـة () جامعة ال�صرة الجامعة

ایرات التــي شــوهدت تصــن�ف�ة ونوقشــت التغــ أهم�ــةالتــي لهــا  الأساســ�ةوتــم دراســة الصــفات المظهر�ــة 

ثنـائي المسـ,ن ذ,ـر= الموجود في العـراق هـو نم6 الن�ات  أنالنتائج  أظهرتوقد في ,ل صفة منها، 

مســـننة الحـــواف فـــي ,ـــل حلقـــة وعلـــى ,ـــل عقـــدة، و�تكـــاثر خضـــر�اً  أوراق [(3-8)-12]فقـــ6 و�متلـــك 

  .متعددة تبإستراتیج�ا

(النتـــرات والنتر�ـــت والفســـفور) والنتـــروجین  تـــم دراســـة الخصـــائص الفیز�ائ�ـــة والك�م�ائ�ـــة للمـــاء  

ذلــك تــم دراســة الغطــاء الن�ــاتي وق�ــاس عــن  فضــلاً الكلــي والفســفور للرواســب والن�ــات، وتــم مناقشــتها، 

وتحدیـد الن�اتــات المصـاح�ة للهیــدر�لا  Biomassوالكتلـة الح�ــة    Cover Percentنسـ�ة التغط�ـة

 2) غـــم/م1733.8ق�مـــة للكتلـــة الح�ـــة بلغـــت ( أعلـــى أنالنتـــائج  وأظهـــرتوتـــم تحدیـــد ق�مهـــا البیئ�ـــة، 

  % في جم�ع المواسم.100المحطات هي  أكثرو,انت نس�ة الغطاء الن�اتي في 

مهـم للترOـة  تـأثیرنتائج التجارب المختبر�ة في الزراعة المنفردة والمشتر,ة عدم وجود  أظهرت  

 الأخــرS نمــو الن�اتــات الغاطســة  فــيتنافســي واضــح لــه  تــأثیرنمــو طــول الن�ــات ولكــن ,ــان هنــاك فــي 

  منها �ش,ل واضح. أعلى,ان له ,تلة ح�ة  إذمعه 

ن�ـات الهیـدر�لا قـد  إننتائج المراق�ة المستمرة والمشاهدات الحقل�ة للمنـاطU المختلفـة  أظهرت  

نجـح فــي توسـ�ع رقعــة انتشـاره وتوز�عــه الجغرافــي �شـ,ل ســر�ع وغـزوه لمعظــم المسـطحات المائ�ــة فــي 

 إلــىقصــیرة جــداً ممتــداً مــن الكــوت والنجــف شــاملاً الاهــوار ,لهــا وصــولاً  مــدةو� منطقــة واد= الرافــدین

  الخصیب في ال�صرة. أبي
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  المقدمة واستعراض المراجعالفصل الأول : 
    Introduction and Literature Review 

  

     Introduction: المقدمة1.1

جانــب ق�ــام الــنظم البیئ�ــة �مــا  فــإلىفــي الهــرم الغــذائي  الأساســ�ة�عــد الغطــاء الن�ــاتي القاعــدة   

 للإنسـانالغـذاء الـلازم  لإنتـاجون ي او/سـید الكـار-ائنـاتات �استخدام الطاقـة الشمسـ�ة وثو�ه من ن�تتح

الـــلازم للتـــنفس، وتخلـــ�ص الجـــو مـــن الغـــازات الســـامة  الأو/ســـجینغـــاز  وإنتـــاجوجم�ـــع المخلوقـــات، 

والمحافظــة علــى درجــة الحــرارة المناســـ�ة للح�ــاة، نجــد ان الغطــاء الن�ـــاتي �ســهم فــي المحافظــة علـــى 

 والأمطــــارالســــحب و الر@ــــاح حر/ـــة م وتنظــــ� فــــي الطب�عــــة ها�ـــالم ت العناصـــر فــــي التر-ــــة ودوراتدورا

وفقــاً لح/مــة الخــالD ت�ــارك وتعــالى وســنته فــي المحافظــة علــى /و/ــب  الأرضوتوز@عهــا علــى ســطح 

التــي �ســتخدمها فــي الغــذاء والكســاء والــدواء  للإنســانفضــلاً عــن تــوفیره المــواد الطب�ع�ــة هـذا ، الأرض

  .الأول�ةوخامات التصن�ع والمواد 

ــــــة المختلفــــــة مــــــن خــــــلال  أهم�ــــــةذات  تعــــــد الن�اتــــــات المائ�ــــــة               الأدوار/بیــــــرة للبیئــــــات المائ�

 صــــفات الك�م�ائ�ــــة والفیز@ائ�ــــة لهــــاالبیئ�ــــة الصــــح�ة وتحســــین الموا الأنظمــــة بإســــنادالتــــي تقــــوم فیهــــا 

(Engel, 1995 ; Bayley et al., 1978).  

الخصوصـــ�ة فــــي  إلـــى والن�اتـــات المائ�ـــة مـــن المجموعـــات البیئ�ـــة المهمـــة جـــداً وذلـــك �عـــود  

تتشــــا�ه هــــذه الن�اتــــات �عــــدة صــــفات منهــــا الصــــفات التشــــر@ح�ة، و الشــــروL الســــائدة لم/ــــان نموهــــا، 

ذات اسـتخدامات عدیـدة فـي الصـناعة والطـب وهـي التشا�ه فـي وظائفهـا،  هذا فضلاً عنوالمظهر@ة، 

وار فـــي العـــراق شـــائع فـــي منـــاطD الاهـــعلفـــاً لحیواناتـــه /مـــا هـــو  أو اً غـــذاء الإنســـانوقـــد �ســـتخدمها 

  ).1983(السعدO والم�اح، 

ــــــة التــــــي    ــــــة فــــــي معالجــــــة البیئــــــات المائ�          تعرضــــــتتــــــدهورت او اســــــتخدمت الن�اتــــــات المائ�

وخاصـة         تلـك الـنظموتنم�ـة  تهـازراع إعـادةمـن خـلال وذلـك الف�ضانات والكوارث الطب�ع�ة  إلى

  .)Van et al., 1999 ; Barko et al., 1991( التي تتحمل التغیرات البیئ�ة الكبیرة
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                 مـــــن الن�اتـــــات المائ�ـــــة �Hydrilla verticillata (L.f) Royleعـــــد ن�ـــــات الــــــ  

             مــــن واســــعة مســــاحات اغــــز فقــــد مختلفــــة مــــن قــــارات العــــالم  نحــــاءافــــي والواســــعة الانتشــــار الشــــائعة 

ة �سـبب امتلاكـه صـفات التكیـف مـن اجـل ال�قـاء العالم وس�طر على الكثیر من النظم البیئ�ـة المختلفـ

 Cook ) هافیفي البیئات التي ینمو  اً قو� اً تنافس� اً �/ون مستعمر  أنفي البیئة المائ�ة، مما �سمح له 

and Luond, 1982 ; Bagnall et al., 1978) .  

 Hydrocharitaceaeعائلــة الهیدرو/ار@ت�ــة  إلــى H. verticillataالهیــدر@لا �عــود ن�ــات   

تتمیـز ن�اتـات و ، Canadian waterweed أو دغـل المـاء الكنـدFrog's Bit family Oوتسـمى 

هذه العائلة /ونها أعشاب من ذوات الفلقة الواحدة، تع�ش في الم�ـاه العذ�ـة أو المالحـة، غاطسـة /ل�ـاً 

 و حلقــيأو جزئ�ــاً، الأوراق قاعد�ــة أو موزعــة علــى الســاق متطاولــة، ذات ترتیــب مت�ــادل او متقابــل ا

�ة، الثمـرة لب�ـة ثنائ�ة الجنس مفردة او في نورات مظلة وحیدة الجنس، ثنائ�ة المس/ن او الأزهار عادو 

  ).1991(الم�اح و الحم�م،  مغمورة في الماء

                          ، H. verticillataفقـــــــــV هـــــــــو اً واحـــــــــد اً نوعـــــــــ �Hydrillaضـــــــــم جـــــــــنس           

                                   Apalanthe : هـــــــــــــي ساجنـــــــــــــالا اً نوعـــــــــــــ 110و اً جنســـــــــــــ 18العائلـــــــــــــة تضـــــــــــــم /مـــــــــــــا و 

 Halophilaو Enhalusو Elodeaو Egeria و Beneditaea و Blyxaو  Appertiellaو

 و Maidenia و Limnobium و Lagarosiphon و Hydromystriaو  Hydrocharisو

Nechamandra  و Ottelia  و Stratiotes  و Thalassia و Vallisneria                         
)Godfrey and Wooten, 1979 ; Parenti and Rice, 1969  ،( و@وجـد منهـا فـي العـراق

ولــه نــوع  Ottelia(الخو�صــة) و  V. spiralis  ولــه نــوع واحــد Vallisneriaن فقــV همــا جنســا

  )1991(الم�اح و الحم�م،  O. alsmoideواحد هو 

           هــذا النــوع مــن الن�اتــات لامتلاكــه صــفات عدیــدة ذاتدراســة لمــاء الن�ــات باهــتم الكثیــر مــن ع  

ـــاه الصــــــح�ح وتحــــــت ظــــــروف مســــــ�طر              علیهــــــا فاتجــــــه أهم�ـــــة /بیــــــرة للبیئــــــة إذا مــــــا اســــــتخدم �الاتجـــ

و   Cook and Luond (1982) لدراســة الصــفات المظهر@ــة والبیئ�ــة لــه ال�ــاحثین الكثیــر مــن  

Steward and Van (1987) و Langeland (1996) وNetherland (1997). 

  .  



   قدمة واستعراض المراجعالم   الفصل الأول                                                            
  

  

  3

تسـمح لــه �ــالنمو منتجــة  ذو خصــائص حیو�ـة فر@ــدة واسـتراتیج�ات H. verticillataن�ـات 

              الجنســـــ�ة المتمثلـــــة �البـــــذور ةقـــــ@طر الیتكـــــاثر � وهـــــوالمختلفـــــة،  ها�ـــــوالتوســـــع الســـــر@ع فـــــي بیئـــــات الم

(Kaul, 1978) ،ف�/ــــون   نفســـه الن�ــــاتعلـــى  وأنثو�ــــةذ/ر@ـــة  اً ار أزهــــنـــتج ی فهــــوOالمســــ/ن  أحـــاد

Monoecious ،ثنـــائي لن�ـــات الازهـــار الذ/ر@ـــة والانثو�ـــة علـــى ن�ـــاتین مختلفـــین فیـــدعى اتكـــون  وأ

الـرغم علـى و ،  Dioecious. )(Madeira et al., 2004 ; Verkleij et al., 1983المسـ/ن 

عامـــة وغیـــر مفهـــوم  �اتـــات العشـــب�ة المغمـــورة �صـــورةالبـــذور مـــنخفض التكـــو@ن فـــي الن إنتـــاج أنمـــن 

ر@ــD الم�ــاه او انتشــار الن�ــات عنــد نقلهــا الــى مســافات طو@لــة عــن ط تســاهم فــي أنهــا إلا �شــ/ل /ــافٍ 

 البــذور ذا إنتــاج�عـد و ، (Yeo et al., 1984 ; Countryman, 1970) و الحشــراتالطیـور أ

اثر الخضـر@ة (التكـ طرائDال�ـمتمثلـة  أخـر\  اً قـائطر  لامتلاكـه وذلـكهـذا الن�ـات أهم�ة ثانو�ة في تكـاثر 

إذ �سـتط�ع الن�ـات إعـادة إنتاجـه  . (Yeo and McHenry, 1977)اللاجنسـي) المتعـددة والسـر@عة 

 ل�/ـون ن�ـات جدیـد، حتـى انـه یزدهـر مــن  ینمـو /ــل جـزء إذوذلـك بتجزئـة أو تقط�ـع الن�ـات  مـن جدیـد

وهــي  �turionsعیــد إنتاجـه أول�ــاً خـلال الـــ عقــدتین، /مـاأو واحــدة وO عقـدة تــالقطـع الصــغیرة التـي تح

 بـــــرعم//غم 28.6ن�ـــــات الواحـــــد حـــــوالي الأوراق فـــــي فصـــــل الشـــــتاء، ینـــــتج ال Vبـــــراعم تنـــــتج فـــــي أ�ـــــ

)Sutton,1996 ; Steward, 1993 ; Haller, 1982  .(  

ـــــــك  ـــــــبفضـــــــلاً عـــــــن ذل ـــــــة بإنتـــــــاج تراكی                 أن الن�ـــــــات �متلـــــــك إســـــــتراتیج�ة نمـــــــو أخـــــــر\ متمثل

ت�قـى  2درنـة/م 6000-5000، إذ ینتج الن�ات الواحد حـوالي Tubersالش/ل تعرف �الدرنات   /لو�ة

 Dioecious                     )Vanثنـائي المسـ/ن في الراسب لعدة سنوات فـي الشـ/ل  خاملة

and Steward, 1990 ; Pieterse et al., 1985 ،(المسـ/ن فتكـون  أمـا فـي Oالشـ/ل الأحـاد

الثلجـي والتجفیـف والابـتلاع مـن الطیـور المائ�ـة  تقـاوم الغطـاء مـا، //افة نشطة وفعالة في أ�ام السنة

عـن  هتقن�ات الس�طرة. فضلاً عن أن الن�ات �م/ـن أن �عیـد إنتاجـ ومبیدات الأعشاب ومقاومة لأكثر

 Oالساق الجذر D@طرSutton, 1996 ; Miller et al., 1993) .(  

النــوع المهــ�من فــي هــو  H. verticillataن�ــات الـــ  أن Bowes et al. (1977) أكــد  

واسـب ذات المــواد فـي الر إذ یزدهــر  ،لامتلاكـه /فــاءة عال�ـة فـي النمـوهـا فیالتـي ینمــو البیئـات المائ�ـة 

عــن نمــوه فــي الر/ــائز الرمل�ــة والصــخر@ة، وهــو متكیــف للنمــو  ، فضــلاً العضــو�ة العال�ــة والمنخفضــة
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الم�ـاه الضـحلة والعم�قـة /مـا تنمـو الن�اتـات فـي . لمنخفضة جـداً مـن الضـوءتحت الشروL  الخف�فة وا

 Haller)مـاء ال�حـر % مـن33م، و@تحمـل ملوحـة �حـدود )10 – 0.45(التي قد یتـراوح عمقهـا بـین 

et al., 1974)� افضـل فـي البـرك والجـداول الكلسـ�ة، فضـلاً عـن نمـوه فـي الم�ـاه  /ـون نمـوه، بینمـا

 أو مــا ینمــو فــي الم�ــاه العذ�ــة والمنــاطD المائ�ــة المختلفــة ســواء /انــت �حیــرات/الحامضــ�ة والقلو�ــة، 

عال�ـة مـن الم�ـاه الثقیلـة و@تحمـل مسـتو�ات مناطD ضحلة ومناطD مد�ـة  أو خنادق أو برك أو انهار

     .( Hanch et al., 1994 ; Cook and Luond, 1982)المفتوحة 

               تشــــ/یل ط�قــــات /ث�فــــة مــــن إلـــىیــــؤدO  هنــــفأنمــــوه علــــى مــــدار الســـنة و�ســــرعة /بیــــرة  لكـــون 

ـــــا�/ة والمتراصـــــــة و-ـــــــذلك �ســـــــبب  ـــــــرة فـــــــي أضـــــــراراً النمـــــــوات المتشــ ـــــــر /�م�ـــــــاء  /بی ـــــــة مـــــــن تغی                البیئ

 أعــدادفقــدان و )، Rice et al., 1984(التنــوع والـوفرة للن�اتــات المائ�ـة المحل�ــة  فـيوتــأثیرات المـاء 

عرقلـة جر@ـان الم�ـاه ممـا فضـلاً عـن ، من اللافقر@ـات أخر\  وأنواعالمائ�ة والطیور  الأسماك/بیرة من 

 Oالتــي ینمــو فیهــا الأنظمــةحــدوث الف�ضــانات وعرقلــة ســ�احة الــزوارق فــي تلــك  إلــىیــؤد (Posey, 

1988).    

�/ــون  إذیلعــب دوراً هامــاً فــي البیئــة، الن�ــات  أن Hopple and Foster (1993)ن -ـیّ و   

و@خلـص الم�ـاه مـن /م�ـات مـن الكار-ونـات والكلـور،  �الأو/سـجینالبیئـة المائ�ـة لتجهیـز  اً /فـؤ  اً مصـدر 

فضــلاً عــن تحملــه الواســع لتراكیــز مختلفــة مــن العناصــر الثقیلــة مثــل الــزرنیخ والرصــاص والكــادمیوم 

فـي  اً مهمـ الخضر@ة لذا �عد عـاملاً  هئأجزاوالزئبD وذلك عن طر@D امتصاصها من الم�اه وخزنها في 

  @ع الملوثات في البیئة المائ�ة.توز  إعادة

/ســماد اســتخدامه  �الإم/ــانلــذا  ،% نیتــروجین4علــى  H. verticillataوO ن�ــات الـــ تــ�ح  

مــن المنغنیــز  �مـتص /م�ــات /بیــرة مــا/، (Canfield et al. 1984) اخضـر للمحاصــیل الحقل�ــة

 اً المائ�ــة، /مــا �عــد مصــدر  والحیوانــات للأســماك اً جیــد اً لــذا �عــد غــذاء ،والحدیــد مــن المــاء الموجــود ف�ــه

عـلاوة ،  (Madsen et al., 2001)البیئ�ـة الراكـدة  والأنظمـةلبـرك العم�قـة فـي ا للأو/سـجین اً جیـد

ــــاهم فـــــــي تنظیـــــــف المـــــــاء مـــــــنعلـــــــى ذلـــــــك فهـــــــو               �مســـــــك /م�ـــــــات /بیـــــــرة مـــــــن الطـــــــین و-ـــــــذلك �ســـ

 Pimentel et) النظـام البیئـيوالحد من تنوع الن�اتات وتوز@ع المغذ�ات في  هالعوالD وز@ادة وضوح

al., 2005).  



   قدمة واستعراض المراجعالم   الفصل الأول                                                            
  

  

  5

و/ــذلك علــى  اســتخدم مــؤخراً فــي الســ�طرة علــى �عــض الن�اتــات المائ�ــة غیــر المرغــوب فیهــا  

ــــــــ�ة العال�ـــــــــــــة مقارنـــــــــــــة  ـــــات الن�ات�ـــــــــــــة والطحالـــــــــــــب وذلـــــــــــــك لقدرتـــــــــــــه التنافســـــ                                 تلـــــــــــــكمـــــــــــــع الهائمــــــــ

إذٍ اثبــت فعالیتــه ضــد الكثیــر مــن  /مبیــد عشــبيدم اســتخو  ،(Schmitz et al., 1993) الأح�ــاء

 لطحالـــب والهائمـــات الن�ات�ـــة والن�اتـــات المائ�ـــة والتـــي تســـبب عـــدة مشـــاكل بیئ�ـــةاو المجهر@ـــة  الأح�ـــاء

 الأحمــــاضعلــــى مــــواد فعالــــة مثــــل القلو@ــــدات والفینــــولات و�عــــض  لاحتوائــــهنموهــــا وازدهارهــــا  خــــلال

ســــلالات  وإنتاجــــهللمبیـــد العشــــبي الانتقــــائي الفلور@ــــدین  والفلافونیـــدات، فضــــلاً عــــن مقاومتــــه العال�ــــة

  .)MacDonald and Haller, 2005 ; Michel et al., 2004( مقاومة لهذا المبید.

           الكنـــــز الـــــدفین للمغـــــذ�ات ون�ـــــات الكـــــأس المقــــــدس H. verticillataیـــــدعى ن�ـــــات الــــــ  

Holy Grail امــــن العناصـــر الغذائ�ــــة المهمــــة، منهــــ قــــ�م عال�ــــة وذ فعـــالاً  اً ن�ات�ــــ اً مصــــدر  دإذ �عــــ 

مسـحوق الن�ـات جـاف مـن غـم) وزن 4.75حـواليذ /ل ملعقة طعام (إ ،Bالكالسیوم والحدید وفیتامین 

عدیــدة علـى الكار-وهیـدرات والبروتینـات وعوامـل مغذ�ـة  �حتـوO ملغـم /السـیوم، /مـا 700-624یجهـز 

مـــادة غذائ�ـــة /مـــا انـــه روســـتات، �ســـرطان الب الإصـــا�ةتقـــي مـــن و  تســـاعد علـــى بنـــاء عظـــام الجســـم

 للتأكســـدمـــادة مانعــة و�عــد بنـــاء /ر@ــات الـــدم، و�ســـاعد فــي الـــذین یت�عــون نظـــام الحم�ــة،  للأشــخاص

نهـا ذات اسـتعمالات طب�ـة أ�لن�ـات اإذ تتمیـز ورقـة  ،و/مـادة هاضـمة الأطعمةومضادة لسم�ة �عض 

 أوالم�ـــة علـــى شـــ/ل /�ســــول الع الأســــواقلـــذا �ســـتخدم حال�ـــاً فــــي صـــناعة غـــذاء ی�ـــاع فـــي  ،عدیـــدة

طـب الصـیني لعـلاج الـدمامل والجـروح، اسـتخدم فـي ال/مـا ، (Pal and Nimse, 2006) مسـحوق 

  ).1موضح في جدول (/ما 

  

  

  

  

  

  

  



   قدمة واستعراض المراجعالم   الفصل الأول                                                            
  

  

  6

                         H. verticillataفـــــــي ن�ـــــــات الــــــــ غـــــــم مـــــــن المغـــــــذ�ات 10.5): محتـــــــو\ 1جـــــــدول (
(Pal and Nimse, 2006)  

  الكم�ة (ملغم) Nutrientsالمغذ�ات   ت

1 Vitamin B-1 26.25 

2 Vitamin B-2 0.084 

3 Vitamin B-3 3.25 

4 Vitamin B-5 11.36 

5 Vitamin B-6 35.91 

6 Vitamin B-12 1.05 

7 Calcium 1460.7 

8 Magnesium 76.13 

9 Potassium 244.65 

10 Phosphorus 29.74 

11 Iron 35.8 

12 Zinc 6.3 

13 Manganese 24.47 

14 Copper 0.22 

15 Cobalt 0.43 

16 Molybdenum 14.7 
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  : استعراض المراجع  2.1

  للنباتالشائعة    أو: الأسماء المحلية  1.2.1

(الولا�ـــات المتحـــدة)،  Florida elodea افلور@ـــدایلود�ـــا محل�ـــة هـــي:   أســـماءللن�ـــات عـــدة 

و  Indian star-vineهند�ــة ال ةاللامعــكرمــة لا)، أفر@ق�ــا(جنــوب  Water thymeزعتــر المــاء  

 Oالعشـــب اللامـــع الهنـــدIndian star-grass   (شـــ�ه القـــارة الهند�ـــة) هایـــدرلاHydrilla  عشـــب ،

                .(ال�ا�ـــان) Kuromoو ، Oxygen weed الأو/ســـجینو عشـــب  Waterweedضـــار الالمـــاء 

)Schmitz et al., 1993 ;Cook, 1990 ; Steward and Van, 1987.(  

خطــأً شــم�لان �ســمى /مــا انـه فــي العــراق الكطـل فــي منطقــة الكرماشــ�ة فـي الناصــر@ة  ىسـم�

فــي وفــي الكــوت جم�عهـا منـاطD شــV العــرب و  نهـا الجــزء الشــرقي مـن هــور الحمــارعــدة م أمــاكنفـي 

 Vوالنجف الاشرف. محافظة واس  

  

  التوزيع الجغرافي: 2.2.1

جم�ــع  يطــ�غ، إذ وانتشــاره فــي توز@عــه الجغرافــي اً عالم�ــ اً ن�اتــ �H. verticillataعــد ن�ــات   
لاول مـرة مـن قبـل  H. verticillataالــ   جمع ن�ـاتوقد قارات العالم ماعدا القارة القطب�ة الجنو-�ة، 

Speke (1864)�افر@ق�ا و Vوغنـدا وشـمال غـرب تانزان�ـا، و�عتقـد أفي جنـوب شـرق  تحدیدال، في وس
و�عتقـد . (Owens et al., 2001 ; Diggs et al., 1999)ك هنـا أنشـ �عـض علمـاء الن�ـات انـه

التقــار@ر  أن لاإ. (Yeo and McHenry, 1977)اســترال�ا  الأصــليموطنــه  أن الآخــرالــ�عض 
القــارة الهند�ــة والعدیــد  شــ�ه فــيســ�ا، إذ وجــد الاصــلي المنــاطD الدافئــة لأوث اكــدت ان موطنــه حــوال�

 /ور@ـــاو  الصـــینو  �اكســـتانو  وأفغانســـتان إیـــران ومنهـــا �اآســـجنـــوب شـــرق و  الأوســـVالشـــرق  مـــن بلـــدان
/ـــالجز@رة الشـــمال�ة  وفـــي نصـــف الكـــرة الارضـــ�ة الجنـــو-ي/مـــا یوجـــد فـــي اســـترال�ا،  ال�ا�ـــان،و  الفلبـــینو 

 لیثوان�ـاو  -ولنـداو  /ایرلنـدا وان/لتـرا �ة الشـماليوفي نصف الكرة الارضـ المح�V الهادO ، جزرلنیوز@لندا
 Langeland, 1996 ; Cook(                  اور-او الجنو-�ة ل�ة وامر@/ا الشما أمر@/ایبیر@ا و سو 

and Luond, 1982 ; Pieterse, 1981(.  
                   ینمـــو فـــي المنـــاطD المعتدلـــة الا انـــه H.  verticillataن�ـــات الــــ  أنمـــن رغم علـــى الـــو   

             م، واكتشــــف فــــي الولا�ــــات المتحــــدةلان �/ــــون اكثــــر انتشــــاراً فــــي المنــــاطD المدار@ــــة مــــن العــــال �میــــل



   قدمة واستعراض المراجعالم   الفصل الأول                                                            
  

  

  8

 Blackburn) في نها�ة الخمسینات و-دا�ة الستینات في فلور@دا عن طر@D تجـارة احـواض السـمك 

et al., 1969)اوائـل السـ�عینات             ، وانتشـر فـي جم�ـع انحـاء الدولـة �سـرعة /بیـرة و�حلـول
ســـ�طر علـــى حـــوالي  1988 عـــام فـــي الدولـــة، وفـــيانشـــئ هیئـــات واســـعة فـــي /افـــة الانظمـــة المائ�ـــة 

، وواصـل انتشـاره (Schardt, 1994 , 1995) ه/تار من مساحة النظم المائ�ة فـي فلور@ـدا 20000
، وهــو 1995% مـن الانظمـة المائ�ــة فـي عـام �43عــادل  الــف ه/تـار أO مـا 40حتـى غطـى حـوالي 

فور@نـا الـى دیلـوار فـي منتصـف �ن /المـنحاء الولا�ـات المتحـدة الشـمال�ة عشب ضار موثD في /افة ا
 Vارولینـــا و م�س�ســـبي الو لو@ز@انـــا و الم/ســـ�ك و جورج�ـــا و فلور@ـــدا و  مقاطعـــة /ولومب�ـــاو  الأطلســـيالمحـــ�/

لـوس و سـان فرانس�سـ/و و  نیو@وركو واشنطن و  تاكي/نو فرجین�ا و تكساس و تین�سي و الشمال�ة والجنو-�ة 
فـي اكثــر  موجـودوار@زونـا. وهـو غوات�مـالا و  ل�امــااو السـلفادور و /ـولم�س و اوتـاوا و سـان د�غـو و انجلـوس 

وعــدة مواقــع فــي شــرق  Chesapeakeالعــذب مــن خلــیج /اســب�/ا  امیر@لنــد نهــربــرك دیلــوار وروافــد 
/ولومب�ـــا و �لا و فنـــز و  والأرجنتـــین البراز@ـــلومنهـــا  ةجنو-�ـــالامر@/ـــا ، /مـــا ینتشـــر فـــي معظـــم بنســـلفان�ا

لاســـ/ا جــزر او ودول شــمال اور-ــا،  الاتحــاد الســوفیتي، ولود فلنــداو /مــا وجــد فــي بولنــدا، ، كــوادورالو 
 ,Davis, 1985 ; Aulbach-Smith, 1990 ;  Schmitz et al., 1991 ; Kay( و/نـدا

1992 ; Anderson, 1996 ; Madsen et al., 2004 ;(.  
/ـل قـارة  فـيموجـود  H.  verticillataن�ـات  أن Cook and Luond (1982) اكـدأ  

تكسـاس و ال�امـا و طب�ـة الجنو-�ـة، إذ ینتشـر الشـ/ل ثنـائي المسـ/ن فـي فلور@ـدا وجورج�ـا ماعدا القارة الق
سـ�ا. /مـا ینتشـر الشـ/لان فـي اسـ�ا واسـترال�ا ونیوز@لنـدا وجـزر المحـ�V الهـادO �نو مالیز@ـا واندو -ولنـدا و 

  وافر@ق�ا واور-ا وامر@/ا الجنو-�ة وامر@/ا الشمال�ة.
فلور@ــدا فــي اوائـل الخمســینات عــن طر@ــD تجــارة  إلــىن الــنمV الثنــائي المسـ/ أوالشــ/ل وصـل   
 الولا�ـات المتحـدة الجنو-�ـة الشـرق�ة أنحـاء، وانتشـر �سـرعة فـي (Schmitz et al., 1991)السـمك 

الســ�عینات وهــو  أواخــر المســ/ن لــم �/تشــف فــي الولا�ــات المتحــدة حتــى   الأحــادOالــنمV  أمــا، /افــة
فـي نهـر /ولومب�ـا فـي واشـنطن فـي الولا�ـات ، ووجـد فـي الولا�ـات الشـمال�ة ةصـان خینتشر �سرعة الا

 ,.Haller, 1982 Steward et al., 1984  (Madeira et al ;( المتحدة الغر-�ة وفي بنسـلفان�ا

2000 ;.  
، /ـان واشـنطنولا�ـة  المـدO فـي  Potomacمنذ ازدهار الن�اتات المائ�ة المغمورة فـي نهـر   

مقارنـة  H. verticillataن�ـات النوع المه�من في التغط�ة والتوز@ع هو النمV الاحـادO المسـ/ن مـن 
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حــددت التقــار@ر /مــا  .Vallisneria americana (Rybicki et al., 2001)مــع ن�ــات الـــ 
ثنـائي  H. verticillataر سیر@لان/ا في شـ�ه القـارة الهند�ـة هـي اول مـوطن لن�ـات ر@خ�ة ان جز أالت

فورن�ـا مـع تجـارة �/ال إلـى/ور@ـا ومنهـا انتقـل  الأصـليالمسـ/ن موطنـه  الأحـادO، بینمـا الـنمV المس/ن
Dشحنات الزناب  )Madeira et al., 1997 ; Schmitz et al., 1991.(  

 أحــادO  وجـد الشـ/ل بینمـا نتشـر الشـ/ل ثنـائي المسـ/ن فـي /الفور@نـا وم�س�سـبي ولو@ز@انـا ی  
 ,Netherland)المسـ/ن فـي میر@لنـدا ودیلـوار و/ـلا الشـ/لین وجـدا فـي /ارولینـا الشـمال�ة والجنو-�ـة 

  ).1ش/ل (في /ما موضح . )a2006(الوهیبي،  /ذلك الن�ات في ال�من والسعود�ةوجد  ،(1997
، ومنهـا H. verticillata عـدة دراسـات فـي مختلـف ارجـاء العـالم حـول توز@ـع ن�ـات اجر@ـت  

  �غطـــي مســـاحات واســـعة مـــن �حیـــرةحـــi انـــه لا، إذ Madsen et al. (2004)دراســة قـــام بهـــا 
Gaston lakes قـدم  30ات واسـعة تصـل الـى اكثـر مـن ففي فلور@دا، إذ ان امتداد هذا الن�ـات لمسـا

 .H �غطــي /مــا و  اء ملائــم لل�حیــرة �فیـد الاســماك لتكاثرهــا وحمایتهـا.علـى ســطح المــاء تكـون /غطــ

verticillata  ولا�ـة مـن امر@/ـا  21نظـام بیئـي فـي  190من جسم الماء ضـمن  اً ه/تار  690حوالي
  .(Richardson et al., 2000 ; Orth and Moore, 1983)الشمال�ة 

ضـمن  Alwan (2006)مـن قبـل ة، في العراق فقد جمع الن�ات من قبل الم�اح لاول مر  أما
عن الحالة الماض�ة والحاضـرة للن�اتـات المائ�ـة فـي اهـوار جنـوب العـراق، إذ سـجل فـي  دراسة قام بها

منهــا نمطــاً  اً واحــد�عــد المجتمعــات البیئ�ــة التــي بــدأت �ــالتكو@ن حــدیثاً و مــن أنمــاL ة هــذه الدراســة عــد
غمــر  إعــادة�عـد  زرك أبــو الـذO وجــد فـي هــورو  H. verticillataعـراق هــو مجتمــع الــ جدیـداً فــي ال
 ,Hussain and Alwan) الحمـارشـرق هور في ا�ضاً لاول مرة . /ما وجد   2004الاهوار عام 

2008).  
  
  
  
  
  
  
  



   قدمة واستعراض المراجعالم   الفصل الأول                                                            
  

  

  10  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

) 
�ل

ش
1

:( 
 الـ

ت
ن�ا

ي ل
راف

جغ
 ال

�ع
وز

الت
H

yd
ri

ll
a

 v
er

ti
ci

ll
a
ta

  
الم

الع
ي 

ف
  

 
ات

الن�
ر 

شا
انت

 



   قدمة واستعراض المراجعالم   الفصل الأول                                                            
  

  

  11  

  : الأهم"ة البیئ"ة3.2.1

ــــ/لات علـــــــى الصـــــــعید العـــــــالمي وتر  دتعـــــــ   ـــــوث البیئـــــــي مـــــــن اخطـــــــر المشـــ ــ           جـــــــعمشـــــــ/لة التل

خطـراً  تمثـلالتـي السفن ومواد البترول ومخلفات المصـانع والمعامـل نفا�ات  إلقاء إلىالتلوث   أس�اب

           أثرهـــــا   یـــــنع/سمـــــن ثـــــم إلـــــى تـــــدهور نموهـــــا وتكاثرهـــــا و  Oعلـــــى الأح�ـــــاء المائ�ـــــة، ممـــــا یـــــؤد اً �الغـــــ

مهتمـین �البیئـة إلـى ابتكـار أو تـوفیر اتجهت أنظار الكثیر مـن العلمـاء وال ذاعلى الإنسان والحیوان، ل

مـن انتشـارها ه الملوثات أو الحد ذD سهلة الاستخدام وغیر م/لفة لحما�ة البیئة وتخل�صها من هائطر 

ا المجال وأثبتت /فاءتهـا فـي إزالـة الكثیـر مـن ذالن�اتات المائ�ة في هتقنات لك استخدمت ذوتقلیلها و-

زادت الدراســـات  اذا المجـــال لـــذأصـــ�حت مـــن أهـــم الحلـــول فـــي هـــ فقـــد عال�ـــةالتراكیـــز ذات الالملوثـــات 

فــي مجــالات عدیــدة هــو  هتــاثبــت /فاء ذOه الن�اتــات المائ�ــة الغاطســة الــذهــ أهــمواتســعت و/ــان مــن 

ن ضـمتتو  ، Meetu et al. (1998) ومـن هـذه الدراسـات، دراسـة قـام بهـا H. verticillata  ن�ات

/لور@ــد الكــادمیوم و  ملــح حــامض الخل�ــكو الكلور@ــد الزئ�قــي �عــض المــواد الســامة مثــل تــأثیرات معرفــة 

 Potamogeton pectinatusن�اتـات مائ�ـة مغمـورة  ةو/بر@تات النحاس علـى الأوراق ال�الغـة لثلاثـ
ة التـنفس فـي /ـل �ـانخفـاض عمل أظهـرتوالتـي  H. verticillata و Vallisneria  spiralis و

 .Hفـــــي  توازدادوالثـــــاني  الأولالنـــــوعین  فـــــي )بو  أ(كلوروفیـــــل الالأنـــــواع ونقـــــص فـــــي نســـــ�ة 

verticillata   فـــيأكثـــر تـــأثیراً  النحـــاس/ـــان و  P. pectinatus و V. spiralis  أمـــاH. 

verticillata درسو  راكیـز المختلفـة للمعـادن الثقیلـة.الت/ـان أكثـر /فـاءة فـي تحمـل ف Kovacs et 

al. (1992) ،أنواثبتـوا الرصـاص والكـادمیوم علـى ن�اتـات الم�ـاه العذ�ـة، /المعـادن الثقیلـة  تـأثیرات 

لتراكیـز مختلفـة مـن هـذه العناصـر خفـض محتـو\ الكلوروفیـل وقلـل /فـاءة التمثیـل الضـوئي  هاتعر@ض

  للكلورو�لاست. 

ونســبته فــي  H. verticillataتــم ق�ــاس تــراكم المر/�ــات الكلور@د�ــة العضــو�ة فــي ن�ــات الـــ  

، إذ وجــدا ان Hopple and Foster (1993)مـن قبــل   Potomacمــكو الترسـ�ات فــي نهــر بوت

مــا�/روغرام//غم  53مــا�/روغرام//غم مــن ثنــائي الفینیــل ، و�متوســV  71متوســV التــراكم فــي الن�ــات 

ات المحتو�ــة مبیــدمــن ال أنــواعة �/روغرام//غم مــن خمســامــ 1.6، و�متوســV نفســه فــي الراســب للموقــع
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 Vفـــي الراســـب، و-ــــذلك �عـــد ن�ـــات  //غم�/روغرامامــــ 0.77علـــى الكلـــور فــــي الن�ـــات و�متوســـH. 

verticillata  ًتوز@ع الملوثات في البیئة المائ�ة. إعادةفي  اً مهم عاملا  

و  H. verticillata، أن لن�ـــاتي Gallardo-Williams et al. (2002) وجــد و   

Lemna obscara مـواد سـامة خطـرة القدرة على الاح� jلبیئـة ناتجـة /مخلفـات لمعمـل صـناعة لتفـا

ال�طار@ــات الحامضـــ�ة، إذ اكتشـــف إن مســـتو\ هـــذه المـــواد مــنخفض فـــي الم�ـــاه والراســـب علـــى طـــول 

 أنوجـد  لن�ـاتین فـي هـذه الم�ـاهتجر-ـة بزراعـة االالجدول الذO یزدهر بنمـو هـذین الن�ـاتین و�عـد إجـراء 

الـذO أزال  L. obscara % من هـذه المـواد مقارنـة مـع ن�ـات98ازال قد  H. verticillataن�ات الـ 

   %.97المواد بنس�ة 

أنواع من الن�اتات المائ�ـة لإزالـة سـم�ة  ة، أر-عCarvalho and Martin (2001) ااستخدم  

 و Lemna obscara و  H. verticillata وهـــيحـــد انهـــار فلور@ـــدا اعنصـــر الســـلینیوم فـــي 
Crinum americanum  وTypha domingensis  ن�ـات  إذ اثبـت H. verticillata فاءتـه/             

ــــــتج وزنــــــ ـــة أعلــــــى التراكیــــــز وأن ــــــة مــــــع الن�اتــــــات الأخــــــر\ التــــــي اً عال�ــــــ اً وجافــــــ اً طر@ــــــ اً فــــــي إزالـــ             مقارن

�انة وإعـادة فضلاً عن استخدامها في صـ/انت اقل /فاءة في الإزالة ومتأثرة ع/س�اً �التراكیز العال�ة. 

النحــاس  وO علــى تراكیــز عال�ــة مــنتــالح�ــاة الطب�ع�ــة للبیئــات الملوثــة �الم�ــاه الثقیلــة خاصــة التــي تح

لمعالجــــة تلــــك الــــنظم  الأولــــىفــــي المرت�ــــة  H. verticillata/ــــان ن�ــــات فوالخارصــــین والحدیــــد 

(Kumawat et al., 2004)  فـي حـین قـامBunluesin et al. (2004) فـاءة ، بتجر-ـة لمعرفـة/

فـي امتصـاص  H. verticillataو  Ceratophyllum demersum�عض الن�اتات المائ�ة مثل  

  .وإزالته الكادمیوم من النظم المائ�ة

التلـوث البیئـي والتـي  البیئة المائ�ة من أهـم مصـادرصرف إلى مخلفات المصانع والمعامل التي ت تعد

فـي معمـل  Sharma et al. (2005)مـا لاحظـهتـؤدO إلـى أضـرار �الغـة علـى الأح�ـاء المائ�ـة، هـذا 

المائ�ة الطاف�ة والغاطسة والـ�عض الآخـر قـاوم  كثیر من الن�اتاتالص�غ الأقمشة المنسوجة إذ ماتت 

  . H. verticillata  و  Phragmites karka و  Typha angustataهذا التلوث مثل 

الزئبــD فــي نــوعین مــن الن�اتــات المائ�ــة المعروفــة ) اجهــاد عنصــر b2006ودرس الــوهیبي (  

، إذ وجـد اكبـر /م�ـة مـن العنصــر  V. spiralis و H. verticillataبتراكمهـا لهـذا العنصـر همـا 
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/مــا اســتحث الن�ــاتین علـى بنــاء مخلب�ــات ن�ات�ــة وهــي اســتحثاث الن�ــات  ،متراكمـة فــي جــذور الن�ــاتین

ض الامین�ـــة تعمـــل علـــى تكـــو@ن معقـــد مخلبـــي مـــع علـــى تكـــو@ن مر/�ـــات غیـــر بروتین�ـــة مـــن الاحمـــا

  العنصر الثقیل ثم ینقل المعقد الى الفجوات للتخلص منه.

، تتضمن استخدام اسالیب جدیـدة وقلیلـة Regis et al. (2006)دراسة من قبل  أجر@ت/ما 

التكلفـــــة للكشـــــف عـــــن المعـــــادن الثقیلـــــة فـــــي مواقـــــع التعـــــدین، إذ اســـــتخدمت الن�اتـــــات المائ�ـــــة ذات 

، خضـع الن�ـات لتراكیـز  H. verticillataخصـائص الفسـلج�ة العال�ـة لـذلك الغـرض ومنهـا ن�ـات ال

ــــى الن�ــــات تمثلــــت ةزمن�ــــة معینــــ مــــددمختلفــــة مــــن عنصــــر الزئبــــD ول ، إذ لــــوحi ظهــــور تغیــــرات عل

العمل�ــــات الفســــلج�ة  فــــي�انخفــــاض فــــي معــــدل النمــــو، وتغیــــر فــــي شــــ/ل الورقــــة وحجمهــــا، وتــــاثیره 

دون طو@لــة  مــددعنــد التراكیــز المرتفعــة والتعــرض لعمل�ــة التر/یــب الضــوئي)  (انخفــاض فــي مســتو\ 

  موت الن�ات. 

            /فاءتــــه فــــي ازالــــة نســــب عال�ــــة مــــن الملوثــــات التــــي H. verticillata اثبــــت ن�ــــات و   

تعاني منها البیئة في الوقت الحاضر وإصلاح نظم بیئ�ـة عدیـدة مـن خـلال التجـارب والدراسـات التـي 

بهـا لق�ـاس درجــة  اخـلال دراسـة قامــ Kumar and Khan (2004) وجــدلـت هـذا المجـال، اذ تناو 

 Najasو V. spiralisالایثـــر �اســـتخدام عـــدد مـــن الن�اتـــات المائ�ـــة منهـــا مر/ـــب تلـــوث الم�ـــاه �

graminea و Nelumbo nucifera و H. verticillata و Typha angustata  و

Phragmites karka  النــــــوعین              موجــــــودة فــــــي أنســــــجةمــــــن هــــــذا المر/ــــــب  أعلــــــى التراكیـــــزان 

P. karka   وH. verticillata .  
الـى تراكیـز  H. verticillata ، بتعـر@ض خلا�ـا ورقـة ن�ـاتGuo-Xin et al. (2005)قـام /مـا 

 Dالـــى هـــذه  أنفوجـــد )ملغم/لتـــر، 3-2(والكـــادمیوم) ملغم/لتـــر 2-1(عال�ـــة مـــن الزئبـــ Oالتراكیـــز تـــؤد

معــدل  فــي تــأثیرال�ســتط�ع الن�ــات امتصاصــها دون فمنهــا  الأقــلالتراكیــز  أمــا ،تحلــل انســجة الورقــة

  .نموه

 .H، حـول ام/ان�ـة اسـتخدام الــSrivastara et al. (2007)الدراسـات التـي اجراهـا  أظهرت  

verticillata ب�ة للتلـوث ومنهـا الـزرنیخ، إذ في البیئة لازالة سـم�ة العدیـد مـن العناصـر الثقیلـة المسـ
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ــ H. verticillataاثبتــت هــذه الدراســة ان لن�ــات  الـــ علــى اجــراء معالجــات ن�ات�ــة فــي البیئــة  درةالق

  /ثافة نمو الن�ات. فيلازالة سم�ة الزرنیخ في الم�اه �/فاءة عال�ة دون التاثیر 

علــى  H. verticillata ر، بدراســة تــأثیرات الن�ـات المــائي المغمـو  Zhou et al. (2006)وقـام 

الدراســة ان أشــ/ال الفســفور اللاعضــوO والعضــوO والفوســفات القابلــة للت�ــادل فــي الرواســب، إذ اكــدت 

الفوســفات �/ــل صــورها وخاصــة الفســفور المت�ــادل فــي الراســب الــذO زاد  الن�ــات �م/ــن ان یــؤثر فــي

  % في الراسب. 61% في الن�ات ونقص 11.5

 إزالــة فـين�ـات الهیــدر@لا اكثـر الن�اتـات المائ�ـة فعال�ـة  أن، Wang et al. (2008) أكـدو   

 38.2، 37.2اهـــوار ف/انـــت نســـب الازالـــة ( ةهـــا علـــى ثلاثـــو دلیـــل البرمن/نـــات مـــن خـــلال تجر-ـــة ط�ق

، 33.2)% على التوالي، و/ما تـم الكشـف عـن خـز@ن عـالي مـن الفسـفور والنتـروجین بنسـب (14.8و

  .)% فسفور على التوالي50.1و 19.2، 52.3% نتروجین و ()14.1و 27.4

و�سـتخدم الن�ــات فـي الوقــت الحاضــر فـي إصــلاح الكثیـر مــن الــنظم البیئ�ـة المتــدهورة والتــي   

تعرضــت لانه�ــارات و/ــوارث بیئ�ــة وتلــوث للــنظم �شــتى أنــواع الملوثــات تحــت ظــروف نمــو مســـ�طر 

الملـــوث بتراكیـــز عال�ـــة مـــن الفســـفور  نطنواشـــفـــي  Potomacعلیهـــا، إذ اســـتخدم فـــي إصـــلاح نهـــر 

الن�ـات  H. verticillataاثبـت فعالیتـه فـي إعـادة الح�ـاة للنهـر و-ـذلك عّـد ن�ـات الــ فقـدوالم�اه الثقیلـة 

    .Potomac (Rybicki et al., 2001)المنقذ لنهر الـ

ة المنـاطD القر@�ـة مـن شـر/ة الكهر-ـاء الحرار@ـ�معاملـة   Dwivedi et al. (2008)قـامو   

) Hgو  Feو  Cuو Pbو  Zn�عــدد مــن العناصــر ( ث عــالٍ و الوطن�ــة فــي الهنــد والتــي تعرضــت لتلــ

نســـ�ة  بإزالـــة، فاثبـــت ن�ـــات الهیـــدر@لا /فاءتـــه والأرضـــ�ةوغیرهـــا �اســـتخدام عـــدد مـــن الن�اتـــات المائ�ـــة 

 Phormedium papyraceumن�اتـــات مائ�ـــة والن�ـــات الارضـــي  ةعال�ـــة منهـــا مقارنـــة مـــع تســـع
 .الأرضــ�ةمــن الن�اتــات  أعلــى ةالن�اتــات المائ�ــة /فــاء أثبتــت، /مــا أرضــ�ةن�اتــات  ةع ثلاثــمقارنــة مــ

ــــــــاتي الافــــــــي النمــــــــو و  كبیــــــــرةوللمرونــــــــة ال                       P. australisقصــــــــبلقــــــــدرة التنافســــــــ�ة العال�ــــــــة لن�
التـــي  للســـ�طرة علـــى �عـــض الظـــروف البیئ�ـــةاســـتخدما /ـــدلیل بیئـــي  H. verticillata الهیـــدر@لاو 

الهیـدروجیني وتراكیـز  والأستتعرض لها النظم البیئ�ة على مدار السنة من ز@ادة في تراكیـز الملوحـة 
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تلــك  وإصــلاحالنتـروجین والفســفور و�عــض العناصــر النـزرة وخاصــة الــنظم البیئ�ــة السـاحل�ة والمدار@ــة 

  .(Hershnert and Havens, 2008)هما ینفسالنظم �الن�اتین 

          الــــــنظم البیئ�ــــــة المختلفــــــة لقدرتــــــه  فــــــي اً قو�ــــــ اً منافســــــ H. verticillataالـــــــ  �عــــــد ن�ــــــات

           اللاعضـــــــو�ة /مصـــــــدر للكـــــــار-ون فـــــــي  علـــــــى اســـــــتعمال ایونـــــــات الكار-ونـــــــات مـــــــن المـــــــوادالعال�ـــــــة 

وهـذا التكیـف الفسـلجي مهـم خاصـة فـي  المحل�ـة عمل�ة التر/یـب الضـوئي مقارنـة مـع الن�اتـات المائ�ـة

ي فــــ 10.5 – �9صـــل الاس الهیــــدروجیني عنـــدها مـــن  الن�ــــات الكث�فـــة اذ ط�قـــاتالم�ـــاه الســـطح�ة ل

فـي نمـو لل/فـاءة  أكثـر/مـا انـه ، الاخر\ المائ�ة لن�اتات ؤدO ال اختفاء اساعات النهار الطو@لة مما ی

ــــــة مــــــع ن�ــــــا                   Vallisneria americanaالـــــــ  تالبیئــــــة ذات المــــــواد الغذائ�ــــــة المنخفضــــــة مقارن

)Blanch et al., 1998 ; Van et al., 1976.(  

 Myriophyllumو  H. verticillataالــ ين�ـات ازدهـار Barko et al. (1991)وأكـد   

spicatum لم�ـــاه الع/ـــرة جـــداً مقارنـــة مـــع الن�اتـــات المائ�ـــة الاخـــر\ مثـــل فـــي اPotamogeton 

perfoliatus  و V. americana  وCeratophyllum demersum  التي تختفي فـي مثـل هـذه

التكـــاثر المتعـــددة  طرائـــDمتمثلـــة �فضـــلاً عـــن انـــه منـــافس قـــوO لامتلاكـــه اســـتراتیج�ات عال�ـــة  الم�ـــاه

ــــــــــــه للعدیــــــــــــــد مــــــــــــــن الظــــــــــــــروف البیئ�ــــــــــــــة المختلفــــــــــــــة مقارنــــــــــــــة مــــــــــــــع                       الانــــــــــــــواع ومقاومتــــــــــــــه وتحملــ

Myriophyllum exalbescens وPelocarpes juncos و Eleocharis acicularis 
                و  M. triphyllumو  M. propinaunmو V. americanaو Ruppia cirrhosaو

M. spicatum وC. demersum مـــــن المنطقـــــة. اختفـــــاء �عـــــض هـــــذه الن�اتـــــات نهائ�ـــــاً  و 

(Schoener, 1983 ; McCreary, 1991).  علـى المجـام�ع السـم/�ة /سـي العفضـلاً عـن تـاثیره

یز@د نسـ�ة  فضلاً عن /ونه�/ون بیئة جیدة لنمو ال�عوض،  ماواختفاء الهائمات الحیوان�ة والن�ات�ة، /

ــــــــــى درجــــــــــة حرار  ــــــــــؤثر عل ــــــــــل عمــــــــــD المــــــــــاء و@ ــــــا �قل ــــــــــهالرواســــــــــب ممــــ ــــــــــه�و  ت ــــــــــل حر/ت             أ�ضــــــــــاً  قل

)Kennedy et al., 2002 ; Bossard et al., 2000 ; Twilley and Barko, 1990(.     

فــي  H. verticillataدراســة حــول ام/ان�ــة اســتخدام الـــ Van et al. (1998)أجــر\  و   

ــــــ ـــــى ن�ـــــات ال             ، إذ اثبتـــــت فـــــي البیئـــــة المائ�ـــــة Vallisneria americanaالســـــ�طرة الحیو�ـــــة عل

ــــاتین �عـــــد زراعتهمـــــا فـــــي الم/ـــــان              ات ان لن�ـــــنفســـــه هـــــذه الدراســـــة مـــــن خـــــلال ق�ـــــاس وزن /ـــــلا الن�ـ
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علـى وزنـه مقارنـة مـع ن�ـات  اً �قـي محافظـ إذ، على النمـو والانتشـار السـر@ع درةق H. verticillataالـ

، لــذا �م/ــن اســتخدام ن�ــات فــي وزنــه و/ــذلك فــي معــدل نمــوه اً نقصــ الــذO اظهــر V. americanaالـــ

للبیئــة وذلــك  اً ضــرار للقضــاء علــى الن�اتــات غیــر المرغــوب فیهــا والتــي تســبب ا H. verticillataالـــ

  لمنافسته العال�ة وخصائصه الفسلج�ة الفر@دة.

یز@ـل  H. verticillata ان ن�ـاتفـي نیوز@لنـدا ، Hofstra et al. (1999)و-ینـت دراسـة   

 Myriophyllum و Myriophyllum triphyllum الكثیــــر مــــن الن�اتــــات المائ�ــــة منهــــا

spicatum و Myriophyllum propinaunm  و Potamogton spp.  والطحالـب الخضـراء

  .  N. leptostachysو Chara globularis ،Ch. carallina ،Nitella hookeriمنها
، ان للمتطل�ــات الغذائ�ــة لن�ــات Shearer et al.(2000)الدراســة التــي قــام بهـا  وأوضـحت

حیو�ـة علـى �عـض في الس�طرة ال اً ومنها تر/یز النتروجین في البیئة المائ�ة دور   H. verticillataالـ

/لمـا زاد تر/یـز النتـروجین فـي ف،   Mycoleptodiscus terrestrisالممرضـات الن�ات�ـة مثـل فطـر 

 .M و�المقابـــل یختـــزل وجـــود الممـــرض H. verticillataالبیئـــة المائ�ـــة یـــزداد تواجـــد ن�ـــات الــــ

terrestris.  

                                        H. verticillataبتجر-ـــــة تنافســـــ�ة بـــــین الــــــ  Mony et al. (2007)قـــــام و   

  أن وا مـــن خلالهـــاومـــد\ تاثیرهمــا �الرواســـب المخصـــ�ة وغیـــر المخصـــ�ة، اثبتـــ Egeria densaو 

  .هاوعدم وجودالمغذ�ات اعلى بوجود  H. verticillata/فاءة ن�ات الـ 

یجاب�ـة علـى الكائنـات ا تـأثیراتالن�ـات منـافس قـوO مـع الن�اتـات الاخـر\ /ـذلك لـه  نظراً لكـون و       

عنـدما  هـاوتكاثر الاسـماك جیـدة لنمـو  بیئـة �عد ها فهوفیالتي یزدهر نفسها البیئة في التي تنمو الح�ة 

فـي النمـو الكثیـف فهـو ن�ـات ضـار لتغییـره  أمـا، (Hauxwell et al., 2004) نمـوه معتـدلاً  �/ـون 

 الن�ـات مـن خلـیج عنـدما تـم ازالـةو  .(Haller et al., 1974) الفیز@ائ�ـة والك�م�ائ�ـة خصـائص المـاء

 .) Estes et al., 1990( الكثیـر مـن انـواع واعـداد الاسـماك واللافقر@ـات تقـدالملـوك فـي فلور@ـدا فُ 

، اذ وجـد ان وتوز@عهـا ، تـاثیر الن�اتـات المائ�ـة علـى وفـرة الاسـماكHarrel et al. (2001) درسو 

 )2ســم/ة/م 9( عال�ـة تصــل الــى H. verticillataالـــ  ات/ثافـة الاســماك فــي المنـاطD المجــاورة لن�ــ
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وO علـــى خلـــ�V مـــن تـــ) والمنـــاطD التـــي تح2/مســـم/ة 1.5مقارنـــة مـــع المنـــاطD الخال�ـــة مـــن الن�ـــات (

  ).  2/مسم/ة 3.3الن�اتات المائ�ة (

لـوفرة     \ ز �عـوحر/تهـا ، ان التغایرات فـي سـلوك الاسـماك Steve et al. (2003) وأوضح  

�قلــل جورج�ــا، إذ لـوحi ان ازد�ــاد انتشـار الن�ــات  ولا�ـةفــي  H. verticillataن�ـات الـــاو قلـة وجــود 

 عنـــد هنمـــو فضـــلاً عـــن ان  .و�ـــالع/س اذ /ـــان وجـــوده معتـــدلاً  د الاســـماك فـــي هـــذه المنطقـــةو وجـــمـــن 

جیـــد  غـــذاءمـــن خـــلال توفیر  اهم�ـــة عظمـــى للبیئـــة ا�عـــد ذظـــروف مســـ�طر علیهـــا و�صـــورة منتظمـــة 

ومستسـاغ مــن قبـل الكثیــر مـن الاســماك واللافقر@ـات، /مــا انـه یــزود البیئـة المائ�ــة �/م�ـات /بیــرة مــن 

 Netherland et أمـا. (Anderson et al., 2004) الاو/سـجین المـذاب وتحسـین البیئـة المالحـة

al. (2005) ، ســماك % �م/ــن ان �/ــون بیئــة جیــدة لتكــاثر الا85اكــد ان تغط�ــة الن�ــات بنســ�ة فقــد

    واللافقر@ات.

   iلاحـWeller and Voigts (1983) ن�ـات الــ   إزالـة، عنـدH.  verticillata    مـن

V�عـد مــادة غذائ�ـة للكثیــر ، فهـو �حیـرات فلور@ـدا اختفــت اعـداد /بیــرة مـن الطیـور المائ�ــة وجال�ـات الــ�

 Gazzinuzu ، ودجـــاج المـــاء   Fulica americana مثـــل مـــن الطیـــور المائ�ـــة الامر@/�ـــة

chloropus.) Montalbano et al., 1979 Mulholland and Perseval, 1982 ;( .  

الطیـــور المائ�ـــة �عـــض العلمـــاء ان وجـــود الن�ـــات فـــي البیئـــات المائ�ـــة یز@ـــد مـــن اعـــداد  أكـــد  

  .(Esler, 1989)لها  اً مستساغ اً لانه �عد طعام هاوانتشار 

اثبــــت ذلــــك ، و للطیــــور المائ�ــــة والــــدجاج اً جیــــد اً غــــذائ� اً م/ونــــ H. verticillataو�عــــد الـــــ   

McDowell et al. (1990) مـن خـلال تغذ�ـة الـدجاج علـى ن�ـات ،H. verticillata   معاملـة/

وفـــول الصـــو�ا /ســـ�طرة ف/انـــت النتـــائج مطا�قـــة فـــي إنتـــاج البـــ�ض واصـــط�اغ المـــح ووجـــود المعـــادن 

(Mn, Na, Fe, Mg) ذیت ان الا�قـار التـي غُـا المعـاملتین. /مـا وجـد تـفـي أعضـاء الـدجاج فـي /ل

الخنــاز@ر التــي اســتخدم /م�ــة انتــاج الحلیــب فیهــا عال�ــة، هــذا فضــلاً عــن  علــى الن�ــات /علــف /انــت

  .ونس�ة الدهون ف�ه قلیلة اً الن�ات لتغذیتها /ان لحمها طر@
، ن�ات الهیدر@لا (/معاملة) لتغذ�ة نوع مـن اسـماك الكـارب Khan et al. (2004)واستخدم    

فوجــدوا ان نســ�ة ز@ـــادة  /ســ�طرة)ذائي (والبــروتین الغـــ  Ctenopharyngodon idellaالعشــبي 
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% للبـــــروتین الغــــذائي والهیـــــدر@لا علــــى التــــوالي، ومحتـــــو\ البــــروتین فـــــي 30% و35الــــوزن ســــجلت 

ــــدهون  المغــــذاة للأســــماكالعضــــلات  �الهیــــدر@لا /ــــان �مســــتو\ البــــروتین الغــــذائي مــــع ز@ــــادة نســــ�ة ال

  للمعاملتین.

، حــول المحـــاولات لمعرفــة المســـبب  Tonie et al. (2005)ة التـــي اجراهــا الدراســ أمــا  

نتخبـوا العدیـد لحالات اعتلال النخاع والتجاو@ف التي تظهر فـي دمـاغ العدیـد مـن الطیـور المصـا�ة وا

الن�اتـــات المائ�ـــة والهائمـــات والاســـماك و�عـــض انـــواع اللافقر@ـــات لمعرفـــة دورهـــا او اهمیتهـــا فـــي مـــن 

           ور، وتبــــــین ان الطیــــــور المائ�ـــــــة المیتــــــة /انــــــت تتغــــــذ\ علــــــى الن�ــــــات المـــــــائي اصــــــا�ة هــــــذه الطیــــــ

H.  verticillata  نتظـام فـي الحر/ـة وضـعف لا�عـدم اة المتمثلـة @إذ ظهـر علیهـا الاعـراض السـر@ر

 یومـاً ماتـت 38اشـتد المـرض و�عـد یومـاً  13ا�ام من التغذ�ة على الن�ات، و�عد  9في الاطراف �عد 

واهــتم الكثیــر مـن العلمــاء بهــذه الحالــة واجر@ــت العدیـد مــن الدراســات لمعرفــة الســبب  .جم�عهــا الطیـور

 Pooreإذ اثبــت  vacuolar myelinopathyالحق�قــي للاصــا�ة بهــذا المــرض المعــروف �اســم 

لــى  الن�ــات بوجــود الطحالــب الســر@ر@ة تظهــر علــى الطیــور عنــدما تتغــذ\ ع الأعــراض أن (2006)

واثبت ذلك من خلال تغذ�ة الطیور على الن�ات لوحـده فلـم تتـاثر  cyanobacteriaالمزرقة  الخضر

المزرقـة علـى انفـراد وتظهـر الاعـراض  تغذت على الطحالب الخضرالطیور /ما انها لم تتاثر عندما 

جار@ـة لمعرفـة  والأ�حـاث الطحالـب الخضـراء المزرقـةمـع  H.  verticillataالــ عنـد اجتمـاع ن�ـات  

  تي تتكون عند اشتراك الاثنین لتسبب هذه الاعراض.أO المواد ال

                    ، ان ن�ــــات الهیــــدر@لا �فــــرز مر/�ــــات /�م�ائ�ــــةGlomski et al. (2002) اكــــدأو   

والفلافونیــدات  Caffeic acid ester الكافن�ـك منهـا اسـتر حـامض Metabolites/نـواتج ا�ضـ�ة 

Flavonoid  ومر/�ـــــاتCyanidin 3-dimalony glucoside  اكتشـــــفت فـــــي انســـــجة  ذإ                 

ـــــات عنــــــــــــــــد تحلیلهــــــــــــــــا  ـــــــــــ                                 الغــــــــــــــــاز الفصــــــــــــــــل منهــــــــــــــــا /روماتوغراف�ــــــــــــــــا طرائــــــــــــــــD�اســــــــــــــــتخدام الن�

(G.C.: Gas Chromatography) ــــــــا الســــــــــائل ذو الاداء العــــــــــالي                  و/روماتوغراف�ــ

(HPLC: High Performacce Liquid Chrom.)  وDولــم توجــد فــي  الطیــف الكتلــي طرائــ

وال�/تر@ـــا ة والطحالـــب الخضـــر ه المر/�ـــات مث�طـــة لنمـــو الن�اتـــات المائ�ـــذالم�ـــاه التـــي ینمـــو بهـــا، هـــ

    .Fusarium culmorumث�V استن�ات الفطر الممرض  ذوالفطر@ات، إ
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فـــي  ، أن الأح�ـــاء المائ�ــة والطحالـــبZeng (2001)و  Rice (2001)مــن  /ـــلُ ووجــد   

لن�اتات المائ�ـة المغمـورة مثـل للها عدائ�ة مع �عضها ال�عض في النظم البیئ�ة المائ�ة، إذ أن الصین 

Ceratophyllum و Vallisneria وHydrilla ضــاد ح�ــاتيت Allelopathy  ل�عضــها الــ�عض

الكثیـر  ملح حامض الخل�ك الاثیلي في البیئة التي تنمو بها هذه الن�اتـات والتـي منعـت نمـو افقد وجد

  على الهائمات الحیوان�ة. تالمائ�ة وقض اتمن الن�ات

فــي الولا�ــات المتحــدة  MacDonald and Haller (2005) قــدمها-ینــت الدراســة التــي و   

للعدیــد مــن الن�اتــات  Herbicideواســتخدامه /مبیــد عشــبي مــائي  H. verticillataحــول ن�ــات الـــ

  التي تسبب موت الن�اتات. المر/�اتالمائ�ة الاخر\ وذلك لامتلاكه ل�عض 

المصـدر الغنـي للمـواد  H. verticillataن�ـات الــ  أن Pal and Nimse (2006) اكـدأو 

تســتخدم  التـي مین�ـةلاا والأحمــاض الأكسـدةمانعـات و  معـادنوال فیتامینــاتوال صـابونینالالغذائ�ـة مثـل 

ســ�طرة علــى ســ/ر وال ولتحســین الهضــم والوظ�فــة المعو�ــة لتزو@ــد غــذاء /امــل صــحي/مــواد غذائ�ــة و 

  ، لتقو�ة المناعة وز@ادة التحمل.دمال

، بدراسة الجـین المسـؤول عـن Arias et al. (2006)اما في مجال الهندسة الوراث�ة فقد قام   

اض الامین�ـة فوجـد ان الحـامض الامینـي مـحوخاصـة فـي الا H. verticillataالمقاومة في ن�ـات الــ

Threonin  الن�ــات، فضــلاً عــن دراســته للجــین المســؤول عــن وجــوده یــوفر قــوة مقاومــة اعلــى عنــد�

التشـــفیر لهـــذا الحـــامض الامینـــي وام/ان�ـــة نقلـــه الـــى ن�ـــات اخـــر لاعطائـــه قـــدرة المقاومـــة والانتشـــار 

  السر@ع.

ظروف مس�طر علیها لاستصـلاح خلـیج الملـوك  عندو  H. verticillataاستخدم ن�ات الـ و   

لــى عاصــفة مــدمرة مــن خــلال امتلاكــه اســتراتیج�ات متعــددة فــي فلور@ــدا �عــد التــدهور نتیجــة تعرضــه ا

صـه مـن �و/فوءة للتكیف للبیئات المائ�ة المختلفة بز@ادة نس�ة الاو/سجین في المح�V المائي له وتخل

التراكیز العال�ة للملوحـة وتحسـین الاس الهیـدروجیني واعـادة الظـروف الطب�ع�ـة للخلـیج لاعـادة الح�ـاة 

  . (Evans et al., 2007)له من جدید
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 H. verticillataالــ ، ان لن�ـات Pieterse et al. (1984)سفرت الدراسة التي قـام بهـا أو   
قابل�ـة التحمـل لمـد\ واسـع مـن تراكیـز النتـروجین والفســفور عنـد توافرهـا فـي البیئـة وهـي تحفـز الن�ــات 

   على تكو@ن الازهار والاوراق ونمو الن�ات وتقدمه.
�شـ/ل واضـح  غیر عادO �متلك خاص�ة فر@ـدة لفهـم التطـور اً ن�ات H. verticillata و�عد الـ  

و�الع/س، لامتلاكه نظام خل�ـة  C3إلى ن�اتات  C4لعمل�ة التر/یب الضوئي في التحول من ن�اتات 

 Oوهذه الخاص�ة اهتم بها الكثیر مـن ال�ـاحثین لتزو@ـدهم �المعلومـات المهمـة عـن /�ف�ـة  ،وحید اخت�ار

فــي الخل�ــة الوحیــدة وإم/ان�ــة اســتخدامه لتعــدیل �عــض المحاصــیل الاقتصــاد�ة جین�ــاً  C4ام عمــل نظــ

مثــل الـــرز، إذ عـــدل جین�ــاً فـــتم الحصــول علـــى غلـــة او انتــاج �معـــدل ار-عـــة  C3وخاصــة محاصـــیل 

اسـتخدمت  ة، وهـذه الظـاهر (Rao et al. 2006)  اضـعاف مقارنـة مـع الن�اتـات غیـر المعدلـة وراث�ـاً 

ال�طاطـا والت�ـغ وأعطـت نتـائج عال�ـة و  الصـو�ا فـول من المحاصیل الاقتصاد�ة /الحنطـة و في الكثیر

  .تهوجود في إنتاج المحصول

، إذ Srinath et al. (2006)  مــن قبــل H. verticillataدراســة فســلج�ة لن�ــات الـــ وأجر@ــت 

مــن ســرعة  والــذO یز@ــد �C4ســتحث نظــام  CO2 مــن تعــر@ض الن�ــات الــى تر/یــز وافٍ  أن أوضــحت

التمثیــل الضــوئي  لــه القــدرة علــى  ن�ــات ال/مــا ان  لفن المهمــة فــي عمل�ــة التر/یــب الضــوئي.ادورة /ــ

. pH=9  (Bowes et al.,1977) فـي الأخـر\ المائ�ـة  اضـعاف مقارنـة مـع الن�اتـات �مقـدار عشـرة

  ومسـتو�ات الا�ام الطو@لة ودرجـات الحـرارة المرتفعـة خلالفي الصیف  C4ت الـ�عد من ن�اتا /ما انه

  .)Salvucci and Bowes, 1983 ; Holaday and Bowes, 1980( المنخفضةمغذ�ات ال
علـى نسـ�ة عال�ـة  �حتـوH. verticillata  Oن�ات الــ  أن، Srinath et al. (2006)وجد و   

اضعاف ما موجود فـي الن�اتـات المائ�ـة  5تعادل   Chloroplastورو�لاست من الكار-ون داخل الكل

فـــي هـــذه  C3لان ن�ـــات  C4الـــى ن�ـــات  C3الاخـــر\ و-ـــذلك فهـــي تســـاعده علـــى التحـــول مـــن ن�ـــات 

  من الكار-ون تكون غیر مستحثة.العال�ة التراكیز 

 Titus and Adams لاحـiمل الن�ات لتراكیـز مختلفـة مـن الملوحـة فقـد حاما في جانب ت  

الملوحـة التـي تتـراوح بـین لـم یزهـر فـي  Myriophyllum spicatumذیل العتـوO ن�ات  أن (1979)

لـم �/ـون درنـات   Potamogeton perfoliatus، وان ن�ـات الــمـن مـاء ال�حـر جـزء �ـالالف 9-16
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التر/یـز ون درنـات فـي و/ـ أزهـرالذH. verticillata  Oمقارنة مع ن�ات الـ نفسه التر/یز جذر@ة في 

جـزء  10-9ملوحـة  ن�ـاتال@تحمـل و  في الم�ـاه العذ�ـة. اعلى الرغم من ان النس�ة اقل مما لو نمذاته 

    .)Haller et al., 1974( یتجاوز الحدود الخارج�ة للمص�ات لذا �م/ن انمن ماء ال�حر �الالف 

وحـة قـد تصـل الن�ـات یتحمـل مل أن اأكـد Yobbi and Knochenmus (1989)الا ان   

جــزء �ــالالف رغــم ان نمــوه ضــعیف فــي مثــل هــذه الدرجــة ولكنــه قــادر علــى الاســتمرار فــي  20الــى 

/مـا اشـار و بین البیئة العذ�ة والمالحة.  اً مشتر/ اً النمو مقارنة مع الن�اتات المائ�ة الاخر\ لذا �عد ن�ات

Rout and Shaw (2001) رغم مـن ان الدرجـة جـزء �ـالالف علـى الـ 14الن�ـات یتحمـل ملوحـة  أن

 .H، ان سـلالات ن�ـات الــ Madeira et al. (2004)اكـد و جـزء �ـالالف.  7-5المثال�ـة لنمـوه هـي 

verticillata  جـزء �ـالالف او اكثـر اصـلها  20في فلور@دا التـي تتحمـل ملوحـة عال�ـة قـد تصـل الـى

    جزء �الالف /حد اعلى. 7الن�اتات الهند�ة التي /انت تتحمل ملوحة 

الن�اتـات المائ�ـة ة حـول تغییـر تـاثیرات الملوحـة فـي ، بدراسـDoering et al. (2001)قـام   

 .Hالــ          الغاطسـة، أذ اجر@ـت التجر-ـة فـي خلـیج الملـوك فـي فلور@ـدا بتعـر@ض /ـل مـن ن�ـات 

verticillata   وVallisneria americana  وMyriophyllum spicatum    الـى تراكیــز

 اكثـــر تحمـــلاً  H. verticillata زمن�ـــة مختلفــة، إذ /ـــان ن�ـــات مـــددورایــد ولمختلفــة مـــن امـــلاح الكل

  الن�اتات الاخر\ عند التراكیز المنخفضة.ماتت جزء �الالف و  9-8للملوحة بتر/یز اقصاه 

           Gibberellic acidو  Ethephonمنظمـــــات النمـــــو مثـــــل  ض�عـــــ تـــــأثیراتدرســـــت و   

والبــراعم الشــتو�ة  Tubersطة الــدرنات الجذر@ــة ابوســ H. verticillataعلــى نمــو وتكــاثر ن�ــات الـــ

turionsاســرع مـــن البـــراعم عنــد المعاملـــة Oبــــ  ، إذ بــدات الـــدرنات �اعطــاء نمـــو خضـــرethephon 

وتكونت الدرنات الجدیدة على الن�ات المعامل �منظمات النمو فـي الصـیف مقارنـة مـع الن�اتـات غیـر 

  .) Basiouny et al., 2008( تكونت الدرنات علیها في الشتاءي المعاملة (الس�طرة) الت

امر@/ـا الشـمال�ة  مر/ز وطنـي فـي 430لـ  شاملاً  اً ، مسحPeterson et al. (1998) وأجر\   

 Najas و M. spicatum و C. demersum و H. verticillataللن�اتـات المغمـورة وهـي الــ 

marina ) ـــــــة ـــــــات 22و < 22، 18، 12، 8بـــــــدرجات حـــــــرارة متفاوت ــــــــ)ْ م، اذ تفـــــــوق ن�  .Hال

verticillata .الكتلـة  أنتـاجوان  في التغط�ة والتوز@ع والكتلة الح�ة مقارنـة مـع �ق�ـة الن�اتـات المائ�ـة
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خطــي عنــد درجــة حــرارة  �شــ/ل تالن�ــات /تلــة عضــو�ة زاد أنــتجالعضــو�ة مــرت�V بدرجــة الحــرارة، إذ 

ف/انــت م، امـا اعلـى /تلـة للـدرنات  ْ 32-28الـى حـد اقصـى عنـد درجــة حـرارة  ، ووصـلتم ْ 28 – 12

 . فضــلاً عــن انــه افضــل درجــة حــرارة لنمــو الن�ــات(Best et al., 2001)م  ْ 24عنـد درجــة حــرارة 

  .)DiTomaso and Healy, 2003(  م35ْ-10 تراوحت بین

فـي   V. americanaبتجر-ـة لزراعـة ن�ـات الهیـدر@لا و Doering et al. (2002)وقـام  

ــــــــة جــــــــداً والعم�قــــــــة والضــــــــحلة  ــــــــاه الجار@ ــــــــى مــــــــن فــــــــأعطىالم� ــــــــة ح�ــــــــة اعل ــــــــات الهیــــــــدر@لا /تل                   ن�

V. americana 67و 24.4)% للهیـدر@لا و (93.8و  84و  71.5التجـارب الـثلاث ف/انـت ( فـي 

قــه الشــر@ط�ة تتمــزق اورا V. americana علــى التــوالي لان ن�ــات V. americana)% للــ72.3و

  .   مقارنة مع ن�ات الهیدر@لا في الم�اه الجار@ة ولا ینمو في الكثافة الضوئ�ة القلیلة

ن الشـــروL القصـــو\ لتور@ـــD الـــدرنات         أ، Spencer and Ksander (2001)ذ/ـــر و   

عمــD �م و 25ْ-20درجــة حــرارة و %، 60-40 تراوحــت بــین تر-ــةنســ�ة رطو�ــة فــي الالن�ات�ــة تضــمنت 

.  2درنـــة/م 1000-200 تتغـــایر بـــین/مـــا ان /ثافـــة الـــدرنات ضـــمن الرواســـب  الراســـب.  ســـم فـــي4

(Sutton et al., 1992 ; Steward, 2000)  مــن حجــم الدرنــة 80-50. و�شــ/ل النشــا %

(Sutton, 1996).  

هائلـــة مـــن البـــذور فـــي الشـــتاء  أعـــداداً ن�ـــات الهیـــدر@لا ینـــتج  أن Steward (1993) وأكـــد  

خـــزن  أن أكـــد)ْ م، و/مـــا 28-23مـــو خـــلال اســـبوع مـــن تكو@نهـــا فـــي درجـــة حـــرارة (المتـــاخر والتـــي تن

البـــذور ســـواء فـــي المـــاء او م/ـــان جـــاف مظلـــم لمـــدة ســـنة ســـوف تعـــود البـــذور للنمـــو مـــن جدیـــد عنـــد 

  تعرضها للرطو�ة والضوء.

فـي المرونة العال�ـة  H. verticillataلن�ات الـ أن، Rybicki and Carter (2002)و-ین   

تعــرض هـــذا الن�ــات لتغیـــرات متطرفــة ومختلفـــة فــي درجـــات  أن، إذ الظـــروف البیئ�ــة المختلفـــةتحمــل 

الحـــرارة والضـــوء اثبـــت امتلاكـــه القـــدرة العال�ـــة علـــى تحمـــل مثـــل هـــذه الظـــروف البیئ�ـــة والحفـــاj علـــى 

  تطوره ونموه.

النشـــاطات و  �عیـــD ســـیر الـــزوارق  إذاقتصـــاد�ة،  أضـــراراً  H. verticillataو�ســـبب ن�ـــات   

یخفـض معـدل تـدفD  مـاو/صید الاسماك والتزحلD على الماء، و  ر@اضة زوارق و  لترفیه�ة من س�احةا
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 مــوت الاســماك،�ســبب و  �عیــD تولیــد الطاقــة  الكهرومائ�ــةو  %90الم�ــاه فــي عمل�ــات الــرO �مقــدار 

دة والولا�ـات المتحـ/افـة انحـاء العـالم رات سـنو�اً للسـ�طرة عل�ـه فـي صـرف ملایـین الـدولا و-ذلك �سبب

  .(AREC, 1995).ةخاص

  

  H. verticillataن�ات  إدارة: 4.2.1

یوفـد  للاستراتیج�ات التي �متلكها الن�ات ونموه السر@ع وس�طرته علـى الـنظم البیئ�ـة التـي أن   

�ســببها لاحتلالــه  لتــأثیرات البیئ�ــة التــياوحیــد فــي ذلــك النظــام، و الن�ــات ال صــ�حســرعان مــا � إذإلیهــا 

یـؤدO إلـى إنفـاق ملایـین   وسـ�طرته علـى آلاف اله/تـارات لل�حیـرات والأنهـار ممـا/ـاملاً ماء عمود ال

 طرائـــــDللســـــ�طرة عل�ـــــه منهـــــا ال عدیـــــدة طرائـــــDالـــــدولارات ســـــنو�اً لإدارة هـــــذا الن�ـــــات، إذ اســـــتخدمت 

إلا أن هـذه الطر@قـة غیـر  استخدمت آلات م�/ان�/�ة و/هر-ائ�ـة و@دو�ـة لهـذا الغـرض فقدالم�/ان�/�ة، 

آلات فضــلاً عــن /ــون م/لفــة وتحتــاج إلــى ایــدO عاملــة /ثیــرة  هــا/فــوءة فــي الســ�طرة علــى الن�ــات لان

 ,.McGehee, 1979 ; Allen et al) القطـع تسـاعد علـى تجزئـة الن�ـات وانتشـاره �سـرعة /بیـرة.

1997)  

             المبیــــــدات  یـــــر مـــــناســــــتخدمت الكث فقـــــد�ـــــأخر\ أكثــــــر /فـــــاءة  طرائـــــDلـــــذا اســـــتبدلت هــــــذه ال  

ـــــ خــــابيومــــن أهمهــــا مبیــــد الأعشــــاب الانت العقــــد المنصــــرمخــــلال /ســــ�طرة /�م�ائ�ــــة             ، Fluridoneال

ــــــــــه و�/لفـــــــــــــــة اقـــــــــــــــل إذ أعطـــــــــــــــى ــــــة فـــــــــــــــي معالجـــــــــــــــة الن�ـــــــــــــــات والســـــــــــــــ�طرة عل�ـــــ ـــــــــــــــائج ایجاب�ـــــــــ                            نت

)Elakovich and Wooten, 1989(جعلــت الن�ــات مقــاوم لــه،  طو@لــة الأمــدأن الســ�طرة  ، ألا         

هذه المبیـدات علـى العوامـل الفیز@ائ�ـة  مة ضد هذا المبید. وتتوقف فعال�ةإذ أنتج سلالات تمتلك مقاو 

قـــد تحـــد نمـــو الســـ�طرة الك�م�ائ�ـــة فضـــلاً عـــن /ـــون  وحجـــم انتشـــار الن�ـــات، تـــهلمـــاء وحر/ل ئ�ـــةو/�م�ا

 Clayton, 1996 MacDonald and ;( هـا لا تـؤثر علـى الـدرنات الن�ات�ـةالخضرO ألا أن الن�ات

Huller, 2007 ; Dayan and Duke, 2003(.  

             أمــــــــاونمـــــــوه التراكیـــــــز المنخفضـــــــة للمر/�ــــــــات النحاســـــــ�ة علـــــــى ازدهــــــــار الن�ـــــــات تســـــــاعد و   

هــذه  لــذا تســتخدم مثــل ،التراكیــز العال�ــة تســبب تــاخر النمــو والتراكیــز العال�ــة جــداً تســبب مــوت الن�ــات
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 ; Anderson and Idso, 1987(التراكیـز فـي الم/افحـة الك�م�ائ�ـة للسـ�طرة علـى نمـو الن�ـات 

Bates and Smith, 1994 ;(.  

) للسـ�طرة علـى العشـب  Fluridone(م/ـون نشـV للــ Sonar TMاسـتخدم مبیـد الاعشـاب و   

سـ�م الحجــازO فـي فلور@ــدا، اذ اعطــى لیـون فــي �حیـرات نهــر البر مجـزء مــن ال 20-10الضـار بتراكیــز 

الن�ـات نمـوه  وأعـاد، امـا الـدرنات فلـم تتـاثر �المبیـد ة جیـدة ضـد النمـوات الخضـر@ة للعشـبالمبید فعال�ـ

  .(Hodgson and Linda, 1984)وتكاثره من خلالها 

ــــــى  النمــــــو الكثیــــــف لن�ــــــاتو    ـــة عل ــــــدات اعشــــــاب متعــــــددة للســــــ�طرة الك�م�او�ـــ               اســــــتعملت مبی

H. verticillata مر/�ــات النحــاسأهمهــا ، ) Endothall و Aquathol وHydrothal-196 (

هذه المبیدات مدرجة /طیـف واسـع فـي القضـاء او خفـض النمـو الكثیـف للن�ـات ، فضـلاً عـن تاثیرهـا 

  .(Madsen, 2000)على الن�اتات المائ�ة المحل�ة الاخر\ 

اســـتخدام ملـــح ثنـــائي  إم/ان�ـــةعلـــى ، Pennington et al. (2001)دراســـة  ظهـــرتأو   

والتقلیــــل مــــن غــــزوه  H. verticillataالبوتاســــیوم والنحــــاس /عوامــــل قاتلــــة او مث�طــــة لعشــــب الـــــ

  .لمساحات واسعة من البیئة المائ�ة

،  1981الطب�عیـــین منـــذ عـــام  H. vrticillataالــــ لأعـــداء-ـــدأت الاســـتطلاعات العالم�ـــة و   

إذ تمــت دراســة �اســتخدام تقن�ــات اكثــر فعال�ــة واقــل تكلفــة،  هــذا الن�ــات لإدارةالعــالم  ارظــأنواتجهــت 

نـوع مـن   مااسـتخد�لم/افحـة هـذا الن�ـات الضـار،  الأمر@/�ةتعاون�ة بین جامعة فلور@دا ووزارة الزراعة 

 Triploid Grass Carp العقــــــــــ�م عشــــــــــبي�عــــــــــرف �ســــــــــمك الكــــــــــارب ال الأســــــــــماك

)Ctenophanryngoden idella(  ، أن إلا فعالیتــه لاستئصــال الن�ــات اثبــت إذ/ســ�طرة حیو�ــة 

فقــدان الكثیــر  إلــى أد\ممــا جم�عهــا الشرســة التــي تتغــذ\ علــى الن�اتــات  الأســماكمــن  دهــذا النــوع �عــ

                          لتـــــــــــــأثیرهللتر-�ــــــــــــة وذلـــــــــــــك  ةغیــــــــــــر المرخصـــــــــــــ الأنـــــــــــــواعالمحل�ــــــــــــة، وهـــــــــــــو مــــــــــــن  الأنـــــــــــــواعمــــــــــــن 

علــى  يولا �قضــتغــذ\ علــى المجمــوع الخضــرO فقــV الســلبي علــى البیئــة الن�ات�ــة، فضــلاً عــن انــه ی

 ; Shireman and Maceina, 1991 ; Canfield et al., 1983 الـدرنات الن�ات�ـة. (

Colangelo, 1998(.  
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   iولاحــBlackburn and Taylor (1968)  الحلزون�ــات  أن�حیــرات فلور@ــدا  إحــد\فــي

اً، فقاما �استخدامها للقضاء على /تلـة ح�ـة تتغذ\ على ن�ات الهیدر@لا و�صورة /بیرة جد أنواعو�عدة 

  �الظروف البیئ�ة المتطرفة. تتأثرهذه الحلزون�ات  أن إلا/بیرة من الن�ات 

 تها وذلـــك بتغـــذیال�حر@ـــة فـــي الســـ�طرة الحیو�ـــة للقضـــاء علـــى نمـــو الن�ـــات  الأ�قـــاراســـتخدمت   

تلـة ح�ـة مقـدارها الـتخلص مـن / أن Easley and Shirley (1974)لاحـi إذ  ،الن�ـاتهـذا علـى 

مــن  ا، /مــا اســتنتجفــي خلــیج الملــوك فــي فلور@ــدا�قــرة  �10.000حتــاج الــى  2غــم وزن طــرO/م/700

نتـائج جیـدة فـي الكتلـة الطر@ـة مـن لحـوم  وأعطىالن�ات مفید في تغذ�ة هذه الحیوانات  أنهذا ال�حث 

  .هذه الحیوانات

 .Del-Fosse et alجــد، إذ و حیو�ــةواســتخدمت الحشــرات فــي م/افحــة الن�ــات /ســ�طرة   

وراق لـــى الاع تتغــذ\ �شـــراهة Parapoynx diminutalis عثــة المـــاء ان یرقــات حشـــرة (1976)

تار/ـة السـ�قان لتعیـد نموهـا مـن جدیـد و-ـذلك تعـد  أنهـا إلا/بیـر الح�ة للن�ات �ش/ل كتلة ال فانخفضت

      طر@قة غیر /فؤة في الس�طرة على الن�ات.

 الأجنحـةدراسة حـول نـوع مـن حشـرات غمد�ـة في فلور@دا  Godfrey et al. (1994) أجر\   

Bagous affini  (سوســة الدرنــة)رت�ـة  إلــىعــود تCurculionidae لهــذه الحشــرة القــدرة  أن، حیــث

المهمــة لتكــاثر الن�ــات  طرائــDال إحــد\علــى القضــاء وتــدمیر الــدرنات مــن خــلال التغذ�ــة علیهــا وهــي 

الحـد مـن انتشـاره  أولم تثبت /فاءتها فـي القضـاء  ةهذه الحشر  أن إلا، وانتشاره هالحد من نمو  من ثمو 

  سم العل�ا من الرواسب فقV.5الیرقات تتغذ\ على الدرنات الواقعة عند  لان

 Hydrelliaالــتعـدین الورقـة دراسـات حـول اسـتخدام ذ�ا�ـة ب Doyle et al. (2002) قـامو   

pakistanae  مــــن رت�ــــةEphydridae  الـــــ ة حیو�ــــة علــــى ن�ــــات/ســــ�طرH. verticillata  إذ ،

نمـو الخضــرO للن�ــات لســم مـن الط�قــات العل�ــا ل 20/فاءتهــا فـي الـــ أظهــرتیرقــات الذ�ا�ـة  أن او حظـلا

سـم مـن عمـود المـاء، فضـلاً عـن انخفـاض  20النمو الخضرO الموجود تحـت الــ في التأثیرفقV دون 

لكبـر الكتلـة العضـو�ة للن�اتـات ومحتـو\ النتـروجین العـالي والتغیـرات  یرقات الـذ�اب وذلـك وجودنس�ة 

في العوامل البیئ�ة من درجـة حـرارة وضـوء و الاس الهیـدروجیني /لهـا عوامـل تحـد مـن تكـاثر الذ�ا�ـة 

  عدم /فاءة عملها /س�طرة حیو�ة ضد الن�ات. من ثمو 
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للـنظم البیئ�ـة الداخل�ــة  طر@قـة التجفیـف والف�ضـان Haller et al. (1976)/ـذلك اسـتخدم   

وفــي  الــدرنات تكــو@نفقــام �ــالتجفیف فــي فصــل الخر@ــف لمنــع التــي تزدهــر بنمــو الن�ــات فــي فلور@ــدا 

لان الــدرنات ت�قــى نتیجــة مرضــ�ة  طر@قـة لــم تعــVِ ، الا ان الالر-�ـع لمنــع ازدهــار النمــو الكثیــف للن�ــات

طر@قــــة فـــي /ارولینــــا الشــــمال�ة ســــنوات، /مـــا اســــتخدمت ال أر-ــــعملـــة فــــي الراســـب لمــــدة اكثــــر مـــن خا

      وفرجین�ا. 

لســـ�طرة علـــى نمـــو ل Macrophomia phaseolinsالفطـــر  Joyce (1990)واســتخدم   

والاســـتعمال  مرضـــ�ة للســـ�طرة علـــى الن�ـــات فقـــV فـــي موســـم نمـــو هـــذا الفطـــر. عطى نتـــائجً االن�ـــات فـــ

ن�ـات للـدفاع ضـد دخـول المسـبب التـي �سـتخدمها ال للآل�ـات اً أساسـ� اً فهمـ أعطـىالمتزاید لهذا الفطـر، 

ان الن�ــات ینــتج مــادة الفینــول /نظــام  Shearer and Jackson (2006المرضـي الیهــا، إذ وجــد (

لمراحــــل الم�/ــــرة ادراســـة لكشــــف دور الفینــــول فـــي التــــاثیر علـــى  @ــــادفـــاعي ضــــد الممرضـــات، إذ اجر 

ا�ــام مــن  5لفطر@ــات و�عــد للعــدو\ الفطر@ــة للن�اتــات فوجــد عنــد تعــر@ض الن�ــات لمثــل هــذا النــوع مــن ا

الفینـول وحـامض الاسـتر والتـي �طلقهـا الن�ـات  نهاالاصا�ة تتكون مر/�ات في الم�اه و�صورة وفیرة م

  . نفسها /انظمة دفاع�ة وهذه المواد لم یجدها ال�احث سا�قاً في الم�اه

فـــي �حیـــرة  H. verticillataلســـ�طرة علـــى ن�ـــات الــــ ل أن، Langeland (1990) أكـــدو   

Semingle  ملیـــــون دولار  5حـــــوالي تحتـــــاج ه/تـــــار  7.600مســـــاحتها  تقـــــاربفـــــي فلور@ـــــدا والتـــــي

ینــتج بــراعم متخصصــة علــى الجــذوع وعلــى الســ�قان الجذر@ــة تســاعد علــى  لأنــه هاستئصــاللصــعو�ة 

  . الأعشابتطبیD نظام مبیدات  أو�عد الجفاف  وإنتاجهنموه  إعادة

ــــ   لار ســـنو�اً للســـ�طرة علـــى نمـــو ن�ـــاتملیـــون دو  7تنفـــD الولا�ـــات المتحـــدة حـــوالي     .Hال

verticillata (Schmitz et al., 1991) .  

هذا الن�ات اهتماماً /بیراً من قبـل ال�ـاحثین فـي مختلـف أنحـاء العـالم، ولـم �/ـن هـذا  ىقوقد لا  

ــــم �/ــــن مــــذ/ور  2004الن�ــــات مســــجلاً فــــي العــــراق قبــــل إعــــادة غمــــر الاهــــوار عــــام   أO مــــن فــــي  اً ول

 أبـوفـي هـور المصادر والدراسات والفلورات التي تناولت الن�اتات في العراق، وقد تم جمعه لأول مـرة 

 وتــــم وصــــف مجتمعــــه مــــن قبلــــه ا�ضــــاً  2004فــــي ســــنة مــــن قبــــل الم�ــــاح (الاهــــوار الوســــطى)  زرك

(Alwan, 2006)لظهـور هـذا الن�ـات فـي الاهـوار حـدیثاً �عـد عمل�ـة إعـادة الغمـر ولمـا لـه  تیجـة، ون
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 ردنمـو المجتمعـات الن�ات�ـة والـنظم البیئ�ـة وتطورهـا ولكـل مــا و فـي  وتـأثیرٍ و-یئ�ـة ن أهم�ـة بیولوج�ـة مـ

  -ما �أتي: هذه الدراسة من هدف/ان الأعلاه 

  

 .الهیدر@لا في البیئات التي تم العثور عل�ه فیها ن�اتدراسة مظهر@ة تفصیل�ة ل إجراء -1

ومنـاطD  لـهالقـدرة الانتشـار@ة وتحدیـد الهیـدر@لا دراسة بیئ�ة ومتا�عة نمو وتطور ن�ـات  إجراء -2

  .توز@عه

 .وتوز@عها وفرة الن�اتات المائ�ة المحل�ة فيمعرفة تأثیر الن�ات التنافسي  -3
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  الفصل الثاني المواد وطرائق العمل
     The Study Areaمنطقة الدراسة: 1.2

، إذ تمثـل الاهـوار م ونـاً فر�ـداً مـن الاهـوار الجنو��ـة وقنـاة شـ� العـربشملت منطقة الدراسـة   

منــذ فجــر التــار�خ ال)شـــر,،  انــت موطنــاً للمجتمعــات القد�مــة المتجــذرة  لأنهــا اومواردهــتــراث )لادنــا 

  الذ, بدات ف�ه الحضارة الانسان�ة قبل اكثر من خمسة الاف سنة. وهي الم ان

وش لت الاهوار قبل تجف�فها اكبر نظـام بیئـي ذ, ارض رط)ـة فـي غـرب اسـ�ا ومنظـر مـائي   

 لكنهـامـن المـاء مل�ـار متـر م عـب  20الصحراء، وتبلـغ طاقـة خـزن الاهـوار العراق�ـة على حافة فر�د 

مـــن مســـاحتها  %7خـــلال القـــرن العشـــر�ن ، إذ تراجعـــت الـــى  والتجفیـــفتعرضـــت لعمل�ـــات التعر�ـــة 

  یلـــومتر 1500 یلـــومتر مر�ـــع الـــى اقـــل مـــن  20000 مـــن تقلصـــت، ا, 2002الاصـــل�ة فـــي عـــام 

)التســبب فــي تقلــ�ص تغذ�ــة  مشــار�ع الســدود لاعــالي نهــر, دجلــة والفــرات دوراً م)اشــراً  ، ولعبــتمر�ــع

ن مجمـل مسـاحة الاهـوار اهمهـا منـاطJ الكرماشـ�ة % مـ35النهر�ن والاهوار، والان تـم غمـر حـوالي 

 وام نخلــة والمســحب والصــلال فــي هــور الحمــار والج)ــا�ش وابــو زرك فــي الاهــوار الوســطى، إذ �حــد

 وتحـدد المنطقـة )مثلـث ،الاهوار المر ز�ة (الوسطى) نهر دجلة من الشـرق ونهـر الفـرات مـن الجنـوب

تر مر�ــع ، وتعــد )حیــرة  یلــوم 3000تصــل الــى  مســاحة بــین الناصــر�ة وقلعــة صــالح والقرنــة وتغطــي

)مــوازاة الحافــة الشــمال�ة و ر, وال)غداد�ــة مــن ال)حیــرات ال)ــارزة الدائمــة الواقعــة حــول مر ــز الهــور جــالز 

  للهور .

 2003واعیـد غمرهـا عـام  ،اما اهوار الج)ـا�ش فتقـع شـمال نهـر الفـرات بـین القرنـة والناصـر�ة  

   (IMRP, 2006) )الم�اه من نهر الفرات

لعراق�ـة الایران�ـة اشرقي نهر دجلة و�توزع علـى الحـدود او الاهوار الشرق�ة و�قع هور الحو�زة   

مـــن نهـــر دجلـــة قـــرب  جر�ـــانن یانـــب العراقـــي مـــن خـــلال فـــرعیین رئ�ســـوتجـــر, تغذ�ـــة الهـــور فـــي الج

فــرع مــن المتة خــالكر  ف�ســتلم م�اهــه مـن نهــر العمـارة همــا الكحــلاء والمشــرح، امــا مـن الجانــب الایرانــي

  ).1994(الم�اح،  ة ومن نهر, الطیب والدو�رج الموسمیین بدرجة ادنىبدرجة رئ�سنهر الكارون 

بـین مدینـة سـوق الشـیوخ  )2 م 2800لمساحة تقدر (او الاهوار الجنو��ة هور الحمار د و�مت  

 شــ�المحاذ�ــة ل رمــة علــي قــرب محافظــة ال)صــرة موقعــة الــى و ة الغر��ــة هــعلــى نهــر الفــرات فــي الج
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 م�ـة الم�ـاه  أن إلا ،الفـراتدجلـة و  , مـن نهـر و�تلقـى هـور الحمـار م�اهـه ،  في الجهة الشـرق�ة العرب

العملاقــة  سـدودالتـي یتلقاهـا مـن نهـر دجلـة تفـوق مـا �صـل ال�ــه مـن نهـر الفـرات خاصـة )عـد انشـاء ال

�ـــة قبـــل العراق الأراضـــيداخـــل  أق�مــتالتـــي  إضـــافة إلـــى الســـدودعلــى نهـــر الفـــرات فـــي تر �ـــا وســور�ا 

  وصول الفرات الى الحمار.

نهــر خــذ م�اهــه مــن الفــرات عــن طر�ــJ ذنائــب الفــرات التــي یتفــرع الیهــا ال�أ ــان هــور الحمــار   

نهــر غلیــون ونهــر  )ــالقرب مــن مدینــة ســوق الشــیوخ وتنتهــي فــي هــور الحمــارواهم هــذه الــذنائبذاتــه 

  المحش�ة والسفحة وابو شعثة ونهر  رمة بني سعید وش� الحفار.

ور الحمــار عــن طر�ــJ المجــرX القــد�م لنهــر الفــرات عنــدما هــا م�ــاه نهــر دجلــة فتصــل الــى امــ  

 ان یلتقـي بنهـر دجلـة )ـالقرب مـن مدینـة القرنـة، وعـن طر�ـJ العدیـد مـن القنـوات القادمـة مـن الضـفة 

  الغر��ة (ال�منى) لنهر دجلة.

   Jــ� مــن مدینــة نهــر  رمــة علــي الــى الشــمال قلــ�لاً و�ــتم تصــر�ف م�ــاه هــور الحمــار عــن طر

خـور  إلـى م ُ�صرف الم�ـاه مـن هـور الحمـار 42ش� ال)صرة الذ, تم حفره )طول فضلاً عن ال)صرة 

  وخور ش�طانة.الخلیج العر�ي عن طر�J خور عبد الله إلى الز�یر ومن ثم 

  

    Study Area الدراسة  محطات: 2.2

 H. verticillata ن)ـاتلت البیئ�ـة مت)اینة لدراسة اهـم الاحت�اجـا محطاتتم انتخاب تسعة   

 ـل محطـة (خطـو\  إحـداث�ات ثبیـتلت (Garmin)نـوع  GPSجهـاز  م)اسـتخدا محطـاتال توحدد، 

تقـــع منـــاطJ الدراســـة بـــین  ، ونـــاطJ الاهـــوار الجنو��ـــة وشـــ� العـــربشـــملت م إذالطـــول والعـــرض)، 

 ).2 ل (شـــال) و 2الجـــدول ( مــا مبـــین فــي  ، شـــرقاً  ْ 47 شــمالاً والعـــرض  ْ 31 و  ْ 30خطــو\ الطـــول 

  ومنها:

             ام النعــــاج وام الـــــورد علــــى التــــوالي تقعــــان فــــي الجــــزء الشــــمالي مـــــن  :والثان�ــــة الأولــــى تــــانالمحط

لن)اتـات المائ�ـة المختلفـة لتنوع العـالي المن المسطحات المائ�ة الكبیرة والمتمیزة ) انهور الحو�زة وتعد

ذات الاعـداد الهائلـة  رالاسـماك والطیـو تنوع و ف، وغاطسة ون)اتات الحوااسواء  انت )ارزة او طاف�ة 

تتمیــز ) ثــرة و واســعة منهــا،  الطحالــب الخ�ط�ــة  مســاحات  مــا تغطــيوالحیوانــات خاصــة الجــاموس، 
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غـذX هـذه تتو  ، Phragmites australisلن)ـات القصـب  الوسط�ة المتمثلة )النموات الكث�فـة رالجز 

  ).2و  1 صورة(  الاهوار من نهر دجلة

ــاالمحط ــة: نت ــة والرا�ع  انهــر جو�لانــة) علــى التــوالي، ع)ــارة عــنابــو ابــو ســو)ا\ وابــو جــولان ( الثالث

م 5500مر ــز بـــالعــدان عــن تقعــان فــي اطــراف الج)ــا�ش و�ب�متفرعــة مــن ا�ســر نهــر الفــرات، ضــ�قة 

 Typha            غطیهــا ن)ــات البــرد,�التــي الضــ�قة  التفرعــاترة ثــیتمیــز ابــو ســو)ا\ )  ،شــرقاً 

domingensis  والجــــولانSchenoplectus litoralis  ــــرتنــــوع ذات هــــذه الانهــــر  تعــــد، و� غز

 اً متنوعــ اً حیو�ــ اً بیئ�ــ اً نظامــ �عــدانالن)اتــات المائ�ــة الطاف�ــة والغاطســة ووجــود الاســماك والطیــور، لــذا )

  .)4و  3(صورة  2007الى محم�ة الج)ا�ش التي انشئت عام انظم 

البر ـة تقـع فـي الجـزء الجنـو�ي الشـرقي   ة والحر�ـر علـى التـوالي،البر  الخامسة والسادسة: تانالمحط

، وت)عـــد عـــن مر ـــز مدینـــة قنـــاة  رمـــة علـــي )اتجـــاه هـــور الســـنافمـــن هـــور الحمـــار الـــى الغـــرب مـــن 

ســـاعد علـــى انتشـــار الن)اتـــات المائ�ـــة المختلفـــة  مـــا انهـــا   ـــم، وتتمیـــز )ضـــحالتها30دود حـــال)صـــرة )

والحیوانـــات المتمثلـــة )الجـــاموس،  مـــا ان الطحالـــب الخ�ط�ـــة  و, علـــى اعـــداد هائلـــة مـــن الطیـــورتـــتح

ع)ـارة عـن منطقـة  فهـي الحر�ـرمحطـة امـا  ر تهـا.حواسعة منها وتتمیز م�اهها )قلة  تغطي مساحاتٍ 

مــع البر ــة فــي الوصــف تتشــا)ه )امتــداد نهــر العســاف�ة فــي  رمــة علــي حر�ــر  قر�ــة دمفتوحــة تقــع عنــ

  ).6و 5رة صو ( العام للبیئة

ــ قنــاة  رمــة علــي (مقابــل جامعــة ال)صــرة) و جز�ــرة الســند)اد  :الســا�عة والثامنــة والتاســعة تاالمحط

شــ� العــرب یتكــون مــن المغذ�ــة ل نهــرلأانهــر  رمــة علــي الــذ, �عــد اعــرض  والطو�لــة علــى التــوالي،

صـورة  .دجلة والفرات یتـاثر )م�ـاه النهـر�ن مـن جهـة و)م�ـاه هـور الحمـار مـن جهـة اخـرX  , التقاء نهر 

)7(  

وتتـاثر   ـم مـن مر ـز مدینـة ال)صـرة،2وعلـى )عـد امـا جز�ـرة السـند)اد فتقـع وسـ� شـ� العـرب   

وتتـــدرج الن)اتـــات مـــن ال)ـــارزة الـــى الطاف�ـــة  ،)م�ـــاه هـــور الحمـــار و ـــذلك )م�ـــاه نهـــر, دجلـــة والفـــرات

  ).8صورة ( بمن القوار  العدید ةفالغاطسة، وتجوب المنطق

 خلـــیجوالتـــي تقــع فـــي ابـــي الخصـــیب )ـــالقرب مـــن الة (الطو�لـــة) تاســـع مــا وتتمیـــز المحطـــة ال  

ة من جهة الشرق ومفتوحـة مـن جهـة الجنـوب قمغل،  م50-30طقة واسعة مساحتها حوالي من  ونها



    المواد وطرائق العمل                                               الفصل الثاني                        
  

  

  31  

 مـا  طوق حولهـا مـن ن)ـاتي القصـب والبـرد, أووجود حزام هذا فضلاً عن ، ر )م�اه ش� العربثوتتا

  ).9رة (صو  دید من الن)اتات المائ�ة الغاطسةو, على العتتح

   

  ): �مثل احداث�ات محطات الدراسة.2دول (ج

  محطةال  المحطة
  الاحداث�ات

  شرقاً◌ً   شمالاً 

 30.763 °047 34.355 °31  ام النعاج  الاولى

 35.519 °047 32.599 °31  ام الورد  الثان�ة

  02.398 °047 58.450 °30  ابو سو)ا\  الثالثة

 04.756 °047 57.454 °30  ابو جولان  الرا)ع

 38.574 °047 40.074 °30  البر ة  الخامسة

 42.580 °047 35.592 °30  الحر�ر  السادسة

 45.262 °047 34.244 °30  الكرمة  السا)عة

 46.262 °047 35.579 °30  السند)اد  الثامنة

 00.164 °047 28.121 °30  الطو�لة  التاسعة
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  سة الدرا محطات): �مثل خارطة 2ش ل (

  

  

  

  

1 

2  

4 

7 

5 

3 

8 

6 

9 



    المواد وطرائق العمل                                               الفصل الثاني                        
  

  

  33  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المحطة الاولى (ام النعاج)): تمثل 1صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المحطة الثان�ة (ام الورد)): تمثل 2صورة (
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  المحطة الثالثة (ابو سو)ا\)): تمثل 3صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المحطة الرا)عة (ابو جولان او جو�لانة)): تمثل 4صورة (
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  مثل المحطة الخامسة (البر ة)): ت5صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ): تمثل المحطة السادسة (الحر�ر)6صورة (
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  لقرب من جامعة ال)صرة)االمحطة السا)عة (قناة  رمة علي )): تمثل 7صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )السند)ادالمحطة الثامنة ( جز�رة ): تمثل 8صورة (
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  )القرب من ساحل ابي الخصیب) الطو�لةتاسعة (المحطة ال): تمثل 9صورة (

  

  : الدراسة المظهرية3.2

التــي جمعـــت مــن خـــلال الســفرات الحقل�ـــة  ةالمظهر�ــة علـــى العینــات الطر�ـــ ةاســتندت الدراســـ  
عینـــة لكـــل منطقـــة، إذ غطـــت عمل�ـــات الجمـــع معظـــم منـــاطJ انتشـــار الن)ـــات فـــي اهـــوار  50و�واقـــع 

  ال)صرة. ة�ة لمحافظعر فر الداخل�ة والقنوات الجنوب العراق وش� العرب ومعظم الانه
المعلومـات (اسـم  ةولصقت علیها )طاقـ خاص، )عدها تم تثبیتها على ورق ثم  )ست وجففت  

 ةجامعــ –العلــوم  ةالعینــات فــي معشــب  ل�ــ وأودعــت، تــار�خ الجمــع)و  م ــان الجمــعو  الن)ــات العلمــي
  . (BSRA)ال)صرة

، ةي المختبـــر لغـــرض متا)عـــة الدراســـة المظهر�ـــزجاج�ـــة فـــ أحـــواضفـــي الطـــر, الن)ـــات  زرع  
 و ــذلك صــورت العینــات فوتوغراف�ــاً فــي الحقــل والمختبــر، ورســمت الاجــزاء الن)ات�ــة (الــدرنات والبــراعم

  .ةً ) )حجمها الطب�عي )الاعتماد على العینات م)اشر والاوراق والازهار
المتــوك فــي زجاجــة  امــا حبــوب اللقــاح فقــد اخــذت مــن الازهــار الطر�ــة م)اشــرةً وذلــك بوضــع

طة ابـرة وملقـ� ا ل�سر�ن، ثم تم فـتح المتـوك بوسـ-هلام-على قطرة من المز�ج سفرانین تحتو, ساعة 
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تشـــر�ح ونقلـــت حبـــوب اللقـــاح مـــع الصـــ)غة الـــى شـــر�حة زجاج�ـــة )قطـــارة خاصـــة مـــع وضـــع غطـــاء 
) 10فحصـــت م)اشـــرةً تحـــت المجهـــر الضـــوئي و�واقـــع ()عـــد ذلـــك الشـــر�حة علیهـــا لغـــرض التثبیـــت، 

  .Sony (Mega pixels-7.2) سلایدات وصورت ) امیرا نوع
   

  الدراسة البيئية  : 4.2 

  : جمع العينات  1.4.2

 2007جمعــت عینـــات المــاء مـــن محطــات الدراســـة فصــل�اً خـــلال ســاعات النهـــار مــن ا�ـــار   

وجلبــت  إذ اســخدمت عبــوات مــن البــولي اثلــین، )2و مــا موضــح فــي جــدول ( 2008ولغا�ــة ن�ســان 

  .ختبر للتحلیلالى الم

 فــي )عــض الأح�ــان آلــة تســتخدماو طة جهــاز اكمــان اســفــتم جمعهــا بو  امــا عینــات الرواســب  

Jقاشــطة مــن منــاط  Jمعلمــة  )لاســتكفــي اك�ــاس  وضــعتو  ســم،20-10انتشــار الن)ــات وعلــى عمــ

  لحین جلبها الى المختبر لاجراء )عض المعاملات علیها.

 ثــم لمــتوعُ  )لاســتكر ووضــعت فــي اك�ــاس  مــا تــم جمــع عینــات الن)ــات مــن منــاطJ الانتشــا  

  : ما �اتي وهي)عض المعاملات الخاصة علیها  لإجراءالمختبر  إلىلبت جُ 

تخلص مـــــن المـــــواد العالقـــــة والاح�ـــــاء الملتصـــــقة لـــــعـــــدة مـــــرات ل الجـــــار, مـــــاء الن)اتـــــات ) تغســـــل -أ

  والرواسب.

  في الظل. )لاستكهوائ�اً وذلك بنشرها على ورق سم�ك او اك�اس الن)اتات جففت  -ب

  طة هاون خزفي.اسبو  تطحن -ج

جمعــت  الــذ, محطــةعلیهــا جم�ــع الب�انــات الخاصـة (اســم ال ت، وسـجل)لاســتك أك�ــاسفــي  عبئـت -د

  ها.یلحین اجراء الدراسات الك�م�ائ�ة عل منه العینة و تار�خ الجمع)
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  2008-2007): مواعید السفرات الحقل�ة من 2جدول (

  التار�خ  ةالمحط  منطقة الدراسة  الفصل
  2/5/2007  أم النعاج  هور الحو�زة  2007فصل الصیف 

  2/5/2007  أم الورد  
  7/5/2007  أبو سو)ا\  هور الج)ا�ش

  7/5/2007  أبو جولان
  10/5/2007  البر ة  هور الحمار

  10/5/2007  الحر�ر
  10/5/2007  قناة  رمة علي

  10/5/2007  جز�رة السند)اد  ش� العرب
  14/5/2007  الطو�لة

  12/11/2007  أم النعاج  هور الحو�زة  2007فصل الخر�ف 
  12/11/2007  أم الورد

  6/11/2007  أبو سو)ا\  هور الج)ا�ش
  6/11/2007  أبو جولان

  9/11/2007  البر ة  هور الحمار
  9/11/2007  الحر�ر

  12/11/2007  قناة  رمة علي
  12/11/2007  جز�رة السند)اد  ش� العرب

  21/11/2007  الطو�لة
  1/1/2008  أم النعاج  هور الحو�زة  2008فصل الشتاء 

  1/1/2008  أم الورد
  7/1/2008  أبو سو)ا\  هور الج)ا�ش

  7/1/2008  أبو جولان
  2/2/2008  البر ة  هور الحمار

  2/2/2008  الحر�ر
  14/1/2008  قناة  رمة علي

  14/1/2008  جز�رة السند)اد  ش� العرب
  16/1/2008  الطو�لة

  12/4/2008  أم النعاج  هور الحو�زة  2008فصل الر��ع 
  12/4/2008  أم الورد

  10/4/2008  أبو سو)ا\  هور الج)ا�ش
  10/4/2008  أبو جولان

  22/3/2008  البر ة  هور الحمار
  22/3/2008  الحر�ر

  5/4/2008  قناة  رمة علي
  5/4/2008  جز�رة السند)اد  ش� العرب

  22/3/2008  الطو�لة
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   لعينات الماء  : القياسات الفيزيائية والكيميائية2.4.2

  : درجة الحرارة1.2.4.2

، تمــت جم�ـع القـراءات فــي المـاء )اســتخدام محـرار زئ)قـي مـدرجتـم ق�ـاس درجـة حــرارة الهـواء و   
  .في وقت جمع العینات الظل

  
  الهيدروجيني    الأس: 2.2.4.2

 ني لعینـــــات المـــــاء )اســـــتخدام جهـــــاز الاس الهیـــــدروجیني مـــــن النـــــوعالهیـــــدروجی الأس �سقـــــ  
)Micro Computer pH meter مودیـل ((HI 8424)  عـد معایرتـه )محالیـل منظمـة ذات(pH 
  ) في المختبر.9، 6، 4(
  

  للمياه  : قـابلية التوصيل الكهربائي والملوحة3.2.5.2

)اســتخدام جهــاز التوصــیل�ة لمختبــر فــي اتــم تقــدیر قابل�ــة التوصــیل الكهر�ــائي لعینــات المــاء   
وعبــر عــن النــاتج  ،D812مودیــل  Wiss. TECHN WERKSTATTEN(WTW) EC)نــوع

) مضــرو)اً )قــ�م التوصــیل�ة، وعبــر 0.64الملوحــة فقــد حســبت )اســتخدام المعامــل ( أمــا، )الملموز/ســم
  .(Mackereth et al., 1978) )الألفجزء بعن الناتج 

  

  المذاب  الأوكسجين: 4.2.4.2

والتـي تعتمـد  Winklerلطر�قـة ون لـر  Azid Modificationر الازایـد تحو�ات)عت طر�قة   
)مــــل مــــن دلیــــل النشــــأ )التســــح�ح ضــــد محلـــــول 1النــــاتج مــــن اضــــافة ( الأزرق تفــــاء اللــــون علــــى اخ

، وعبـر عـن النـاتج (APHA, 1995))الحقـل  ة)، للعینـات المثبتـ0.0125Nثایوسـلفات الصـودیوم (
  بـ(ملغم/لتر). 

  : القـاعدية الكلية5.2.4.2

 مـل100، والتـي تعتمـد علـى تسـح�ح APHA (1995)القاعد�ـة الكل�ـة حسـب طر�قـة  تق�س  
و)اســتخدام الفینونفثــالین والمثیــل  (0.02N)ق�اســي مــن حــامض الكبر�ت�ــك المحلــول المــن العینــة مــع 

  -:ت�ةالآالبرتقالي   واشف، وحسبت تراكیز القاعد�ة حسب المعادلة 
   B  ×100كل�ة = القاعد�ة ال  
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B ت�ــــك الق�اســــي�المســــتخدم فــــي التســــح�ح وعبــــر عــــن النــــاتج  (0.02): تمثــــل حجــــم حــــامض الكبر
  )الملغرام  ار�ونات الكالسیوم/لتر.

  
  : النترات الفعالة6.2.4.2

قـــدرت النتـــرات الفعالـــة فـــي عینـــات المـــاء )طر�قـــة اختـــزال النتـــرات الـــى نتر�ـــت حســـب طر�قـــة   
Wood et al. (1967) ورة مــن قبــل والمحــStrickland and Parson (1972) عومــل ، إذ 

مــع محلــول  لور�ــد الامونیــوم المر ــز  GF/Cمــن عینــة المــاء المرشــحة بــورق الترشــ�ح نــوع مــل 100
من العینة المارة خلال العمـود، وتـم معاملتهـا )محلـول  مل 30عینة )عمود الكادمیوم لتجمع ال تومرر 

ثـم ق�سـت الكثافـة  ،(اثـیلن الامـین ثنـائي هیدرو لور�ـد) N-1-Nephthlenالسلفانلك اماید ثم محلول 
ــــــــــاز الطیـــــــــــــف الضـــــــــــــوئي  543الضـــــــــــــوئ�ة علـــــــــــــى طـــــــــــــول مـــــــــــــوجي  نـــــــــــــانومیتر )اســـــــــــــتخدام جهـــ

Spectrophotometer تین ءوعبـــر عـــن النـــاتج )مـــا� روغرام ذرة نتروجین/لتـــر )عـــد اخـــذ معـــدل قـــرا
  لكل عینة.

  
  : النتريت الفعال7.2.4.2

فــي عینــات  بتقــدیر النتر�ــت الفعــال Strickland and Parson (1972)ات)عــت طر�قــة   
  .تین لكل عینةءو)معدل قرا /لترنتروجین ةذر  غرامالماء وعبر عن الناتج )الما� رو 

  
  .: الفسفور الفعال8.2.4.2

وســـ� ال�مثـــل الفســـفور الفعـــال احـــدX صـــور الفســـفور المتفاعلـــة مـــع  اشـــف المولبیـــدات فـــي   
 Strickland and Parson (1972)ة وذلـك )الاعتمـاد علـى طر�قـة حامضي لعینة الماء المرشـحال

  تین لكل عینة.ءذرة فسفور/لتر و)معدل قرا غراموعبر عن الناتج )الما� رو 
  

  عينات الرواسب: 3.4.2

  وخزنها  تحضير العينات للدراسة المختبرية: 1.3.4.2

حســب المراحــل  لعینــات الرواسـب )عــض المعــاملات قبـل اســتخدامها لاغــراض التحلیـاجـر, ل  
  :الات�ة
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  في الظل. )لاستكنشرها على ورق سم�ك او اك�اس من خلال العینات هوائ�اً  تفجف -أ
  تنظ�فها من الاجسام الغر�)ة والحصى و)قا�ا الن)اتات.)عد طة هاون خزفي، ابوس طحنت -ب
  )ملم.2خلال منخل قطر فتحاته ( النماذج )عد الطحن تر مر  -ج
الـــذ,  محطــةجم�ـــع الب�انــات الخاصـــة )العینــة ( اســـم ال ت، وســجلســـتك)لافـــي اك�ــاس  تم عبئــتــ -د

  جمعت منه العینة و تار�خ الجمع). 
العینـــات فــــي امـــاكن )عیــــدة عـــن المــــؤثرات الك�م�ائ�ـــة والرطو)ــــة لحـــین اجــــراء الدراســــات  تحفظــــ-هــــ

  ها.یالك�م�ائ�ة عل
  

  نسجة الرواسب :2.3.4.2

وتـــم حســـاب النســـب ی)ـــات حجـــم الحبتحدیـــد ل مجففـــة هوائ�ـــاً الوزن مـــن الرواســـب غـــم 10اخـــذ   
طر�قــة الماصــة الحجم�ــة وفقــاً  م هــذه الحبی)ــات (الرمــل والغــر�ن والطــین) اعتمــاداً علــىاحجــالمئو�ــة لا

  .(Black, 1965) للطر�قة الموضحة في
  

  للرواسب  ةالكهربائي  ة: التوصيل3.3.4.2

والمحضــــرة مــــن وزن رواســــب المشـــ)عة التوصـــیل الكهر�ــــائي لمســــتخلص عجینـــة التـــم ق�ــــاس   
لحــین الحصــول علــى عجینــة ذات ســطح  �اً غــم مــن الرواســب مضــاف لهــا المــاء المقطــر تــدر�ج300
 24ة المشــ)عة لمــدة نــالعجی تتر ــالمــاء الزائــد علــى ســطحها،  نولا تحتــو, علــى نســ)ة عال�ــة مــ علمــا

 Vacuum pump)عدها العینة )استخدام جهاز السـحب رشحت ساعة للوصول الى حالة التوازن، 

         (Allison, 1973).ملموز/سم.الالترش�ح وعبر عن الناتج ) ةلز�ادة سرع 
  

  النتروجين الكلي  : 4.3.4.2

قدر النتروجین الكلي )عد هضم وزن معلوم من الراسب )حامض الكبر�ت�ـك المر ـز )اسـتخدام   
لـول النـاتج مـن ، )عدها تم تقطیـر المحParson et al. (1984)طر�قة جهاز  یلدال )الاعتماد على 

لحـین  ع�ـار,  0.1 %، ثم سحح ضد حامض الكبر�ت�ـك40بتر یز  الهضم مع هیدرو سید الصودیوم
وعبـر عـن  اللون الاخضر الى الورد, والوصول الى نقطة التعـادل وهـي اللـون الـورد, الفـاتح. تغییر

  تین لكل عینة.ءو)معدل قرا نس)ة مئو�ة الناتج 
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  : الفسفور الفعال5.3.4.2

في تقدیر الفوسفات الفعالـة لمسـتخلص  Strickland and Parson (1972)طر�قة  ات)عت  
 قـراءتینو)معدل  تر�ة غم./لغرامالتر�ة المش)عة، و ما موضح في عینات الماء، وعبر عن الناتج )الم

  لكل عینة.
  

  عينات النبات  : 4.4.2

   لات الكيميائية لعينات النباتالتحلي: 1.4.4.2

   -الخطوات الات�ة: تم هضم الن)ات حسب  
  .مل50في دورق الهضم الخاص سعة  من المادة الن)ات�ة الجافة، ووضع ملغم 200وزن  -أ

  دق�قة. 20من حامض الكبر�ت�ك المر ز مع تحر�ك الدورق وترك لمدة  مل5اضیف  -ب
مـع اخـذ الحـذر مـن )استخدام جهاز الهضـم )ْ م 120(ان دقائJ لدرجة الغل� 5سخن الدورق لمدة  -ج

  مفاجئ. حدوث أ, غل�ان
  .)ْ م90على درجة حرارة ( دق�قة 30سخن مرة اخرX لمدة  -د
 مــل4البیرو لور�ــك والمحضـر مـن (خلـ�  % مـن حـامض4مـن الخلــ�� الحامضـي مـل 1ضـیف أ -هــ

  % حامض الكبر�ت�ك المر ز).96من حامض البیرو لور�ك مع 
  )عد خمس دقائJ. اً � س�ص)ح رائقالخل�ان دقائJ مع ملاحظة  10حرك الخل��، ثم سخن لمدة  -و
حـــد العلامــة )اســـتخدام  إلــىالحجـــم  وأكمــل مـــل50، ثــم نقـــل الــى دورق حجمـــي ســعة بــرد الخلـــ�� -ز

  مقطر.الماء ال
  .الفسفوراو  لتقدیر : النتروجین المحلول الناتج مستخدا -ح
 (Gresser and Pareons, 1979).  
  

  النتروجين الكلي  :2.4.4.2

  .APHA (1995) ما موضح في و  ،ي لعینات الن)ات المهضومةقدر النتروجین الكل  
  كليالفسفور ال  :3.4.4.2

  .الماءلعینات الن)ات المهضومة  ما موضح في عینات  كليقدر الفسفور ال  
  والغطاء النباتي  الكتلة الحية: 4.4.4.2
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تــتلخص بجمــع الن)اتــات والتــي ، Lind (1979)اســتخدمت الطر�قــة الوزن�ــة التــي اوضــحها   
المســــتخدم فـــي الدراســـة، اذ جمعــــت الن)اتـــات مـــن الط)قــــات  2) مQuadrate )1  ×1داخـــل المر�ـــع 

الن)اتـــات  تغســـل یلون معلمـــة ونقلـــت الـــى المختبـــر،نـــا أك�ـــاسفـــي  ةً وضـــعت م)اشـــر و ، للن)ـــات العل�ـــا
زنــت عــدة و تخلص مــن المــواد العالقــة والرواســب والاح�ــاء الملتصــقة علیهــا، )عــدها جففــت هوائ�ــاً، و لــل

  .2ات لحین ثبوت الوزن، عبر عن الناتج )الغرام وزن جاف/ممر 
)الاعتمـاد  محطةم ررات لكل  ةو�واقع خمسنفسه لمر�ع تحدید نس)ة الغطاء الن)اتي ل  ما تم  

  .Braun-Blanquet (1932)على 
  

  مرافقةل: المصاحبة وا5.4.4.2

-Griegطر�قـة  لاخت)ـار المصـاح)ة بـین الانـواع حسـب (Chi-square)ع  ـا, �استخدم مر   

Smith (1983).  
  

  التوزيع والانتشار: 5.2

، شملت مناطJ مختلفة مـن جنـوب  2008و 2007نفذت سفرات حقل�ة عدیدة خلال عامي   
الحمـار) و مـا تـم مسـح شـامل علـى  رالعراق، اهمها اهوار الجنوب (هور الحو�زة وهور الج)ا�ش وهـو 

ابي الخصیب،  ما درست العینـات المعشـب�ة  طول امتداد ش� العرب من قناة  رمة علي الى ساحل
  .BSRA جامعة ال)صرة الجافة المودعة في معشب

  

  لتجارب المختبريةا: 6.2

    (Substrate) هاوعدم وجودالتربة  لمقـارنة نمو النبات بوجود    تجربة: 1.6.2

  )سم.40×  14×  26( )أ)عادللزراعة أحواض)  5(زجاج�ة  أحواضتم تهیئة  -أ
  مــاء تحتــو, واحــواض  (with substrate)قاع�ــة  زراعــة  تر�ــةالاحــواض )الزودت )عــض  -ب

  .التر�ة زراعة )عدم وجود فق� 
  ن)ات لكل حوض. 25سم و)عدد 10استخدمت الن)اتات )طول  -ج

). مـــع ق�ـــاس اطـــوال 2008ولغا�ـــة ن�ســـان  2007تـــم مراق)ـــة نمـــو الن)ـــات خـــلال ســـنة  املـــة (ا�ـــار 
   ن)ات. 25شرة ا�ام و)معدل ا الزراعتین  ل عتالن)اتات لكل
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مع غيره من النباتات   Hydrillaالقدرة التنافسية لنبات الهيدريلا    دراسة (تجربة): 2.6.2

  المائية الغاطسة

  )سم .40×  14×  26زجاج�ة للزراعة )ا)عاد ( أحواض حضرت -أ
م سـ3)سـم  ط)قـة سـفلى للحـوض والط)قـة العل�ـا )ارتفـاع 2وضعت ط)قة مـن الحصـى )سـمك ( -ب

  من راسب جلب من منطقة  رمة علي.
  سم.35ملئت الاحواض )الماء لارتفاع  -ج
  جهزت الاحواض )اجهزة تهو�ة  هر�ائ�ة. -د
  سم منها:10تم اخت�ار عدد من الن)اتات المائ�ة الغاطسة لغرض التجر�ة و)طول  -هـ

1-Ceratophyllum demersum         
2-  Potamogeton perfoliatus   
3-     Myriophyllum spicatum 

4-Vallisneria spiralis                
5-Chara  vulgaris                         

  والمشتر ة. المفردة تاناستخدمت الزراع -و
  التجر�ة. �ر الفوتوغرافي المستمر طیلة مدةتم مراق)ة نمو الن)اتات لمدة ستة اشهر مع التصو  -ز
، نشـرت الن)اتـات علـى اوراق سـم� ة أشـهر ة)عد مضي الست استخرجت الن)اتات من الاحواض -8

الــوزن  لحســاب الكتلــة ث)ــات لغــرض تجف�فهــا هوائ�ــاً مــع الاســتمرار بوزنهــا لحــین الوصــول الــى 
  ).2/م وزن جاف (غمالح�ة وعبر عن الناتج 

  
  C. demersumو   H. verticillataمن نباتي    معدل إطلاق المغذيات: 3.6.2

إطــلاق المغــذ�ات مـــن قبــل الن)اتـــات، لمعرفــة مــا تجهـــزه أو تــوفره هـــذه  أجر�ــت تجر�ــة معـــدل  
             و H. verticillata انن)اتــــالالن)اتــــات مــــن مغــــذ�ات (نتــــروجین وفســــفور) للبیئــــات، إذ اســــتخدم 

C. demersum ) غـم  مــن  ـلا الن)ـاتین )عـد تنظ�فهمـا جیــداً 5لهـذا الغــرض فقـد اخـذ وزن معـین (
وضـعت الن)اتـات فـي دورق وأضـیف )عـد ذلـك ا )الماء العاد, ثـم )المـاء المقطـر، ممن العوالJ )غمره

 60و  45و  30و  15تر ـــت فـــي  ابینـــة النمـــو للأوقـــات (ثــم )مـــل مـــن المـــاء المقطـــر، 100إلیهــا (
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ثـم   (GF/C)طة ورق الترشـ�ح نـوع ا) دق�قة، )عد ذلـك فصـلت عینـات الن)ـات عـن المـاء بوسـ120و
فــي المــاء وعبــر عــن النــاتج (ملغــم نتــروجین وفســفور/غم وزن جــاف ن)ــات  قــدر النتــروجین والفســفور

  /دق�قة).
  

  C. demersumو  H. verticillata نباتيمعدل تحرير المغذيات من  : 4.6.2

الناتجــة مــن تحلــل الغــرض مــن التجر�ــة معرفــة ســرعة تحر�ــر المغــذ�ات (نتــروجین وفســفور)   
في إضافة تلك المغذ�ات إلـى  ) ودورهاC. demersumو  H. verticillataالن)اتات المدروسة (

والتــي  Howard-williama et al. (1983)البیئــة التــي تنمــو فیهــا، ات)عــت فــي ذلــك طر�قــة 
  -:اتيتتضمن ما �

  قطعت الن)اتات إلى قطع صغیرة، ثم أخذ وزن معلوم. -أ
  ف.)لتر نظیف وجا3وضعت في دورق سعة ( -ب
  ملئ الدورق )الماء المقطر وترك لمدة شهر. -ج
) یومـــاً لغـــرض 30و  25و  20و  15و  10مختلفـــة ( مـــددســـحبت  م�ـــة مـــن المـــاء وعلـــى  -د

  تقدیر  م�ة النتروجین والفسفور.
  
  الإحصائي: التحليل  7.2

 Analysis ofاجـــر, التحلیـــل الإحصـــائي للنتـــائج )اســـتخدام تحلیـــل الت)ـــاین     

ANOVA variation test  اســتخدام البرنــامج الإحصــائي( Minitab   و)اخت)ــار اقــل فــرق
لاخت)ار الفـروق المعنو�ـة بـین المعـاملات  LSD (least significant differences test)معنو, 

  ).1980و, وخلف الله، ا(الر  ،(p< 0.05)و)مستوX معنو�ة 
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  النتائــج الفصل الثالث 
  H. verticillataلنبات    : الدراسة المظهرية1.3

   Rootsالجذور  : 1.1.3

 إذا الأسـود أواللـون البنـي الغـام�  إلـىتتحول  ،ذات لون اب�ضل�ف�ة، �ونها الجذور تتصف   

 ، �صـل طولهـاواح�انـاً تكـون ذات لـون اخضـر مصـفر ،نمت في الرواسب الغن�ة 'المواد العضـو�ة ما

  ).11و  10سم، ذات تفرعات عدیدة من العقد. صورة ( 0.2سم وقطرها  30 إلى

   Stemالساق  : 2.1.3

اخضـــر مصـــفر،  إلـــىاســـطوان�ة الشـــ�ل، ذات لـــون اخضـــر  Elongatedالســـ�قان متطاولـــة   

) ملـم یتفـرع قلـ�لاً 3-�1.4عتمد على ارتفاع عمـود المـاء، والقطـر ( أكثر أوم 11.6 إلىالطول �صل 

) �ث�فـــة مـــن Matsحصـــران ( �شـــ�ل مســـاحاتً إذ  ،عـــدة وتـــزداد التفرعـــات عنـــد ســـطح المـــاءعنـــد القا

  ).  12النموات الخضرAة، صورة (

    Leaves الأوراق: 3.1.3

ـــــــة  أو Ovate ب�ضـــــــو�ة الشـــــــ�ل الأوراق   رمح�ـــــــة أو مســـــــتدقة الطـــــــرف  إلـــــــى Linearخط�
Lanceolate   ضـةAونـادراً مـا تكـون ب�ضـو�ة عرWidely-Ovate جالسـة ،Sessile  علـى السـاق

ورقة،(صـورة،  ]12-)8-3([علـى �ـل حلقـة  تحتوWhorled  Dش�ل حلقات على مرت'ة حول العقد 
'الابتعـــاد 'الاتجــاه المعـــاكس لنمــو القمـــم  وتبــدأ)، تكــون الحلقــات متقارEـــة جــداً عنـــد قمــم الســـ�قان 13

) ملـــم، 4.5-1×  22-5بـــین ( أ'عادهـــا) ســـم، تتفـــاوت 22-0.5لتصـــل المســـافة بـــین الحلقـــات مـــن (
تكــون النمــوات الجدیــدة ذات لــون  الأح�ــاناخضــر مصــفر وفــي 'عــض  إلــىذات لــون اخضــر لمــاع 

 Dضـــة  إلــىوردAشــ'ه مقوســة  أواحمــر مصـــفر، قاعــدة الورقــة عرSemi-amplexicaul این ت'ـــت و
 teeth الأسـنان، dentate، النصل حوافه مسـننة acuteوالحادة  obtuseقمة الورقة بین المستدیرة 

العـرق �متـد ) سـن فـي السـنتمتر الواحـد، 50-19رK 'العین المجـردة ذات لـون بنـي محمـر، عـددها (ت
تترتـــب عنـــد  ذو لـــون اخضـــر مصـــفر واح�انـــاً احمـــر، علـــى طـــول نصـــل الورقـــة، midribالوســـطي 

) شـــو�ة مـــع 4-2صـــغیرة ذات لـــون احمـــر عـــددها مـــن ( أشـــواكقاعدتـــه فـــي الســـطح الســـفلي للورقـــة 
  ).15لى الحواف تكسب الورقة ملمس خشن، صورة (الموجودة ع الأسنان
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 (مق�اس الرسم 	السنتمتر) H. verticillata): توضح الجذور الل�ف�ة في ن	ات 10صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ): توضح التفرعات الكث�فة للجذور من العقد على طول الساق.11صورة (

  (مق�اس الرسم 	السنتمتر)

2
.5

 

4.3 
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  المختلفة للنموات الخضر.ة والألوانعلى الساق  الأوراق): تمثل ترتیب 12رة (صو 
  (مق�اس الرسم 	السنتمتر)

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  (مق�اس الرسم 	السنتمتر)في الحلقات الأوراق): توضح عدد 13صورة (

1
.5

 

B A 

1
.0

5
 

1
.2

9
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  )م 	الملم(مق�اس الرس H. verticillataلن	ات  الأوراقفي  الأسنان): توضح 14صورة (

  

   Tubersالدرنات  : 4.1.3

اللــون البنــي  إلــىالـدرنات تراكیــب �لو�ــة الشــ�ل تشـ'ه ح'ــة الفاصــول�اء، ب�ضــاء اللـون تتحــول   

) ملــم 7-2) ملــم وقطرهــا (15-5الــداكن عنــد نموهــا فــي الرواســب الغن�ــة 'ــالمواد العضــو�ة، طولهــا (

) �التـــي تكـــون  Stolons مـــداداتال) ســـم فـــي الراســـب، تتكـــون فـــي نها�ـــات 30-10توجــد علـــى عمـــ

) ســـم، تترتــــب 7-0.2( لــــى طـــول الســــاق. المســـافة بــــین �ـــل عقــــدتیناســـطوان�ة الشــــ�ل ذات عقـــد ع

 ) ورقـــة4-3علـــى (�ـــل حلقـــة حـــول العقـــد 'شـــ�ل حلقـــي (�مـــا فـــي الســـاق الخضـــرD) تحتـــوD  الأوراق

فــــاتح، المصــــفر ال الأخضــــراللـــون  إلــــىصــــغیرة الحجــــم شـــفافة اللــــون عنــــد الظهـــور تتحــــول  حرشـــف�ة

). 16و  15)ملـــم تكـــون مســـننة الحـــواف. صـــورة (3-0.5×    10-3( أ'عـــادمتطاولـــة الشـــ�ل ذات 

طــرق التكــاثر  إحــدKتعــد و ا�ــار)، -آذارتتكــون الــدرنات فــي بدا�ــة الخرAــف (تشــرAن الثــاني) والر�Eــع (

  الخضرD في الن'ات.

  

2
.3

 

1
.1

3
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  تر)(مق�اس الرسم 	السنتم): تمثل الدرنات الن	ات�ة15صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  (مق�اس الرسم 	السنتمتر)): تمثل الساق الجذر3 وفي نهایته درنة16صورة (

  

1
.6

6
 

1
.2

5
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   Turionsالبراعم الشتوية  : 5.1.3

الاخضـر  إلـىمخروط�ـة الشـ�ل ذات لـون اخضـر داكـن تتحـول  إلـىبراعم خضرAة اسطوان�ة   

 Leaf الأوراق اQآ'ــ) ملــم تتكــون فــي 8-3) ملــم وقطرهــا (10-8النضــج، طولهــا ( دالمصــفر عنــ

axils مــا تتكـــون طرف�ـــاً عنـــد قمـــم الســـ�قان تنفصـــل مــن الن'ـــات 'ســـهولة عنـــد النضـــج لتســـتقر فـــي� ،

  ).17التكاثر في الن'ات تتكون في الشتاء (�انون الثاني). صورة ( أعضاءالراسب، تعد من 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ): الطرفيB): الا	طي و (A): تمثل البرعم الشتو3 (17صورة (

  )(مق�اس الرسم 	الملم

  

A 

B 

0
.6

6
 

0.23 

0
.4
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    Flowers الأزهار: 6.1.3

   Male Flowers الذكرية  الأزهار. 1.6.1.3

لكـل ورقــة قنا'ــة واحــدة،  الأوراق آ'ــاQتنشــأ فــي  Spatheالذ�رAــة داخــل قنا'ـة  الأزهــارتتكـون   

)ملـم، شـفافة 2-0.9×  1.5-0.7ذات ا'عـاد ( �globoseرو�ـة  إلـى �pear-shapedمثرAة الشـ�ل 

فـــي نها�اتهـــا  subulateاو مخرازAـــة الشـــ�ل  ة�إصـــ'ععلـــى تراكیـــب  تحتـــوD بن�ـــة اللـــون،  إلـــىمــرة مح

زهــرة  تحتــوD �ــل قنا'ــة  عنــد النضــج لتطلــ� الزهــرة الذ�رAــة،تتفــتح  أزواج) 10-6یتــراوح عــددها بــین (

ب�ضــو�ة الشــ�ل  sepals �اســ�ة أوراق)ملــم، تتكــون مــن ثــلاث 1-0.5واحــدة �رو�ــة الشــ�ل طولهــا (

ovate ب�ضــو�ة مقلو'ــة  إلــىobovate ملــم 3البنــي، طولهــا  إلــى 'ــالأحمر، ذات لــون ابــ�ض مشــوب

واح�انــاً  oblongمتطاولــة  إلــى linearخط�ــة الشــ�ل  petalsتوAج�ــة  أوراقملــم وثــلاث 2وعرضــها 

ترتیــــب ملــــم، 2شــــفافة اللــــون مشــــو'ة 'ــــالاحمر، طولهــــا  إلــــىبــــ�ض ذات لــــون ا spathulateملعق�ــــة 

مـــن �ـــل ســـداة ، تتكـــون stamensوثـــلاث اســـد�ة والتوAج�ـــة داخـــل الزهـــرة مت'ـــادل،  الكاســـ�ة الأوراق

 Vالخــ� Dاو مائــل الــذ Dــون ملتـــو��oblique ملـــم والمتــك 0.75، طولــهanther  قــائمerect  مقســـم

-90طولهــا ( Spherical الكرو�ــة الشــ�ل بــداخلها حبــوب اللقــاح تحتــوlocular  Dغــرف  أرEــع إلــى

 )2و  1( لوحــة Reticulate ذات زخرفــة شــ'��ة )مــا��رومیتر120-90)مـا��رومیتر وقطرهــا (140

) �  .)2و 1وملح
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   spathe): القنا	ةB) ساق مزهر (A( H. verticillataلن	ات  الأزهار): 1لوحة (

 )Cزهرة مغلقة :(  ،)Dالملمتر ): زهرة متفتحة	(مق�اس الرسم (  
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 قاح للاح	ة ي لبمنظر قط): A( H. verticillata): تمثل حبوب اللقاح في ن	ات 2لوحة (

)B :( ة ل استوائيمنظر	الملقاح الح	مق�اس الرسم )ا�?رومتر(  
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  المظهر والطبيعة  : 2.3

ن'ــات مـائي عشـبي غــاطس مزهـر، الشـ�ل المنتشــر فـي العــراق  H. verticillataالهیـدرAلا 

  الدراسة. مدةخلال فقV وجدت الن'اتات الذ�رAة  .Dioeciousل الثنائي المس�ن هو الش�

اخـرK، إذ لــوحY فـي المحطتــین ام النعــاج وام  إلــىتختلـف الن'اتــات فـي المظهــر مـن محطــة  

علـــى الســ�قان �ث�فـــة  الأوراقالــورد (هــور الحـــوAزة) ان الن'ــات یتمیـــز بنمــوه الكثیــف، النمـــوات قصــیرة 

) 3.6-2)ملـم وعرضــها (14.5-7( إلـىذات لـون اخضـر داكــن �صـل طولهـا  لأوراقاو ومتقارEـة جـداً 

) ورقـــة 9-��5ـــون عـــددها فـــي الحلقـــة (، ســـن لكـــل ســـنتمتر واحـــد )42-21ذات تســـنن بلغـــت (ملـــم 

ن'ـــات فـــي هـــور الحـــوAزة ) ســـم وEلـــغ معـــدل طـــول ال8.5-0.5المســـافة بـــین الحلقـــات متقارEـــة بلغـــت (

  .الشتو�ة في شهر �انون الثاني في محطة ام الورد فقV ، �ما وجدت البراعمم)6.3حوالي (

ذات  الأوراقوتمیـزت ن'اتـات هــور الج'ـا�ش (ابـو ســو'اQ وابـو جـولان) �ــذلك 'ـالنمو الكثیــف و   

اللــون الاخضــر الــداكن والفــروع الخضــرAة القصــیرة ذات الحلقــات الورق�ــة المتراصــة اذ بلغــت المســافة 

طـول  ،) ورقـة10-4فـي الحلقـات ( الأوراق) سم وعـدد 8.5-1.5حوالي ( تین (السلام�ة)بین �ل حلق

  ) سن لكل سنتمتر واحد.  50-19)ملم وعدد الاسنان (4-1)ملم وعرضها (18-�5ل ورقة حوالي (

امــا هــور شــرق الحمــار (البر�ــة والحرAــر وقنــاة �رمــة علــي) وشــV العــرب (جزAــرة الســند'اد و   

'الوانهـــا المتدرجـــة مـــن  الأوراقشـــابهة، إذ تمیـــزت الطوAلـــة)، فقـــد �انـــت اغلـــب الصـــفات المظهرAـــة مت

) ملـم لن'اتـات هـور 4-2×  14-7( أ'عـادالاصـفر اح�انـاً ذات  إلـىالاخضـر المصـفر  إلـىالاخضـر 

الاســنان ف�انــت حــادة وطوAلــة إذ  أمــا) ملــم لن'اتــات شــV العــرب، 4.5-1×  22-5شــرق الحمــار و (

) فـي �ـل مــن 50-23) و (34-20ر الواحـد (عـددها فـي الســنتمتبلـغ الورقـة الملمـس الخشــن  أعطـت

) فـي 12-3) و 11-3فـي الحلقـات ( الأوراقهور شرق الحمار وشV العـرب علـى التـوالي، امـا عـدد 

 إلـــىهـــور شـــرق الحمـــار وشـــV العـــرب علـــى التـــوالي والمســـافة بـــین الحلقـــات �انـــت مت'اعـــدة لتصـــل 

 المحطـــاتلــدرنات فـــي دت اشــV العـــرب. وجـــ ) فـــي22-1.1) فــي هـــور شــرق الحمـــار و (1.3-17(

  ).6و 5و  4و  3، و�ما موضح في الاش�ال ( جم�عها
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H. verticillata شكل (4): یمثل معدل عرض الورق�ة لنب��ات
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H. verticillata شكل (5): یمثل معدل المسافة بی�ن الحلق�ات الورقی�ة لنب��ات
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  : الدراسة البيئية3.3

  : القياسات الفيزيائية والكيميائية1.3.3

  : درجة حرارة الهواء والماء1.1.3.3

 تأظهـر ة الهـواء لمحطـات الدراسـة، إذ �ة فـي درجـة حـرار موسـم): التغیـرات ال7یوضح الشـ�ل(  

 أدنــى أمــا، جزAــرة الســند'ادمحطــة فــي  م ْ )38الصــیف لتصــل اعلاهــا ( موســمارتفاعــاً تــدرAج�اً خــلال 

-9ت قــ�م درجــات حــرارة الهــواء بــین (وحــوتراالشــتاء،  موســمفــي  الــورد أملمحطــة  م ْ )8القــ�م ف�انــت (

  السنة.مواسم خلال المت'ق�ة لمحطات ل)ْ م 36

صــ�فاً و اقلهــا  ســو'اQ أبــومحطــة ل م ْ )34درجــات حــرارة المــاء فقــد ســجلت اعلــى درجــة ( أمــا  

لجم�ــع المحطــات، وتمیــز  م ْ )22-18تراوحــت بــین (لخرAــف فموســم ا أمــا، لاكثــر المحطــات م ْ )28(

�Eــع �انــت القــ�م المحطــات وفــي الر  لجم�ــع)ْ م 9-8('انخفــاض درجــات الحــرارة فبلغــت الشــتاء موســم 

  ).  �8ما موضح في ش�ل ( م) ْ 21-17بین (

  

  الهيدروجيني    الأس: 2.1.3.3

الهیـدروجیني للمـاء خـلال مـدة الدراسـة، إذ  الأس�ة فـي قـ�م موسم) التغیرات ال9یبین الش�ل (  

فقــد بلغــت  الطوAلــةو  البر�ــةو  النعــاج أمالمحطــات فــي الجانــب القاعــدD ماعــدا المحطــات  أكثــر�انــت 

القـ�م  أعلـى أمـاالخرAـف علـى التـوالي،  موسـم) خـلال 6.3و  6.6و  6.8الهیدروجیني لها ( الأسق�م 

) 8.5) فـــي الصــــیف علــــى التــــوالي، و(8.44و  8.5( جــــولان أبــــوو  الـــورد أم تــــینفســـجلت فــــي المحط

    .في الر�Eع النعاج أملمحطة ) 8.58خلال الشتاء و ( الحرAرلمحطة 
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شكل (7): التغیرات الموسمیة في درجة حرارة الھواء حسب محطات الدراس��ة.
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شكل (8): التغیرات الموسمیة في درجة حرارة الماء حسب محطات الدراس��ة.
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  التوصيل الكهربائي والملوحة يم: ق3.1.3.3

�ة بــین موســم الدراســة تغیــراتً  مــدةاظهــرت نتــائج قــ�م التوصــیل�ة الكهرEائ�ــة والملوحــة خــلال   

 موسـمل البر�ـةمحطـة ) ملموز/سـم فـي �8ة الكهرEائ�ـة (المحطات، ف�انت اعلى الق�م تسـج�لاً للتوصـیل

بــین  تحــ، إذ تراو ة الكهرEائ�ــةتوصــیل�'انخفــاض قــ�م ال الــورد أمو  النعــاج أم انتــمحطالالر�Eــع وتمیــزت 

-3( همــاقــ�م التوصــیل�ة  �انــتفقــد  الأخــرK المحطــات  أمــا، جم�عهــا مواســم)ملموز/ســم لل1.1-1.9(

    ).10، �ما موضح في الش�ل (الأرEع مواسمال خلال) ملموز/سم 5.8

لف لا) جـزء 'ـا1.2-0.7الملوحة فتوافقت ق�مها مع قـ�م التوصـیل�ة، إذ سـجلت اقـل القـ�م ( أما  

 البر�ــةلمحطـة الر�Eــع  موسـمالقـ�م فــي  أعلــىو�مــا سـجلت علــى التـوالي،  النعـاج أمو  الــورد أم لمحطتـي

) 3.5-2.7تراوحــت بــین (إذ و�انــت القــ�م متقارEــة لمعظــم المحطــات الاخــرK ، 'ــالألف) جــزء 5.12(

  ).  11جزء 'الالف خلال مواسم الدراسة، ش�ل (

  

شكل (9): التغیرات الموسمیة في الاس الھیدروجیني حسب محطات الدراس�ة.
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شكل (10): التغیرات الموسمیة في التوصیلیة الكھربائیة حسب محطات الدراسة.

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ام النعاج ام الورد ابو س##وباط  ابو ج#ولان البركة الحریر الكرمة السندباد الطویل#ة

م)
س

ز/
م�و

مل
) 

��ة
ئی�

ربا
كھ

 ال
یة

�یل
ص��

تو
ال

صیف 2007 خریف 2007 شتاء 2008 ربیع 2008

شكل (11): التغیرات الموسمیة في كمیة الملوحة  حسب محطات الدراسة
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  القـاعدية الكلية  : 4.1.3.3

�اً فــي قــ�م القاعد�ـة الكل�ــة لمحطــات الدراسـة، ف�انــت اعلــى موسـم) تغــایراً 12یوضـح الشــ�ل (  

 الطوAلـــةالصـــیف و  موســـمخـــلال  ام النعـــاجفـــي محطـــة  ) ملغـــم ب��ارEونـــات الكالســـیوم/لتر186القـــ�م (

خـــلال  جـــولان ابـــومحطـــة فـــي  لتر) ملغـــم ب��ارEونـــات الكالســـیوم/71الخرAـــف، واقلهـــا ( موســـمخـــلال 

) 167-�132ــة بــین (دفقــد تراوحــت قــ�م القاع ةالأرEعــ مواســمالمحطــات وخــلال ال الصــیف، امــا 'ق�ــة

    .لترملغم ب��ارEونات الكالسیوم/

  

  بمذاال  الأوكسجين: 5.1.3.3

الدراســـة، إذ  مـــدة�ة فـــي قــ�م الاو�ســـجین المـــذاب خـــلال موســـم) التغیـــرات ال13یبــین الشـــ�ل (  

فــــي  ) ملغم/لتــــر4.2ف واقلهــــا (خرAـــال موســــمل الطوAلــــةمحطــــة غم/لتــــر فـــي مل) 14.8بلغـــت اعلاهــــا (

) ملغم/لتــر 12.6-8.8فتراوحــت بــین ( الأرEــع مواســمخــلال ال أمــاالر�Eــع،  موســمخــلال  البر�ــةمحطــة 

  .المحطات جم�علو 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
شكل (12): التغیرات الموسمیة في القاعدیة الكلیة حسب محطات الدراس�ة
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  : النترات الفعالة والنتريت الفعال6.1.3.3

�ة فـــي قـــ�م النتـــرات والنترAـــت فـــي محطـــات موســـملتغیـــرات ال) ا15و  14یوضـــح الشـــ�لان (  

) مـا��روغرام ذرة 22.07( �رمـة علـيمحطـة القـ�م للنتـرات فـي  أعلـىإذ سـجلت ، يالدراسة على التـوال

 41.69( �رمـة علـيو  الـورد أم تـيفـي محط أقصـاهاروجین/لتر خلال موسـم الصـیف، �مـا سـجلت نت

 الـورد أموسم الخرAف وعلـى التـوالي، و�مـا تمیـزت محطـة روجین/لتر لمما��روغرام ذرة نت) 30.25و 

فـــي  أمـــاروجین/لتـــر، مـــا��روغرام ذرة نت) 13.1'ارتفـــاع تر�یـــز النتـــرات فـــي موســـم الصـــیف 'حـــوالي (

و  18.98و  22.006( الحرAــرو  البر�ــةو  الـورد أم اتمحطــالقـ�م فــي ال أعلــىســجلت  موسـم الر�Eــع فقـد

 الحرAـــــر تـــــيمحطالقـــــ�م فـــــي  أدنـــــىوجـــــدت التـــــوالي، و  لـــــىروجین/لتـــــر عمـــــا��روغرام ذرة نت) 19.53

لمحطــة ر فــي موســم الصــیف وعلــى التــوالي، و روجین/لتــمــا��روغرام ذرة نت) 0.49و  0.40( الطوAلــةو 

روجین/لتـــــــر مـــــــا��روغرام ذرة نت) 0.24روجین/لتـــــــر للخرAـــــــف و(مـــــــا��روغرام ذرة نت) 0.63( الحرAـــــــر

  .في موسم الشتاء البر�ةلمحطة 

شكل (13): التغیرات الموسمیة في الاوكسجین المذاب حسب محطات الدراس�ة.
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ت مقارنــة مــع قــ�م النتــرات، فتمیــزت ترAــت متدن�ــة جــداً فــي الكثیــر مــن المحطــاو�انــت قــ�م الن  

) 16.17و  6.42و  8,52و  1.94( الأرEعـــة'ارتفـــاع قـــ�م النترAـــت خـــلال المواســـم  الـــورد أممحطـــة 

ــــى التــــوالي، �مــــا ســــجلت ارتفاعــــاً فــــي محطــــة مــــا��روغرام ذرة نت ) 3.57( النعــــاج أمروجین/لتــــر وعل

) 0.007( جـولان أبـوالقـ�م ف�انـت فـي محطـة  أدنـى أماین/لتر لموسم الصیف، روجما��روغرام ذرة نت

    .  لموسم الشتاء سو'اQ أبولمحطة نفسها الق�مة الصیف و روجین/لتر لموسم ما��روغرام ذرة نت

  

  : الفسفور الفعال7.1.3.3

المــــاء انخفاضــــاً فــــي اغلــــب نتــــائج التغیــــرات الموســــم�ة فــــي قــــ�م الفوســــفات لعینــــات  أظهــــرت  

��روغرام ذرة ) مــا5.54-0.004( وأعلاهـاق�مـة  أدنــىخـلال مواسـم الدراســة، فتراوحـت بـین محطـات ال

علـــى التـــوالي. و�مـــا موضـــح فـــي الشـــ�ل فـــي موســـمي الصـــیف والشـــتاء  الحرAـــرفســـفور/لتر لمحطـــة 

)16(.    
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شكل (14): التغیرات الموسمیة في كمیة النترات الفعالة حسب محطات الدراسة
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شكل (15): التغیرات الموسمیة في كمیة النتریت الفعالة حسب محطات الدراسة
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شكل (16): التغیرات الموسمیة في كمیة الفسفور الفعال حسب محطات الدراسة
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  Statistical Analysis الإحصائية: التحليلات  8.1.3.3

 : الصفـات الفيزيائية والكيميائية لعينات الماء1.8.1.3.3

الدراســـــة للصـــــفات الفیزAائ�ـــــة  محطـــــاتالفـــــروق المعنو�ـــــة بـــــین  الإحصـــــائ�ةبینـــــت التحالیـــــل   

  ).�4ما موضح في جدول (، (p< 0.05)مستوK احتمال�ة عندوالك�م�ائ�ة 

جــة حـرارة الهـواء مقارنــة بوجـود فــروق معنو�ـة فـي در  جـولان وأبــو النعـاج أم تـامحطتمیـزت  ذإ  

فرقـــاً معنو�ـــاً فقـــV بـــین  البر�ـــةمحطـــة  أظهـــرتدرجـــة حـــرارة المـــاء فقـــد  أمـــا. الأخـــرK مـــع المحطـــات 

  .الدراسة محطات

  بینها. اً معنو�ةالهیدروجیني ولم تسجل فروق الأستشابهت المحطات جم�عها في   

فــي التوصـــیل�ة رK الاخــالمحطــات بینهــا وEـــین  ةمعنو�ــبوجـــود فــورق  البر�ــةمحطــة وتمیــزت   

وجـود فـروق معنو�ـة مقارنـة مـع 'ق�ـة  الـورد وأم النعـاج أممحطـة  أظهـرتالكهرEائ�ة والملوحة، و�ـذلك 

  المحطات.

 تـینجم�ـع المحطـات ماعـدا المحط عـنفي القاعد�ـة الكل�ـة النعاج معنو�اً  أماختلفت محطة و 

ام  اتمحطـــرقـــاً معنو�ـــاً مـــع الف جـــولان وأبـــو ســـو'اQ أبـــو ناتـــمحطســـجلت ال مـــاو�، الطوAلـــةو  الـــورد أم

 أممـع المحطــات  �رمـة علـيلمحطـة ، �مـا وجــد فـرق معنـوD  الطوAلـةو  �رمـة علـيو  الـورد وأم النعـاج

  .جولان وأبو سو'اQ وأبو النعاج

المــذاب  الأو�ســجینعــدم وجــود فــروق معنو�ــة فــي �م�ــة  الإحصــائينتــائج التحلیــل  أظهــرتو 

  .جم�عها محطات الدراسةول

اعـــدا مجم�عهـــا مـــع المحطـــات  الـــورد أممحطـــة معنو�ـــة فـــي  اً فروقـــ أظهـــرتقـــد نتـــرات فال أمـــا  

فضـلاً  .الطوAلـةو  جـولان وأبـو سـو'اQ أبـو اتمحطـمـع ال اً معنو�ـ اً والتـي سـجلت فرقـ �رمة علـيمحطة 

  .الأخرK بوجود فروق معنو�ة في �م�ة النترAت مقارنة مع المحطات  الورد أممحطة عن تمیز 

لجم�ـــع المحطـــات 'عـــدم وجـــود فـــروق  الإحصـــائينتـــائج التحلیـــل  الفســـفور فقـــد تطا'قـــت أمـــا  

  التي تمیزت بوجود فروق معنو�ة مع 'ق�ة المحطات. الحرAرمحطة ماعدا معنو�ة بینها 

بــین مواســم الدراســة للصــفات الفیزAائ�ــة  ةوجــود فــروق معنو�ــ الإحصــائ�ةالتحالیــل  أوضــحتو   

 Dمعنو Kوالك�م�ائ�ة لعینات الماء وتحت مستو(p< 0.05)) 5، الجدول.(  
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عـن 'ق�ـة المواسـم فـي درجـة حـرارة الهـواء فضـلاً عـن  2008وشـتاء  2007اذ اختلف صیف   

  .للمواسم �افة تطاب� النتائج لدرجة حرارة الماء مع درجة حرارة الهواء

بوجـــود فـــروق معنو�ـــة مـــع مواســـم الدراســـة  2007الهیـــدروجیني فقـــد تمیـــز خرAـــف  الأس أمـــا  

 Kالأخر.  

مقارنــة مــع  2008ق معنو�ــة فــي التوصــیل�ة الكهرEائ�ــة والملوحــة لموســم شــتاء وســجلت فــرو   

نتـائج القاعد�ـة الكل�ـة عـدم وجـود  وأظهـرت التي لم توجد بینها فـروق معنو�ـة. الأخرK المواسم الثلاثة 

  .جم�عها فروق معنو�ة للمواسم

 انــه لا إلااً، موســمي الصــیف والشــتاء معنو�ــ ت نســبته فــيالمــذاب فقــد اختلفــ الأو�ســجین أمــا  

الر�Eعـي  نD مـع الموسـمیتو توجد فروق معنو�ة بین الموسم الص�في و'ق�ة المواسم و�ذلك الموسم الشـ

  والخرAفي.

D فــي تو وجــود فــروق معنو�ــة بــین الموســمین الخرAفــي والشــ الإحصــائينتــائج التحلیــل  وأكــدت  

Aفــي وموســمي الصــیف والر�Eــع انــه لــم تســجل اختلافــات معنو�ــة بــین الموســم الخر  إلاالنتــرات الفعالــة 

  و�ذلك الموسم الشتوD وموسمي الصیف والر�Eع.

الفسـفور فـلا  أمـا معنو�ة في النترAت الفعال بین الموسمیین الص�في والر�Eعي. ووجدت فروق   

  توجد فروق معنو�ة بین مواسم الدراسة.
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  ائ�ة والك�م�ائ�ة للماءالدراسة للصفات الفیز. محطات): �مثل الفروق المعنو�ة بین 4جدول (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 (p< 0.05) ستوK احتمال�ةعند م ف المختلفة �عني وجود فروق معنو�ةو حر ال
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  الفروق المعنو�ة بین مواسم الدراسة للصفات الفیز.ائ�ة والك�م�ائ�ة للماء): 5جدول (

لمواسما  الصفات 

2007خر.ف  2008شتاء  2008ر�Bع  2007صیف    

b 

24.00 

c 

9.44 

b 

20.78 

a 

33.56 

 درجة حرارة الهواء
(ْ م)   

b 

19.11 

c 

8.42 

b 

20.34 

a 

29.27 

 درجة حرارة الماء
(ْ م)    

a 

8.07 

a 

7.74 

b 

7.20 

a 

7.96 

 الاس الهیدروجیني

a 

4.16 

b 

3.01 

a 

3.87 

a 

4.27 

 التوصیل�ة الكهرEائ�ة
 (ملموز/سم)

a 

2.66 

b 

1.92 

a 

2.46 

a 

2.73 

'الالف)(جزء  الملوحة  

a 

151.6 

a 

137.9 

a 

146.4 

a 

141.1 

  (ملغم/لتر) القاعد�ة

ab 

9.26 

a 

11.80 

ab 

10.17 

b 

8.58 

 الاو�سجین المذاب
  (ملغم/لتر)

ab 

8.2 

b 

3.1 

a 

10.9 

ab 

4.30 

  (ما��روغرام/لتر) النترات

a 

2.18 

ab 

0.73 

ab 

1.55 

b 

0.50 

  (ما��روغرام/لتر) النترAت

a 

0.80 

a 

1.15 

a 

0.31 

a 

0.23 

  الفسفور (ما��روغرام/لتر)

 (p< 0.05) عند مستوK احتمال�ة ف المختلفة �عني وجود فروق معنو�ةو حر ال
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  : عينات الرواسب2.3.3

  نسجة الرواسب :1.2.3.3

قـــوام  أن) �6مـــا موضـــح فـــي الجـــدول ( ،الرواســـب نســـجةاظهـــرت نتـــائج التحلیـــل الحجمـــي ل

م�ونــات فــي ة، وقــد ســاد محتــوK الطــین غرAن�ــ إلــىة طین�ــة غرAن�ــ إلــىمــن طین�ــة الرواســب  تــدرجت 

و  73.48و 73.22( الطوAلـــــةو  �رمــــة علـــــيو  البر�ـــــةســــو'اQ و  وأبـــــوالنعــــاج  أمالرواســــب للمحطـــــات 

نســب محتـــوK الغـــرAن فـــي  تالـــوزن الجـــاف علــى التـــوالي، وتفوقـــ )% مــن56.59و 53.79و 70.56

 70.11و 73.44 و 76.8نــــــت (ف�ا جزAــــــرة الســــــند'ادو  الحرAــــــرو  جــــــولان وأبــــــو الــــــورد أمالمحطــــــات 

اقـــل النســـب الموجـــودة إذ شـــ�ل فـــي  امـــا الرمـــل ف�ـــان )% مـــن الـــوزن الجـــاف علـــى التـــوالي،63.11و

لتـــوالي، واقلهــــا ا وعلــــى )% مـــن الــــوزن الجـــاف20.19و 19.42( �رمـــة علــــيو  جــــولان أبـــو تـــيمحط

طین�ـة فــي لـث النســجة ث، ف�انــت نسـجة الترEــة حسـب مالـورد أملمحطـة الجــاف  %) مـن الـوزن 0.80(

 وأبـــو الـــورد أموغرAن�ـــة طین�ـــة فـــي والطوAلـــة  �رمـــة علـــيو  البر�ـــةســـو'اQ و  وأبـــوالنعـــاج  أمالمحطـــات 

    .جزAرة السند'ادو  الحرAرو جولان 

  

  : التوصيلية الكهربائية2.2.3.3

القـــ�م  أعلــى) التوصـــیل�ة الكهرEائ�ــة لرواســـب محطــات الدراســة، إذ ســـجلت 6یوضــح الجــدول(

علـى التـوالي ،  الحرAـرو  جزAـرة السـند'ادو  �رمـة علـيلموز/سم في المحطات ) م5.8و  6.2و  6.6(

'انخفـاض التوصـیل�ة الكهرEائ�ـة  جـولان وأبو سو'اQ وأبو الورد أمالق�م فقد تمیزت المحطات  أدنى أما

  ) ملموز/سم على التوالي.3.2و  3.4و  3.2لرواسبها 'مقدار (
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  الدراسةلمحطات 	عض صفات الرواسب ): 6جدول (

 التوصیل�ة الكهرEائ�ة  نوع النسجة  الطین%  الغرAن%  الرمل %  اسم المحطة

  (ملموز/سم)

  4.0  طین�ة  73.22  22.08  4.70  النعاج أم

  3.2  غرAن�ة طین�ة  22.40  76.80  0.80  الورد أم

  3.4  طین�ة  73.48  15.84  10.67  سو'اQ  أبو

  3.2  غرAن�ة طین�ة  7.14  73.44  19.42  جولان أبو

  4.2  طین�ة  70.56  26.72  2.72  ر�ةالب

  5.8  غرAن�ة طین�ة  22.11  70.11  7.78  الحرAر

  6.6  طین�ة  53.79  26.02  20.19  الكرمة

  6.2  غرAن�ة طین�ة  35.14  63.11  1.75  السند'اد

  5.1  طین�ة  56.59  39.49  3.92  الطوAلة

  

  : النتروجين الكلي3.2.3.3

ین الكلـــي �نســـ'ة مئو�ـــة لعینـــات �ــة النتـــروجلتغیـــرات الموســـم�ة فـــي �م) ا17یوضــح الشـــ�ل (  

القــــ�م  أعلــــىســــجلت فقــــد 'انخفــــاض قــــ�م النتــــروجین الكلــــي، جم�عهــــا الراســــب، إذ تمیــــزت المحطــــات 

،  الطوAلـةو  جـولان أبـوللمحطتین  %)0.25ق�مة ( وأدنىلموسم الصیف،  الورد أم)% لمحطة 0.55(

 جـــولان أبـــومحطـــة واقلهـــا فـــي )% 0.51( الحرAـــرالقـــ�م لمحطـــة  أعلـــىالخرAفـــي ف�انـــت الموســـم  أمـــا

طـة 'انخفـاض قـ�م النتـروجین الكلـي ماعـدا محجم�عهـا في الشتاء فتمیـزت المحطـات  أما)%، 0.09(

 الأخـــرK )%، و�انـــت القـــ�م المســـجلة للموســـم الر�Eعـــي عال�ـــة مقارنـــة مـــع المواســـم 0.51( �رمـــة علـــي

  .)% 0.28( وأدناها)% 0.42-0.65فتراوحت بین (

الدراســة للنتــروجین الكلــي الفــروق المعنو�ــة  محطــاتبــین  الإحصــائيتحلیــل وتوضــح نتــائج ال  

بوجـود  ام الـوردمحطـة  ، إذ تمیـزت)7(�ما موضح في جدول ،(p <0.05)وعند اقل مستوK معنو�ة 
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جزAــرة و  �رمــة علــيو  الحرAــرو  البر�ــة اتماعــدا المحطــ الأخــرK معنو�ــة مقارنــة مــع المحطــات  فــروق 

  .الحرAرو  الورد أم تینمحطفرقاً معنو�اً مع ال سو'اQ بوأمحطة ، �ما سجلت السند'اد

، فتمیـز الموسـم نفسـه مسـتوK المعنو�ـة عنـدبـین مواسـم الدراسـة  الإحصائينتائج التحلیل  أما  

والــذD مقارنــة مــع الموسـم الشــتوD فــي �م�ـة النتــروجین الكلــي للرواسـب الر�Eعـي بوجــود فروقـاً معنو�ــة 

  ینه وEین موسمي الصیف والخرAف.بدوره لم �سجل فروقاً معنو�ة ب

  

  : الفسفور الفعال4.2.3.3

�ة فــــي �م�ــــة الفســــفور، إذ اظهــــرت عینــــات الرواســــب موســــمالتغیــــرات ال) 18یبــــین الشــــ�ل (  

 النعـــاج أم تـــینى تســـج�لاً فـــي المحطارتفاعـــاً فـــي قـــ�م الفســـفور مقارنـــة مـــع عینـــات المـــاء ف�انـــت اعلـــ

و  1.17و  1.62الصــیف علــى التــوالي، و ( موســمل رذرة فســفور/لت ملغــم) 3.04و  3.11( الحرAــرو 

وعلـى التـوالي، امـا  الخرAـف موسـمل الحرAـرو  البر�ـةو  النعـاج أمللمحطـات ذرة فسـفور/لتر ملغم ) 1.64

فـي ارتفـاع قـ�م الفسـفور وهـي  الحرAـرو  جـولان وأبـو الـورد أمو  النعاج أمفي الشتاء فتمیزت المحطات 

الر�Eــــع  موســـموعلـــى التــــوالي، و�مـــا تمیـــز  ذرة فســـفور/لتر ملغـــ) م9.32و  2.39و  3.19و  6.12(

 لغـم) م3.009و  5.76و  3.57و  4.009و  2.63( 'ارتفاع ق�م الفسـفور لاغلـب المحطـات ف�انـت

 أدنــى أمــاوالي، تــعلــى ال الطوAلــةو  الحرAــرو  ســو'اQ وأبــو الــورد وأم النعــاج أمذرة فســفور/لتر للمحطــات 

 لغـم) م0.05الصـیف و ( موسـمذرة فسـفور/لتر ل لغـم) م0.006( جـولان أبـومحطـة الق�م فسـجلت فـي 

ذرة فســــفور/لتر  لغــــم) م0.28الخرAــــف و( موســــمفــــي (ابــــو جــــولان) نفســــها محطــــة لل ذرة فســــفور/لتر

    .في الشتاء الطوAلةلمحطة 

الدراســـــة لمعـــــدلات   محطــــاتالفـــــروق المعنو�ــــة بـــــین  الإحصـــــائينتـــــائج التحلیــــل  وأوضــــحت  

             مقارنـــة الحرAـــرإذ وجـــدت فروقـــاً معنو�ـــة فـــي محطـــة ، (p< 0.05)�ـــة الفســـفور عنـــد مســـتوK معنو 

یوجــد عنــدها فــرق معنــوD  النعــاج أممحطــة  أن، �مــا النعــاج أممحطــة ماعــدا  الأخــرK مــع المحطــات 

ــــورد أم تــــینا المحطمــــع جم�ــــع المحطــــات ماعــــد ــــم �ســــجل معهــــا فــــرقُ معنــــوDُ إذ  ســــو'اQ وأبــــو ال            .ل

  ).7جدول (
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لمواســــم الدراســـة لمعـــدلات الفســــفور فقـــد بینــــت وجـــود فــــروق  الإحصـــائينتـــائج التحلیــــل  أمـــا  

  ).  8الصیف والخرAف مع موسمي الشتاء والر�Eع. جدول ( ینمعنو�ة للموسم

  

  للرواسب الك�م�ائ�ة تالدراسة للصفا محطاتالفروق المعنو�ة بین ): 7جدول (

 الصفات المحطات

قناة  السند'اد الطوAلة
مةالكر   

ابو  البر�ة الحرAر
 جولان

ابو 
Qسو'ا 

ام 
 الورد

ام 
 النعاج

c 

1.22 

c 

0.52 

c 

0.69 

a 

4.94 

c 

0.85 

c 

0.87 

b 

1.52 

bc 

2.46 

ab 

3.37 

الفسفور 

 للراسب

  (ملغم/لتر)

abc 

0.26 

abc 

0.34 

abc 

0.40 

ab 

0.48 

abc 

0.46 

cd 

0.18 

c 

0.22 

a 

0.49 

bc 

0.24 

النتروجین 

(%) الكلي  

 (p< 0.05) عند مستوK احتمال�ة تلفة �عني وجود فروق معنو�ةف المخو حر ال

  

  للرواسب الك�م�ائ�ة تالدراسة للصفامواسم  الفروق المعنو�ة بین): 8جدول (

 المواسم
 الصفات

2007خرAف   2008شتاء   2008ر�Eع  2007صیف    

a 

2.57 

a 

2.69 

c 

0.76 

b 

1.30 

  (ملغم/لتر) الفسفور للراسب

a 

0.47 

b 

0.21 

ab 

0.32 

ab 

0.37 

 النتروجین الكلي (%)

 (p< 0.05) عند مستوK احتمال�ة ف المختلفة �عني وجود فروق معنو�ةو حر ال
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شكل (17): التغیرات الموسمیة في كمیة النتروجین الكلي للراسب حسب محطات الدراسة

صیف 2007 خریف 2007 شتاء 2008 ربیع 2008
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ام النعاج ام الورد ابو سوباط  ابو جولان البركة الحریر الكرمة السندباد الطویلة

شكل (18): التغیرات الموسمیة في كمیة الفسفور الفعال للراسب حسب محطات الدراسة

صیف 2007 خریف 2007 شتاء 2008 ربیع 2008
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  : عينات النبات3.3.3

  : الكتلة الحية1.3.3.3

�ة فــي قــ�م الكتلــة الح�ــة لن'ــات الهیــدرAلا، ف�انــت موســمالتغیــرات ال )19شــ�ل (الیتضــح مــن   

القـ�م وعلـى  أعلـىبتسـجیل  الطوAلـة، إذ تمیـزت المحطـة جم�عهـا مواسـمفي اكثـر المحطـات وللة مرتفع

 الحرAـــروادنـــى ق�مـــة فـــي محطـــة   2) غـــم وزن جـــاف/م1733.8( إلـــىم الدراســـة لتصـــل ســـطـــول موا

 ســـمامو للفلـــم تســـجل بهـــا �تلـــة ح�ـــة  البر�ــةمحطـــة ، امـــا  2) غـــم وزن جـــاف/م17.62الشـــتاء ( موســمل

وزن  ) غـم782(للكتلـة الح�ـة فـي جم�ـع المحطـات هـو عـام المعدل �ان الو  والشتاءالصیف والخرAف 

  .  2جاف/م

الكل�ـــة مـــن الكتلـــة الح�ـــة وعلـــى اســـاس منـــاط�  الإنتاج�ـــة) معـــدل �20مـــا یوضـــح الشـــ�ل (

هــور  عالكل�ــة مقارنــة مــ الإنتاج�ــةفــي  نیســاوAمت االاهــوار، فلــوحY ان هــور الحــوAزة وشــV العــرب �انــ

  یز 'انخفاض الانتاج�ة الكل�ة للن'ات.الحمار الذD تم
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ام النعاج ام الورد ابو سوباط  ابو جولان البركة الحریر الكرمة السندباد الطویلة

شكل (19): التغیرات الموسمیة في الكتلة الحیة لنبات الھیدریلا حسب محطات الدراس�ة

صیف 2007 خریف 2007 شتاء 2008 ربیع 2008

شكل (20): الانتاجیة الكلیة لنبات الھیدریلا في اھوار جنوب العراق
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  : الغطاء النباتي2.3.3.3

�ة فــي النســ'ة المئو�ــة للغطــاء الن'ــاتي لن'ــات الهیــدرAلا، موســم، التغیــرات ال)9(یوضــح جــدول   

، جم�عهـا مواسـمولل)% 100'غطـاء ن'ـاتي تـام وEنسـ'ة ( الطوAلـةو  الـورد وأم النعاج أمفتمیزت المحطة 

فــي  نفســها )% ولــم �ســجل غطــاء ن'ــاتي للمحطــة5الشــتاء ( موســمل البر�ــةاقلهــا ف�ــان فــي محطــة  أمــا

  ).21و  20و  19و  18صورة ( .الصیف موسم

  

  في اهوار جنوب العراق H. verticillataالنس	ة المئو�ة للغطاء الن	اتي لن	ات الـ): 9جدول (

 2008 الر�Bع  2008 الشتاء  2007 الخر.ف 2007الصیف اسم المنطقة

 88 60 75 72.5  ام النعاج

 100 100 100 100 ام الورد

Q86 62 70 75  ابو سو'ا 

 100 82 94.5 100 ابوجولان

 17 5 11.25 - البر�ة

 70 40 44.25 30 الحرAر

 100 95 100 100 الكرمة

 100 100 100 100  النجیب�ة

 95 70 95 90 السند'اد

 100 100 100 100 الطوAلة
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 ام الوردفي موقع  H. verticillata للـ  ): تمثل الغطاء الن	اتي18صورة (

 (الحو.زة)

 (الج	ا�ش) ابو جولانفي موقع  H. verticillata للـ ): تمثل الغطاء الن	اتي 19صورة (
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 الكرمة  محطةفي  H. verticillata للـ ): تمثل الغطاء الن	اتي 20صورة (

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 جز.رة السند	اد محطةفي  H. verticillata للـ ): تمثل الغطاء الن	اتي 21صورة (



     جـــــــــــــــنتائال                                                                           لثثاالفصل ال
  

  

  81  

  المرافقة  أوالمصاحبة  : 3.3.3.3

او المنتشـرة تك�فـات فسـلج�ة عال�ـة تجعلهـا تتـاقلم فـي الانظمـة تات المائ�ة الدخیلة الن'اتمتلك   
إذ �یـف  ،H. verticillataالبیئ�ة التي توفـد الیهـا �ـي تنمـو وتزدهـر فیهـا، هـذا مـا لـوحY مـع ن'ـات 

رة نفسه لنظم بیئ�ة مختلفة �ي �ستمر 'الانتشار فضلاً عن تاثیره على الن'اتات المائ�ـة المحل�ـة 'صـو 
مقابـــل النمـــو ع�ســـ�ة، إذ لـــوحY اختفـــاء الكثیـــر مـــن الن'اتـــات المائ�ـــة ســـواء �انـــت طاف�ـــة اوغاطســـة 

، فــــتم حصــــر الن'اتــــات المائ�ــــة H. verticillataالكثیــــف للط'قــــات او الســــتائر الواســــعة لن'ــــات 
) 21الشـ�ل ( أوضـح)، فقـد 10و�مـا فـي الجـدول ( المصاح'ة لنمـو ن'ـات الهیـدرAلا فـي هـذه الدراسـة،

 ینالصــ�في والخرAفــي متســاوA انالنســب المئو�ــة للن'اتــات المائ�ــة خــلال مواســم الدراســة ف�ــان الموســم
تقـل تلـك  وEـدأت H. verticillataالتي ظهرت مع ن'ات  الأنواعد دلع)% 40.3(في النس'ة المئو�ة 

  لموسمي الشتاء والر�Eع على التوالي. %)7.5 و 11.9(  إلىالنس'ة مع مرور الوقت لتصل 
عــدداً فــي المحطــات البر�ــة  أكثرهــاالمحطــات ف�ــان  غلــب�قــل فــي ا  أعــدد الن'اتــات بــد أن�مــا 

مـع الهیـدرAلا �ــان  تنوعـاً◌ً ) علـى التـوالي، واقـل الن'اتــات المائ�ـة 11و  14و  16والحرAـر والسـند'اد (
  ).22) على التوالي، ش�ل (3و  2و  2جولان والطوAلة ( وأبوسو'اQ  أبوفي المحطات 

 الشـم'لان  هـو ن'ـاتف H. verticillataمع ن'ات  اً ظهور  أو اً تردد الأكثر'اتات المائ�ة الن أما
C. demersum  الخو�صـة ن'ـاتهـذا فضـلاً عـن جـولان،  أبـوإذ ظهـر فـي جم�ـع المحطـات ماعـدا 

V. spiralis  وأبــوالــورد  أم�ــان لــه ظهــور واضــح فــي اغلــب محطــات الدراســة ماعــدا المحطتــین 
ظهــر فــي اغلــب المحطــات وهــي ام الــورد والبر�ــة فقــد  S. natans زAــزة غت الن'ــا أنجــولان، �مــا 

ف�ــان  .Lemna spو Bacopa monnieri'عــض الن'اتــات مثــل  أمــاوالحرAــر والكرمــة والســند'اد، 
فشـوهد �ــل منهمــا فــي محطـة الســند'اد ولمــرة واحــدة  H. verticillataظهورهـا قلیــل جــدا مـع ن'ــات 

 Vأمـــافقـــ M. spicatum  تـــردد ( أمفـــي المحطتـــین  هـــورهظف�ـــانEـــر وAعلـــى 1و 2النعـــاج والحر (
 أكثرهـا�ـان ، فأخـرK  إلـىمـن محطـة  ا'ظهورهـ .Potamogeton sp أنواع الجنس تالتوالي، وتفاوت
) للمحطــات ام الــورد والبر�ــة 1و 2و  3و  2محطــات بتــردد ( أرEــعفــي  P. crispusظهــوراً النــوع 

الـــورد والكرمـــة  أمفـــي المحطـــات  P. pectenatus النـــوعوجـــد و والحرAـــر والســـند'اد علـــى التـــوالي، 
 Vتردد واحد فقEووالسند'اد وP. perrfoliatus   لكاراا أماالنعاج ولمرتین،  أمفي المحطة Chara 

  ).23و  22( تانصور الو  )23ش�ل ( .البر�ةمحطة فقد سجل  مرتین في  
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شكل (22): یوضح ع�دد ان�واع النبات�ات المص�احبة لنب��ات H. verticillata حسب 
محط�ات الدراس�ة
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  (     )  Salvinia natansو) (       H. verticillataفسة بین ن	اتي ): المنا22صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  (      ) B. monnieriوالبر�Bم المائي  H. verticillata): المنافسة بین ن	اتي 23صورة (

H.  
H. 

B. 
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  روجين الكليتالن: 4.3.3.3

) التغیـرات الموســم�ة فـي �م�ــة النتــروجین الكلـي �نســ'ة مئو�ـة فــي عینــات 24شــ�ل (یبـین ال   

قـــ�م النتـــروجین الكلـــي فـــي الن'ـــات عال�ـــة مقارنـــة مـــع عینـــات الرواســـب،  أنالنتـــائج  اظهـــرتالن'ـــات، 

تمیـز 'ارتفـاع فقـد  لموسـم الخرAفـيا أمـا)% للموسـم الصـ�في 5.02( الحرAـرفـي محطـة  أعلاهاف�انت 

 �رمـــة علـــيومحطـــة )%، 9.01( الـــورد أممحطـــة وخاصـــة  ن الكلـــي لجم�ـــع المحطـــاتقـــ�م النتـــروجی

القــ�م ف�انــت  أدنــى أمــا، الــورد أممحطــة فــي )% للموســم الر�Eعــي 8.53)% للموســم الشــتوD و(6.64(

للموســــم الشــــتوD  %)0.53( ســــو'اQ أبــــوللموســــم الصــــ�في ولمحطــــة  البر�ــــة)% فــــي محطــــة 1.58(

    .سم الر�Eعيلمو في اذاتها لمحطة ل)% 1.22(و

مســــتوK  عنـــدالدراســـة للنتـــروجین الكلــــي  محطــــاتبـــین  الإحصـــائينتـــائج التحلیــــل  وأظهـــرت

معنو�ــة بوجـود فـروق  الـورد أممحطـة )، إذ تمیــزت 11و�مـا موضـح فـي جـدول ( (p<0.05)معنو�ـة 

مـــع  الحرAـــرو  النعـــاج أم تـــینمحطمعنو�ـــة بـــین ال ، و�مـــا وجـــدت فـــروقٍ الأخـــرK مقارنـــة مـــع المحطـــات 

  .البر�ةو  سو'اQ وأبو الورد أمات المحط

  أظهرتفـــنفســـها مســـتوK المعنو�ـــة  عنـــدبـــین مواســـم الدراســـة  الإحصـــائينتـــائج التحلیـــل  أمـــا

معنو�ــة بــین موســمي الصــیف والشــتاء  انــه لا توجــد فــروقُ  إلابــین موســمي الصــیف والخرAــف،  فــروقُ 

  ).12جدول ( والر�Eع و�ذلك الخرAف مع الشتاء والر�Eع

  

  فسفور الكلي: ال5.3.3.3

تمیـــزت الكلـــي فـــي الن'ـــات، إذ  �ة فـــي �م�ـــة الفســـفورموســـمالتغیـــرات ال) 25الشـــ�ل ( وضـــحی  

و  5.004و  2.6(ف�انــت صــیف والخرAــف والشــتاء ال مواســملل'ارتفــاع قــ�م الفســفور  النعــاج أممحطــة 

ذرة  ملغــم )7.331( الحرAــروســجلت اعلــى القــ�م لمحطــة ، علــى التــوالي ذرة فســفور/لتر لغــمم )4.15

 الحرAــرو   ســو'اQ أبــوو  الــورد أمالمحطــات ســجلت فر�Eــع فــي ال أمــا، شــتاءال موســمخــلال فســفور/لتر 

والي، ذرة فســـفور/لتر وعلـــى التـــ ملغـــم) 4.671و  2.090و  2.442قـــ�م الفســـفور وهـــي ( اً فـــيارتفاعـــ

الصـــیف و  موســـمذرة فســـفور/لتر ل لغـــم) م0.082( �رمـــة علـــيمحطـــة امـــا ادنـــى القـــ�م فســـجلت فـــي 

الخرAـــف  موســـمفـــي  الطوAلـــةو  جزAـــرة الســـند'ادلمحطتـــین ذرة فســـفور/لتر ل لغـــم) م0.104و  0.109(
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) 0.219و ( فــي الشــتاء الطوAلــةو  جــولان أبــو تــین ذرة فســفور/لتر للمحطلغــم ) م0.065و  0.067و(

  .  الر�Eع موسمفي  الطوAلةذرة فسفور/لتر لمحطة  لغمم

الدراســة للفســفور الكلـــي فــي الن'ــات وعنـــد  محطـــاتبــین  الإحصــائينتــائج التحلیـــل  وأظهــرت  

ماعـدا  الأخـرK مقارنـة مـع المحطـات  الحرAـرمحطـة وجود فرق معنـوD ل، (P<0.05)مستوK معنو�ة 

ماعــدا  الأخـرK مقارنــة مـع المحطــات  النعـاج أمعنــد محطـة  ، �مــا وجـد فــرقُ معنـوDُ النعـاج أممحطـة 

  ).11. جدول (الحرAرو  الورد أم تینمحطال

   ِVالمعنو�ـــة  الإحصـــائيائج التحلیــل نتـــ ولــم تعــ Kذاتــه عنــد مســتو Dروق معنو�ــة للفســـفور فـــأ

  )12جدول ( الكلي في الن'ات لمواسم الدراسة.

  للن	ات الك�م�ائ�ة تالدراسة للصفا محطاتالفروق المعنو�ة بین  ):11جدول (

 المحطات

قناة  السند'اد الطوAلة الصفات
 الكرمة

ابو  البر�ة الحرAر
 جولان

ابو 
اQسو'  

ام 
 الورد

ام 
 النعاج

c 

0.42 

c 

0.19 

c 

0.54 

a 

3.30 

c 

0.52 

c 

0.78 

c 

1.00 

bc 

1.22 

ab 

3.04 

الفسفور 
 للراسب

  (ملغم/لتر)
bc 

3.39 

bc 

3.37 

bc 

3.93 

b 

4.76 

d 

1.68 

bc 

2.96 

d 

1.47 

a 

6.65 

b 

2.91 

النتروجین 
 الكلي (%)

  (p< 0.05) ال�ةاحتمعند مستوK  ف المختلفة �عني وجود فروق معنو�ةو حر ال

 

  للن	ات الك�م�ائ�ة تالدراسة للصفامواسم الفروق المعنو�ة بین ): 12جدول (

 المواسم
 الصفات

2007خرAف   2008شتاء   2008ر�Eع  2007صیف    
a 

1.64 

a 

1.65 

a 

0.93 

a 

0.67 

 الفسفور للراسب
  (ملغم/لتر)

ab 

3.53 

ab 

3.42 

a 

4.21 

b 

2.91 

النتروجین الكلي 
(%) 

  (p< 0.05) احتمال�ةعند مستوK  المختلفة �عني وجود فروق معنو�ةف و حر ال
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شكل (24): التغیرات الموسمیة في كمیة النتروجین الكلي للنبات حسب محطات الدراسة

صیف 2007 خریف 2007 شتاء 2008 ربیع 2008
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ام النعاج ام الورد ابو سوباط  ابو جولان البركة الحریر الكرمة السندباد الطویلة

شكل (25): التغیرات الموسمیة في كمیة الفسفور الكلي للنبات حسب محطات الدراسة

صیف 2007 خریف 2007 شتاء 2008 ربیع 2008

لك

 حسب محطات الدراسة H. verticillata ): التغیرات الموسم�ة في ?م�ة النتروجین الكلي لن	ات  24ش?ل (

 حسب محطات الدراسة H. verticillata لن	ات  الكلي  فسفور): التغیرات الموسم�ة في ?م�ة ال25ش?ل (
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  : التجارب المختبرية4.3.3

  هاوعدم وجودالتربة  بوجود   H. verticillata : تجربة زراعة النبات1.4.3.3

�انــت ، اذ هــاوعــدم وجودالترEــة الن'ــات المزروعــة بوجــود  أطــوال) معــدل 26یوضــح الشــ�ل (  

فـــي معـــدل نمـــو الن'ـــات وعلـــى مـــدار الســـنة فلـــوحY ارتفـــاع معـــدل النمـــو للن'ـــات  نیتن متقـــارEاالزراعتـــ

آب فـي شـهر  ةرEـتلزراعـة بوجـود اللقـراءة  أعلىسجلت  �ما، الأشهر تموز وآب وأیلول'الزراعتین في 

المـــاء فقـــV الزراعـــة ' أمـــا) ســـم، 22و 20(�ـــانون الأول والثـــاني )ســـم، واقلهـــا فـــي 73و  71( وأیلـــول

 18والثــاني ( الأول�ــانون فــي  وأدناهــا)ســم 66و  68( وأیلــول آب D القــراءات فــي شــهر  أعلــىف�انــت 

ســم للزراعــة بوجـــود )47.47و ()ســم 42.05( و'معــدل عــام للزراعــة المائ�ــة  )ســم علــى التــوالي.17و

مـــن  وحYلـــو�ـــذلك  ،أD فـــروق معنو�ـــة بـــین الـــزراعتین الإحصـــائيالترEــة، ولـــم تســـجل نتـــائج التحلیـــل 

  )سم/یوم.10-5الن'ات ینمو 'طول ( أنهذه التجرEة خلال 
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شكل (١٩): یمثل معدل النمو ف�ي الزراع�ة المائی�ة  بوج�ود وع�دم وج�ود 
الترب�ة

الزراعة في الماء الزراعة بوجود الترب#ة

 في الزراعة المائ�ة بوجود وعدم وجود الترBة H. verticillata  معدل النمو لن	ات ):26ش?ل (



     جـــــــــــــــنتائال                                                                           لثثاالفصل ال
  

  

  90  

  الهيدريلا مع بعض النباتات المائية    لنبات: تجربة القدرة التنافسية  2.4.3.3

ــــــــة المفـــــــــــــردة لن'ـــــــــــــات ال مقـــــــــــــدار) 27الشـــــــــــــ�ل ( یبــــــــــــین                        هیـــــــــــــدرAلاالكتلـــــــــــــة الح�ــــــــــــة للزراعـــــ

مختــارة للتجرEــة، إذ تفــوق ن'ــات الهیــدرAلا فــي الــزراعتین المفــردة والمشــتر�ة ف�انــت والن'اتــات المائ�ــة ال

مقارنـة  2وزن جـاف/م )H. verticillata )574.22لن'ـات  كتلة الح�ة المسجلة في الزراعة المفردةال

ــــــة   و  2وزن جــــــاف/م )Ceratophyllum demersum  )341.17مــــــع الن'اتــــــات المائ�

Potamogeton perfoliatus  )293.44 (ن'ــات  أمــا  2وزن جــاف/م Myriophyllum 

spicatum لــــم �و مــــات  دقــــف ِVو �تلــــة ح�ــــة فــــي الزراعــــة المفــــردة  عــــVallisneria spiralis 
  . 2وزن جاف/م) 445.07(  Charaو   2وزن جاف/م) 387.0(

مــع الزراعــة المشــتر�ة فبینــت النتــائج ان ن'ــات الهیــدرAلا لــه القــدرة العال�ــة علــى التنــافس  أمــا

خـلال  الأخـرK  تمقارنـة مـع الن'اتـاالمزروعة معـه مـن خـلال انتاجـه اعلـى �تلـة ح�ـة  الن'اتات المائ�ة

و  25و  24والصـــور ( )6و 5و 4و  3(وحـــات لال و )28و�مـــا موضـــح فـــي الشـــ�ل (التجرEـــة  مـــدة

    ).29و  28و  27و  26
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شكل (27): یمثل القدرة التنافسیة لنب�ات الھی�دریلا م�ع بع�ض النبات�ات المائی�ة (زراع�ة مف�ردة)

574.22

341.17

293.44

367

0

445.07

0 100 200 300 400 500 600 700

H. verticillata

C. demercum

P. perfoliatus 

V. spiralis

M. spicatum

Chara

الكتلة الحیة (غم/م2)

شكل (28): یمثل القدرة التنافسیة لنب�ات الھی�دریلا م�ع بع�ض النبات�ات المائی�ة (زراع�ة مش��تركة)

227.45

240.08

179.71

18.25

285.01

254.14

262.55

400.14

436.64

470.34

0 100 200 300 400 500 600 700 800

C. demercum

P. perfoliatus 

V. spiralis

M. spicatum

Chara

الكتلة الحیة (غم/م2)

النباتات المائیة نبات الھیدریلا
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    C. demersumو  H. verticillata): تمثل المنافسة بین ن	اتي 3لوحة (

 الزراعةبدا�ة 

 اشهر 6عد 	 	عد شهر.ن من الزراعة

 اشهر 6	عد 

Hydrilla H.+ Ceratophylllum Ceratophylllum 
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    P. perfoliatus و H. verticillata): تمثل المنافسة بین ن	اتي 4لوحة (

 	عد شهر.ن من الزراعة

 الزراعة ا�ةبد

Potamogeton                                   Hydrilla                H. + Potamogeton               

 اشهر 6عد 	
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  V. spiralisو  H. verticillata): تمثل المنافسة بین ن	اتي 5لوحة (

 الزراعة بدا�ة

 من الزراعة اشهر 4	عد  من الزراعة	عد شهر.ن 

 اشهر 6	عد 

Hydrilla      H. + Vallisneria     Vallisneria        
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     الزراعة بدا�ة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    Chara vulgarisو H. verticillata): تمثل المنافسة بین ن	اتي 6لوحة (

 	عد شهر.ن من الزراعة

 اشهر 6	عد 

 من الزراعة اشهر 4 	عد

Hydrilla                          Chara   
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  علي) (?رمة Salvinia natans و H. verticillata): تمثل المنافسة بین ن	ات 24صورة (

.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
 S. natans و  C.  demersumو  H. verticillataبین ن	ات  ): تمثل المنافسة25صورة (

  في ام الورد
Hydrilla  verticillata : H.  

Ceratophyllum demersum : C. 
Salvinea natans : S. 

S 

C 

C 

H. 

H. 

S. 

H. 
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  النجیب�ة فيV. spiralis و P. perfoliatusالمنافسة بین ن	ات الهیدر.لا و ):26صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  .النجیب�ةمنطقة في   C.  demersumالهیدر.لا و  ي): تمثل المنافسة بین ن	ات27صورة (

Potamogeton perfoliatus : P   
Vallisneria spiralis : V.  

C 

H. 

V 

P 
H. 



     جـــــــــــــــنتائال                                                                           لثثاالفصل ال
  

  

  98  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  الج	ا�شفي  Salviniaو    Typhaو  Hydrilla): تمثل المنافسة بین ن	اتي 28صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .V. spiralisو   C.  demersumو  Hydrillaمنافسة بین ): تمثل ال29صورة (

V. 

C. 

H. 

H. 
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  C. demersumو   H. verticillataنباتي  ل معدل إطلاق المغذيات: 3.4.3.3

تجرEـــة  إجـــراءلغـــرض تحدیـــد معـــدل المغـــذ�ات التـــي تجهزهـــا الن'اتـــات المائ�ـــة للبیئـــة، فقـــد تـــم   

فـي وسـC. demersum  Vو  H. verticillataالنتـروجین والفسـفور 'اسـتخدام  إطلاقق�اس معدل 

 .H) ان ن'ات 29النتائج المبینة في الش�ل ( أظهرتزمن�ة مختلفة، إذ  مددمن الماء المقطر وعلى 

verticillata  تفـوق علــى ن'ـات الشــم'لانC. demersum  ـر المغــذ�اتAوإطلاقهــافــي عمل�ــة تحر 

 أوقـــات خــلالالنتــروجین ق�مــة متحــررة مــن  أعلــىالتجرEــة، فقــد بلغــت  اوقــاتالوســV فــي جم�ــع  إلــى

ذرة نتروجین/لتــر  مــا��روغرام) 3.03و  4.63(بــین تراوحــت ) دق�قــة 30و  15( 'عــد الأولــىالتجرEــة 

 .Cن'ـــات  أمـــاذرة نتروجین/لتـــر.  مـــا��روغرام) 4.68ســـاعتین ( مـــدةخـــلال علـــى التـــوالي، و�ـــذلك 

demersum  ف�ـان تسلسـل الارتفـاع فـي ق�مـة النتـروجین مشـا'ه لمـا فـي ن'ـاتH. verticillata  ،

 وأدنـــىذرة نتروجین/لتـــر.  مـــا��روغرام) E2.03لـــغ (و ) 15الدق�قـــة ( أعلـــى تر�یـــز مطلـــ� فـــي إذ ســـجل

 .Cو  H. verticillataللن'ــاتین ) دق�قـــة 60( الأخیــرةقبــل  فـــي المعاملــة مـــا الإطــلاقمعــدلات 

demersum ) ذرة نتروجین/لتر على التوالي. ما��روغرام) 0.56و  1.87فبلغت  

ذو معــدل  C. demersumن'ــات  أن) 30الفســفور فــ�لاحY مــن الشــ�ل ( إطــلاقمعــدل  مـاأ  

، إذ بلـغ اقـل معـدل H. verticillataالتجرEة المختلفة 'المقارنـة مـع ن'ـات  أوقاتقلیل خلال  إطلاق

) 1.04و( H. verticillataذرة فســــفور/لتر لن'ــــات  مــــا��روغرام) 2.62) دق�قــــة (30( مــــدة 'عــــد

 خــلالمعــدل اطــلاق  وأعلــى C. demersum) دق�قــة لن'ــات 15( مــدةفســفور/لتر لل ذرة مــا��روغرام

 .Cو   H. verticillata ي ذرة فســـــفور/لتر لن'ـــــات مـــــا��روغرام) 2.66و  5.95ســـــاعتین (

demersum .على التوالي  
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 C. demersumو H. verticillata شكل (29): یمثل معدل اط�لاق الن�تروجین م�ن نب�اتي
الى الوس�ط الم�ائي
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 C. demersumو H. verticillata شكل (30): یمثل معدل اطلاق الفس�فور م�ن نب��اتي
الى الوس�ط الم�ائي
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   C. demersumو  H. verticillata لنباتيمعدل تحرير المغذيات  : 4.4.3.3

 مــدة 'أقــل�م�ــة مــن النتــروجین نتیجــة تحللــه  لأكبــربتحرAــره  H. verticillataتمیــز ن'ــات   

 مـا��روغرام) 40.4ق�مـة متحـررة بلغـت ( أعلـىمـن التجرEـة  الأولـى أ�امعشرة  خلالمم�نة، إذ سجل 

ــــــة مــــــع ن'ــــــات  ــــــذD حــــــرر ( C. demersumذرة نتروجین/لتــــــر مقارن ذرة  ��روغراممــــــا) 20.6ال

بلغـــت فقـــد ) یومـــاً مـــن التجرEـــة 25( مـــدةالقـــ�م ف�انـــت عنـــد ال أدنـــى أمـــانفســـها،  مـــدةنتروجین/لتـــر لل

ذرة  مـــــــا��روغرام) 3.42و ( H. verticillataذرة نتروجین/لتــــــر لن'ــــــات  مــــــا��روغرام) 11.7(

  ).31و�ما موضح في الش�ل ( C. demersum) یوماً لن'ات  30( مدةنتروجین/لتر لل

 مـــدةال خـــلالالقـــ�م المســـجلة  أعلـــىتحرAـــر الفســـفور مـــع النتـــروجین، إذ �انـــت  مـــدةابهت تشـــ  

                   يلن'ـــات مـــا��روغرام ذرة فســـفور/ لتـــر )7.4و  10.3والتـــي بلغـــت ( دق�قـــة) 15( الم'�ـــرة مـــن التجرEـــة

H. verticillata  وC. demersum  ،یومـاً فبلغـت ) 30( مدةف�انت عند ال أدناها أماعلى التوالي

علـــى  C. demersumو  H. verticillata ي/ لتـــر لن'ـــاتفســـفورذرة مــا��روغرام ) 0.3و  5.6(

  ).32التوالي. ش�ل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
C. demersumو H. verticillata شكل (31): یمثل معدل تحریر الن�تروجین م�ن نب�اتي
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  : التوزيع الجغرافي4.3

اتضـح مـن خـلال الســفرات المیدان�ـة والمتا'عـة الحقل�ـة والاطــلاع علـى العینـات فـي المعاشــب 

اق، غطـى مســاحات واســعة مـن الــنظم البیئ�ــة المائ�ـة المختلفــة فــي العــر  H. verticillataت ن'ـا أن

 الأنهـــاروجـــد فـــي و الراكـــدة والضـــحلة والمد�ـــة، و و�ـــذلك الم�ـــاه الجارAـــة  منهـــا الم�ـــاه العذ'ـــة والمالحـــة

  ).33) والش�ل (13والاهوار والجداول والقنوات، و�ما موضح في الجدول (

  

  

  

  

  

  

  

C. demersumو H. verticillata شكل (32): یمثل معدل تحریر الفسفور م�ن نب��اتي
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  . والمناطI التا	عة لها. H. verticillataالمناطI الرئ�سة لانتشار ن	ات  أهم�مثل ):13جدول (
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  في جنوب ووسJ العراق H. verticillataخارطة توز.ع ن	ات الـ  ):33( ش?ل

  )2008الخارطة من عمل ال	احثة (

  



     جـــــــــــــــنتائال                                                                           لثثاالفصل ال
  

  

  105  

مــرة فــي جنـــوب  ولأولحال�ـــة فــي العدیــد مــن الـــنظم المائ�ــة وســجل الن'ــات فــي الدراســة ال
النعاج و'�ثافات عال�ة �ما غطى العدید  وأمالورد  أمووسV العراق، إذ وجد في هور الحوAزة في 

  من القنوات لنفس الهور. 
جــولان ل�غط�ــه  أبــوبدا�ــة هــور  إلــىفوجــد فــي هــور الج'ــا�ش فــي ابــو ســو'اQ مــن مدخلــه   
ات وال'غداد�ة والتي تعد من اكبر ال'حیرات في هور الج'ـا�ش إذ شـ�ل الن'ـات سدة الفر  إلىممتداً 

، واضــح'عــدما �انــت ذات تنــوع ونمــواً �ث�فــاً وملحوظــاً وســائداً  اً واســع خضــرAاً  غطــاءً  الأمــاكنفــي 
 أبــووجــد فــي قنــاة  إذنهــر الفــرات  إلــىو�مــا هــ�من علــى الجــداول والقنــوات لهــور الج'ــا�ش ممتــداً 

و�عـرف هنـاك  زرك والكرماش�ة والفهود من الاهـوار الوسـطى أبوانه وجد في هور النیرسي، �ما 
  .'اسم الكطل

جــداً حتــى انــه  متمیــزةشــV العــرب و'�ثافــات  فــيعلــى نحــو واســع  نتشــرفضــلاً عــن انــه ی  
% فـي اغلــب المنـاط� التـي ینتشـر بهــا، إذ وجـد فـي ابــي 100وحیـدة و'غطــاء ن'ـاتي  سـ�ادةشـ�ل 

الطوAلــة وهــي ع'ــارة عــن بر�ــة مفتوحــة 'مســاحة حــوالي  مثــلمنــاط� ال معظــمالخصــیب وغطــى 
% مــن مســاحتها الكل�ــة �مــا یوجــد فــي جم�ــع انهــر ابــي 95و�غطــى الن'ــات حــوالي  2م 50-70

 يمغیــرة وح'ا'ـة ومحیلــة وحمــدان ومهیجـران ونهــر الســراج وأبـوالخصـیب منهــا نهـر 'ــاب ســل�مان 
الخصیب، ممتداً شرقاً ل�غطي مناط� شV  أبيتین 'سا إلىوالكثیر من الجداول والقنوات الداخلة 

العـرب منهــا الكـورن�ش والــداكیر والسـایلو والف�حــاء وجزAــرة السـند'اد وجســر خالـد وجزAــرة الشــلهة ، 
ل�شــغل مســاحات و'شــ�ل مســتمر �مــا شــغل الن'ــات مســاحات واســعة مــن منطقــة النجیب�ــة ممتــداً 

هـور الحمـار ابتـداً مـن حـي الطل�عـة والحرAــة  ي مـنشـرقالجـزء ال إلـى�بیـرة مـن �رمـة علـي ممتـداً 
محمر والمنذورD وخزAنـة ونهـر الـ�من  أبووالخ�V والنصران�ة والمسراح والسدة والمسحب ومنطقة 

البر�ة �مین شV العرب ومنطقة طـوز والحرAـر و  إلىهور الحمار الجزء الشرقي من  إلىل�صل 
و�مـا وجـد منتشــراً  .أ�ضــاً تهـي فـي البر�ـة ملـح والصـلال والعظ�م�ــة �سـاراً مـن شـV العــرب لین أبـو

فــي محافظـــة النجـــف الاشــرف ومعـــروف خطـــأً 'الشــم'لان إذ غطـــى العدیـــد مــن القنـــوات والافـــرع 
النهرAة و'�ثافات نمو هائلة ومنها نهر شلال وشV المشخاب �ما وجد في ناظم قاطع المشخاب 

الن'ـات عثـر  أن إلـى إضـافة فـرات.والانهـر الفرع�ـة والقنـوات الممتـدة مـن هـذا النـاظم علـى نهـر ال
عل�ه في العدید من الانهر الصغیرة الخارجة من نهر دجلة مثل نهر المزاك ونهر الجهاد والبتار 
والحسین�ة ونهر احوار في محافظة واسV و�ذلك غطى مساحات �بیرة من سدة الكوت ووجد في 

  ).  37 - 30صور (النهر ال'سرو��ة الذD �صب في نهر الغراف. �ما في 
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  في سدة الكوت Hydrillaن	ات ): تمثل انتشار 30صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المشخاب (النجف الاشرف) نهرفي  Hydrilla): تمثل انتشار ن	ات 31صورة (
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  النجیب�ة)منطقة في شJ العرب ( Hydrillaن	ات ثل انتشار ): تم32صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ال	غداد�ة)	حیرة في هور الج	ا�ش ( Hydrillaن	ات ): تمثل انتشار 33صورة (
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  في هور الج	ا�ش (ابو سو	اL) Hydrillaن	ات ): تمثل انتشار 34صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  القنوات 	القرب من  إحدMفي  Hydrillaن	ات ): تمثل انتشار 35صورة (

  جامعة ال	صرة-?ل�ة العلوم
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  النجیب�ة إلىمن ?رمة علي  Hydrilla): تمثل امتداد النمو الكثیف لن	ات 36صورة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  في جز.رة الشلهة �شغل القناة النهر.ة 	أكملها  Hydrillaالنمو الكثیف لن	ات ): 37صورة (
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  الفصل الرابع المناقشة
  للنبات  : الدراسة المظهرية1.4

 Hydrilla verticillata (L.F.) Royle جـذور ن�ـات أنالدراسـة الحال�ـة نتـائج  ظهـرتأ  

الشـمس  أشـعة إلـىعنـد تعرضـها  الأخضـراللـون  إلىاح�اناً تتحول  أنها لاإ ،تصن�ف�ة أهم�ة ال�س له

نشـا3 فـي ال�لاسـتیدات  أوتحـول  إلـىو�عـز. هـذا  Miller et al. (1993)وهذا یتف, مع مشـاهدات 

الســ�قان فلــم  أمــا، خضــر إلـىوذلــك بتحـول �عــض الصــ�غات الملونــة  ةالمــواد المعقــد أوالكلوروفیـل  أو

تعــد ق�مـة تصــن�ف�ة ?بیـرة و  الأوراق أظهــرتنمـا ی، ب أ�ضــاً التصـن�ف�ة  أهمیتهــاتختلـف عـن الجــذور فـي 

 الأجنــاسن �عــض تمیــز الن�ــات عــ لأنهــالجانــب التصــن�في فــي ا أهم�ــةالخضــرCة  الأجــزاء أكثــرمــن 

 Egeriaو   Elodea canadensis عیینو نــال مثـلنفسـها لعائلــة لالعائـدة و المشـابهة لـه مظهرCــاً 

densa ،  فـي المفـات�ح التصـن�ف�ة التشخ�صـ�ةإذ اسـتخدمها الكثیـر مـن ال�ـاحثین (Steward and 

Van, 1987 ; Cook and Luond, 1982) ، مرت�ـة فـي حلقـات علـى السـاق  إنهـاواهـم مـا �میزهـا

ها الســفلي حســطالورقــة فــي وG تــ?مــا تح، لعــین المجــردةال�ــارزة والواضــحة ل �الأســنانهــا كتســاء حوافاو 

 وصـفة تصـن�ف�ة مهمـة للن�ـات  (Donald et al., 1997)مثـل عـدها �عـض ال�ـاحثین  أشـواكعلـى 

وفــي هــذه ،  (Cook and Luond, 1982)ف�ة مثــل تصــن� أهم�ــةذات  الأخــرالــ�عض لــم �عــدها 

 ِKلـم  الأخـر.  محطـاتالدراسـة وال محطاتوجدت في �عض  لأنهاتصن�ف�ة وذلك  أهم�ة الدراسة لم تع

لـون الورقـة فلـم  أمـا، تلك الاشواك بوجود وعدم وجود نفسه محطةلل وعالن أفراداختلفت ?ما توجد فیها 

 لأكثــرعلــى الــرغم مــن امــتلاك الورقــة ت المعشــب�ة الجافــة وخاصــة فــي العینــاتصــن�ف�ة  أهم�ــة ا�?ــن ذ

  المشابهة لها.  نواعالأالذG لم �ظهر في اللون المحمر  أوالوردG ون للمثل امن لون 

تصــــن�ف�ة المهمــــة تكــــاثر تعــــد مــــن الــــدلائل الال, ائــــطر  أن أ�ضــــاً الحال�ــــة النتــــائج  وأوضــــحت  

طتها التمیـز ات والبـراعم الشـتو�ة والتـي �م?ـن بوسـالمتمثلـة �الـدرناو تصـنیف الن�ـات المعتمد علیها في 

المســ?ن  الأحــادGیــز بــین الــنمK یتملو?ـذلك ل)، 13، (جــدولالمشــابهة لن�ــات الهیــدرCلا  الأجنــاسبـین 

               ینــــــــــتج درنــــــــــات ?بیــــــــــرة الحجــــــــــم  الأحــــــــــادGالشــــــــــ?ل  أنإذ ، نفســــــــــه لن�ــــــــــاتثنــــــــــائي المســــــــــ?ن لوال

 Yeo et(سـنوات  رQـعلـى أإ قـد تصـلاملـة فـي الراسـب ت�قى خ?ما في الراسب  أفقيتنمو �ش?ل 

al., 1984 ،(عطـي درنـات صـغیرة الحجـم تنمـو� Gالثنـائي المسـ?ن الـذ Kشـ?ل  مقارنـة مـع الـنم�
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 McFarland)( اً جدیـد اً تنمو م�اشرة �عد نضجها لتعطي ن�اتـ أن �الام?انو  عمودG في الراسب

and Barko, 1996 ; Van, 1989.    

المشـــابهة  الأجنـــاسعـــن الـــدرنات فـــي التصـــنیف لان  أهم�ـــةتقـــل  لافـــو�ة البـــراعم الشـــت أمـــا  

تنــتج هــذه التراكیــب، ووجــدت فــي هــذه الدراســة البــراعم الا�ط�ــة والطرف�ــة وهــذا یتفــ, مــع  للهیــدرCلا لا

Cook and Luond (1982)   لا یتفـ, مـع لكــن وLangeland (1990)  لــم �عثـر علــى Gالـذ

  علیها (البراعم الا�ط�ة). أطل, البراعم الطرف�ة في دراسته وQذلك

فـــي العـــالم  الأصـــلي وجودهـــافـــي مـــواطن  وأنثو�ـــةذ?رCـــة  اً أزهـــار ن�ـــات الهیـــدرCلا  لإنتـــاجنظـــراً 

فـــي العـــراق فـــي هـــذه  فأننـــا الشـــمال�ة والجنو�Qـــة) وأمرC?ـــاواســـترال�ا  وأفرCق�ـــا وأورQـــا آســـ�ا(جنـــوب شـــرق 

ومـن وفحصنا لمئات العینات وفي مواسم مختلفـة رغم متا�عتنا  الأنثو�ة الأزهارعلى الدراسة لم نعثر 

الن�ـات فـي منطقتنـا هـو ثنـائي المسـ?ن ذ?ـرG فقـK  ?ـون تفسیر هذه الظاهرة  و�الإم?انمتعددة  أماكن

اللاجنسـ�ة والخضـرCة ?التكـاثر �ـالقطع والـدرنات والبـراعم الشـتو�ة وغیرهـا  طرائ,وقد توسع انتشـاره �ـال

عـن العراق�ـة البیئـة  إلـى دخل الـ�لادالن�ات رQما  أنة وهذا ما �عزز نشاهد أ�ة بذرة في هذه الدراسم ول

عـن المائ�ـة  البیئة إلىرQما وصل  الأخرالانتشار والاحتمال  وQدأالزCنة  أحواضطرC, مرQي ن�اتات 

 أمــاكنواســتقرت فــي المهــاجرة الموجــودة فــي فضــلات الطیــور  غیــر المهضــومة طرCــ, �عــض البــذور

 طرائ,�ــــالالمائ�ــــة التطــــور والانتشــــار فــــي البیئــــة  ثــــم بــــدأ اً ذ?رCــــ اً نتجــــة ن�اتــــمــــو لتزدهــــر ممناســــ�ة للن

عــدة تا�عــة لهــذه  أجنــاستصــن�ف�ة للن�ــات لتشــابهها مــع  أهم�ــة حبــوب اللقــاح فلــم تعــKِ  أمــا الخضــرCة.

  العائلة.
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  منــهالقــر بین  نــوعینوال(الدراســة الحال�ــة)  H. verticillataأهــم الاختلافــات بــین  ):13جـدول (

Elodea canadensis  و Egeria densa )Langeland, 1990.(  

 E. densa  E. canadensis H. verticillata  الصفة

  )12- 3حلقي (  )3متناوب ( )5-3حلزوني ( ترتیب الأوراق على الجذع

 ملم 22-5 ملم 4-2 ملم 4 طول الورقة

ذ?رCة وأنثو�ة على  ذ?رCة فقK نوع الأزهار

 ن�اتین منفصلین

 ?رCةذ

 ملم1 ملم1 ملم 3-2 طول الزهرة

 اب�ض شفاف  اب�ض شفاف اب�ض لون الزهرة

 50-19 قلیلة منتفخة قلیلة منتفخة الأسنان

 توجد لاتوجد لاتوجد والبراعم الدرنات

    

، إذ لـوحY فـي هـور الحـوCزة أخـر.  إلـىاختلف المظهر العام لن�ـات الهیـدرCلا مـن محطـة ?ما 

عرCضــة  الأوراقتكــون و معــدل طــول الن�ــات انخفــاض تمیــزت ن�اتاتهــا �قــد فوخاصــةً محطــة ام الــورد 

ان هــذه المحطــة تتمیــز �ارتفــاع نســ�ة  إلــىوقصــیرة وذات لــون اخضــر داكــن جــداً وقــد �عــود الســبب 

، وان طـــول الن�ـــات �عتمـــد ?ـــذلك علـــى ارتفـــاع والنتـــروجین والنترCـــت المغـــذ�ات فیهـــا وخاصـــة النتـــرات

لــك المحطــة قلیــل، ?مــا ان البــراعم الشــتو�ة وجــدت فقــK فــي محطــة ام عمــود المــاء وان العمــ, فــي ت

الورد ا�ضاً على الرغم من تمیـز هـذه المحطـة �ارتفـاع نسـ�ة المغـذ�ات فیهـا وهـذا لایتفـ, مـع مـا جـاء 

تشــ?یل البــراعم الشــتو�ة یتحفــز مــن قبــل المســتو�ات  أن أكــدالــذ�Pieterse et al. (1984)  Gــه 

المجـذرة، الن�اتـات البـراعم مقارنـة مـع  أعلـىاء وان الن�اتـات العائمـة تنـتج فـي المـالمنخفضة للمغذ�ات 

�حتــاج �ة لــ�س فقــK لانخفــاض المغــذ�ات بــل عــز. تكــون البــراعم الشــتو فقــد  Thullen (1990)امــا 

یتفــ, مــع الدراســة الحال�ــة إذ بلغــت لا )ْ م وهــذا 28- 17درجــة حــرارة ?اف�ــة تتــراوح بــین ( إلــىالن�ــات 

اســتنتج ان الن�اتــات فقــد  Grace (1985)امــا )ْ م 28-9فــي تلــك المحطــة حــوالي ( درجــات الحــرارة

المنتجـة للـدرنات والبـراعم الشـتو�ة تكـون صـغیرة الحجـم وضـع�فة وقـدرتها التنافسـ�ة قلیلـة وهـذا لایتفـ, 
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مــع نتــائج الدراســة الحال�ــة إذ وجــد اكبــر عــدد مــن البــراعم والــدرنات فــي محطتــي ام الــورد وابــو جــولان 

 خضـراء?تلـة ح�ـة خـلال المواسـم ?افـة والن�اتـات ?انـت غضـة  أعلـى بإنتـاجن تمیزتـا ان المحطتـااتوه

تكـوCن هـذه  إلـىلـذا یتجـه  اً ولا بـذور  اً ون ازهـار الن�ـات لـم �ّ?ـان  إلـى�عـود السـبب ?ـذلك  ،داكنة وغل�ظة

اكبـر عـدد مـن  جوإنتا التكاثرCة المهمة في الن�ات ل�ستمر في النمو الأعضاءالتي تعد من  الأعضاء

 McFarlandمــن  ان هــذه النتیجــة تتفــ, مــع مشــاهدات ?ــلاً فضــلاً عمــا ذ?ــر اعــلاه ، الن�ــاتافــراد 

and Barko (1990) الـدرنات �عتمـد علـى ارتفـاع عمـود المـاء  إنتـاج أنعلـى  أكـدان یاللـذ Gلمـا أ?

نمــــو الخضــــرG ال إلــــىلن�ــــات یتجــــه �عــــز. ذلــــك لان ازاد عمــــود المــــاء قــــل انتــــاج الــــدرنات والبــــراعم و 

النام�ـة فـي ن�اتـات الن او انتاج الدرنات والبراعم الشتو�ة وهـذا مـا لـوحY فـي Cمن تكو  والاستطالة بدلاً 

ممــا فــي  أطـولخضــراء مصـفرة وهــي  الأوراقإذ ?انــت الن�اتــات طوCلـة  ،شـK العــرب فـي هــذه الدراسـة

 أوراقهـــاعلـــى حـــواف  الأســـنانتمیـــزت بوجـــود اكبـــر عـــدد مـــن  مـــا? ،ن�اتـــات هـــورG الحـــوCزة والج�ـــا�ش

الظـروف  إلـىخشن وقـد �عـز. ذلـك الملمس ال سبهاعلى السطح السفلي للورقة مما �? الأشواكووجود 

بنهـرG دجلـة والفـرات مـن انخفـاض فـي المغـذ�ات وارتفـاع الملوحـة  المتـأثرالمتطرفة لبیئة شK العـرب 

  لت�ارات المائ�ة السرCعة. ووجود ا?ذلك 

  

  : الدراسة البيئية2.4

  للماء  : القياسات الفيزيائية والكيميائية1.2.4

 wetlandالرط�ـــة  الأراضـــيالم?ونـــات الرئ�ســـة لبیئـــة  أهـــم�عـــد المجتمـــع الن�ـــاتي واحـــداً مـــن   

�عـدد مــن مـع تداخـل ?ــل مجالن�اتـات تتــأثر قدمـه للبیئـة مــن خـدمات ?بـر.، و � مــاوذلـك لـدوره المهـم ف�

عامـــة ونمـــو وتطـــور الن�اتـــات  فـــي انتشـــار إیجا�ـــاً  وأ تـــؤثر ســـل�اً التـــي العوامـــل الفیزCائ�ـــة والك�م�ائ�ـــة 

  والن�اتات المائ�ة خاصة.

ــــــــات الطب�ع�ــــــــــة والك�م�ائ�ــــــــــة  تلعـــــــــب الحــــــــــرارة دوراً رئ�ســــــــــاً فــــــــــي ?ثیــــــــــر مـــــــــن                  التــــــــــيالعمل�ــ

           �ضـــــ�ة التـــــي �قـــــوم بهـــــا الن�ـــــات حیو�ـــــة والعمل�ـــــات الفســـــیولوج�ة والاتـــــؤثر بـــــدورها فـــــي التفـــــاعلات ال

          امتصــــــاص المــــــاء و  الإن�ــــــاتو  ثمــــــارالاو  الأزهــــــارو  النــــــتحو  التــــــنفسو  البنــــــاء الضــــــوئيثــــــل النمــــــو و م

مـــع التغیـــرات  طرد�ـــاً یتغیـــر معـــدل انتشـــار ?ـــل مـــن الغـــازات والســـوائل  أنجـــد . فنوالعناصـــر الغذائ�ـــة

?مــا تــزداد  ،?ســید الكرQــون و أ يئانــالأو?ســجین وث ع الحــرارة تــزداد ســرعة ت�ــادل غــازG الحرارCــة ف�ارتفــا
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الــنظم الأنزCم�ــة فالــدرجات الحرارCــة  تــؤثر الحــرارة فــي درجــة ث�ــاتو الطاقــة الحرارCــة لجزCئــات المــاء. 

مـــن الث�ـــات ولكنـــه �قلـــل مـــن نشـــا3  انخفـــاض الحـــرارةلا �غیـــر  تكـــون أكثـــر ملائمـــة لث�اتهـــا و المثلـــي

ى یبلــغ الحــد القاتــل فإنـــه أمــا الارتفــاع الزائـــد لدرجــة الحــرارة حتــ ،الأنزCمــات حتــى تتوقــف عــن العمــل

�سبب تلفها و�عمل على تغیـر الاتـزان بـین الـنظم الداخل�ـة بتغیـر درجـة الحـرارة فعنـد انخفـاض الحـرارة 

والــدهون وفــي الر�Qــع تبــدأ الحــرارة فــي الارتفــاع  الســ?رCة وCــزداد المخــزون مــن النشــأتقــل المــواد  اً شــتاء

تقــل داخـــل نمـــواد ســ?رCة ذائ�ـــة ت إلــىالــدهون) و  لمعقــدة ( النشـــأو�حــدث الع?ــس حیـــث تتحلــل المـــواد ا

�المنــاخ  تتــأثرن العوامــل البیئ�ــة فــي جم�ــع منــاط, الاهــوار المدروســة أو النمــو.  منــاط, إلــىالن�ــات 

وCتفــاوت معــدل درجــة حــرارة الم�ــاه یوم�ــاً وفصــل�اً، غیــر أن ، عامــة القاســي الســائد فــي جنــوب العــراق

تتغیـر  مـاء الیوم�ة والفصل�ة في النظم الح�ات�ـة الأرضـ�ة، ?�قل عن ت�این درجة حرارة الهوا  التفاوت

درجة حرارة الماء �معدلات أقل من تغیر درجـة حـرارة الهـواء، وهـذا مـا لـوحY فـي نتـائج هـذه الدراسـة، 

واضـحة غیـر أن التغیـرات موسـم�ة الدراسة أظهرت تغیرات  مدةفالحرارة المسجلة للهواء والماء خلال 

وهـذه الحـرارة تع?ـس )ْ م علـى التـوالي، 34-8)ْ م و (38-8، فتراوحت ما بین (?انت طف�فة موقع�ةال

والشــتاء والمعــروف �ارتفــاع حرارتــه صــ�فاً  طب�عــة الجــو الســائد فــي المنطقــة خــلال موســمي الصــیف 

مسـتو. لهـا. وهـذه النتـائج تتفـ,  لأدنـىالشـتاء لتصـل   وانخفاضـها فـي وآبوتطرفها في شهرG تموز 

 ,.Tahir et al., 2008 ; Hussain et al؛  2008(محمـود،  الأخـر. دراسـات مـع العدیـد مـن ال

2008 (.  

القاعد�ـة للوسـK وهـو یـوفر الحما�ـة  أوفهو ق�اس للطب�عـة الحامضـ�ة الهیدروجیني  الأساما   

هـذه الق�مــة �التفـاعلات التـي تحــدث فـي البیئــات  وتتــأثر ،)9-6لح�ـاة الكائنـات الح�ــة ضـمن المـد. (

  .ة والصناع�ة والس?ن�ة من عناصر مختلفة�تجرفه الم�اه من المناط, الزراع المائ�ة وما

الم�ـــاه ?انـــت تمیـــل للقاعد�ـــة فـــي اغلـــب المحطـــات، إذ  أنالهیـــدروجیني  الأسقـــ�م  أظهـــرت 

م�ـاه نهـرG دجلـة والفـرات التـي تغـذG منطقـة  أن إلى) وCرجع ذلك 8.58-6.5بین ( مقادیرهاتراوحت 

HCO3ة وغن�ـــة �الب�?ارQونـــات الاهـــوار تعـــد م�ـــاه قاعد�ـــ
الهیـــدروجیني  الأسممـــا �ســـاعد علـــى رفـــع  -

المترســ�ة �ــالانطلاق مـــرة  الأمـــلاحفــي المنطقـــة �ســمح لــ�عض ســـ?ون الم�ــاه  أن?مــا  ،لم�ــاه الاهــوار

 أ�ضـــــــاً الهیـــــــدروجیني  الأسرفـــــــع  إلـــــــىوQـــــــذلك یـــــــؤدG الب�?ارQونـــــــات  أمـــــــلاحللم�ـــــــاه ومنهـــــــا  أخـــــــر. 
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Richardson and Hussein (2006) ، فـي قـ�م وقع�ـة مو  تغیـرات موسـم�ة وجـود إذ بینت النتائج

وقـــد جـــولان  أبـــوالـــورد و   أمالقـــ�م خـــلال الصـــیف لمحطـــة  أعلـــى فســـجلت الهیـــدروجیني للم�ـــاه الأس

مســتو.  أدنــى، بینمـا ســجلت او?ســید الكرQــون مــن قبـل الن�اتــات والهائمــات يئانـث اســتهلاك إلــى�عـز. 

مـا جـاء فـي العدیـد مـن  ?ـدؤ تالنتـائج   . وهـذهام النعاج والبر?ـة والطوCلـةللمحطات  لها خلال الخرCف

 Richardson and Hussein, 2006 Tahir et al., 2008 Ajeele et ;( الدراسـات السـا�قة

al., 2008  ;   2008محمود، و(.  

للمواســـم  ت �النســ�ةتغیــرا وأظهــرتمــن العوامــل التــي درســت  التوصــیل�ة الكهرQائ�ــة والملوحــة  

 الأمطـارة ، و�عـز. ذلـك لقلـبر?ـةالقـ�م خـلال فصـل الر�Qـع فـي محطـة ال أعلـى، فقد سجلت والمحطات

انخفاض منسوب المـاء فـي تلـك المسـطحات �سـبب سـحب ?م�ـات هذا فضلاً عن الدراسة  مدةخلال 

م و?ــذلك قــوة المــوج المــدG فــي شــK العــرب �ســبب ضــعف او انعــدا الفــرات نهــر إلــى?بیــرة مــن الم�ــاه 

فـي نفسـها لمحطـة ) ل2007( وآخـرون المحمـود ، ?مـا سـجلت هـذه الحالـة فـي دراسـة تدف, نهر الفرات

ســنوات التجفیـــف الطوCلــة التـــي  إلـــىفقـــد �عــود  الأخــر. ارتفاعهـــا فــي المحطـــات  أمــافصــل الصـــیف، 

المترســ�ة ?ــون  الأمــلاحذو�ــان نســ�ة عال�ــة مــن  إلـى أد.غمرهــا ممــا  إعــادةتعرضـت لهــا المنطقــة ثــم 

شاسـعة ذات تـرب مختلفـة  �أراضـيتمـر  أناط, الاهوار تقـع فـي مصـب نهـرG دجلـة والفـرات �عـد من

 Gانهـا،  أثنـاء�م?ونات هـذه التـرب تحمیلها  إلىتؤدCوقـد  الـورد أماقـل القـ�م فبلغـت فـي محطـة  أمـاجر

لـة مـن فـروع دجكـارون العـذب مـن جهـة و الثرة �م�اه نهر أهور الحوCزة منطقة مت أن إلى�عود السبب 

المنطقـــة �انخفـــاض درجـــات الحـــرارة وقلـــة التبخـــر تتمیـــز ?مـــا  ،أخـــر. مـــن جهـــة (الكحـــلاء والمشـــرح) 

علــى ) و 2008( محمــود و2006) Al-Shawi مــع (  وهــذا یتفــ, ،الأخــر. مقارنــة مــع المحطــات 

  ).2008( وآخرون 

وعلــى جم�عهــا ت انخفــاض قــ�م القاعد�ــة الكل�ــة وللمحطــا إلــىالحال�ــة شــارت نتــائج الدراســة أ  

زCــادة ترســ�ات الكارQونــات المتســب�ة مــن ارتفــاع درجــة  إلــىمــدار مواســم الدراســة، وقــد �عــز. الســبب 

قــــد �?ـــون �ســـبب زCــــادة العمل�ـــات الحیو�ـــة للكائنــــات الح�ـــة المتمثلــــة  أو ،)2001الحـــرارة (الجنـــدیل، 

)، وتمثلــت محطــة 1999، تســتهلك الب�?ارQونــات �عــد تحللهــا (الســوCج أنهــا�عمل�ــة البنــاء الضــوئي إذ 
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وهـذا  ،أعـلاهالمـذ?ورة  الأسـ�اب�انخفـاض ?بیـر للقاعد�ـة الكل�ـة وقـد �فسـر هـذا الانخفـاض  جولان أبو

  .Al-Shawi (2006)ولا یتف, مع ) 2008( محمود) و 2004( الع�سىیتف, مع 

الوقــت الــذG ، ففــي لنظــام البیئــي البــرG مــن عــدة جوانــبیختلــف النظــام البیئــي المــائي عــن ا  

، نجـد الأو?سـجین ن الأساسـ�ان للنظـام البیئـي البـرG الرطو�ة والحرارة هما العاملان المحـدداتكون ف�ه 

ـــعة الشمســـــ�ة همـــــا العـــــاملان المحـــــددان الأساســـــ�ان للنظـــــام البیئـــــي المـــــائي وCـــــدخل ، المـــــذاب والأشــ

ل یــــدخ إذ، ل ســــطح التفاعــــل بــــین المــــاء والهــــواءالنظــــام البیئــــي المــــائي مــــن خــــلا إلــــىالأو?ســــجین 

 Gأعلـى مـن  إلـىالأو?سجین من الغـلاف الغـاز Gالم�ـاه إذا ?ـان تر?یـز الأو?سـجین فـي الغـلاف الغـاز

الغــلاف الغــازG إذا ?ــان تر?یــزه فــي  إلــىتر?یــز الأو?ســجین فــي الم�ــاه وCخــرج الأو?ســجین مــن الم�ــاه 

مل�ــات الم�ــاه مــن خــلال ع إلــى?مــا یــدخل الأو?ســجین أ�ضــاً  �ــاه أعلــى منــه فــي الغــلاف الغــازG،الم

والطحالـــب و�ســـاعد نشـــا3 الأمـــواج ال�حرCـــة علـــى تزایـــد  الضـــوئي للن�اتـــات المائ�ـــة الخضـــر التمثیـــل

  الم�اه. إلىمعدلات نقل الأو?سجین من الهواء 

 الأو?ســـجینالم�ـــاه ?انــت جیـــدة التهو�ــة و ذات نســـب جیــدة مـــن  أنالحال�ــة النتـــائج  أظهــرت

فــي الم�ــاه خــلال  تر?یــزه/لتــر مــع ملاحظــة زCــادة )ملغم12.6-8.8بــین ( تراكیــزهالمــذاب، إذ تراوحــت 

التـرا�K الع?سـي بـین درجـة  إلـى، وCرجـع السـبب موسم الشتاء وانخفاضه خلال الصیف �صـورة عامـة

ــــات الحـــرارة فـــي معـــدل المـــذاب فـــي الم�ـــاه، إذ  الأو?ســـجینالحـــرارة و?م�ـــة  ?م�ـــة تـــؤثر معــــدلات درجـ

رجــة حــرارة الم�ــاه تناقصــت ?م�ــة الأو?ســجین الذائ�ــة ، ف?لمــا ارتفعــت دالأو?ســجین الذائ�ــة فــي المــاء

زCــادة  مــن ثــمتنشــ�K عمل�ــات تحلــل المــواد العضــو�ة و  إلــىارتفــاع درجــة حــرارة الم�ــاه یــؤدG ?مــا ، ف�ـه

الكائنـات الح�ـة المــائ�ة  مـوت إلـى حد إزالته تماماً مما یـؤدG إلىاستهلاك الأو?سجین التي قد تصل 

تحلــل لا هـوائي وCترتــب عل�ــه إطـلاق الغــازات الســامة  إلـىعمل�ـات التحـــلل الهـــوائي  الهــوائ�ة وتحـــوCل

محطـــة فـــي المـــذاب  للأو?ســـجینمعـــدل  أعلـــىفقـــد ســـجل   ،(NH3)والأمون�ـــا  (CH4)مثـــل المیثـــان 

و?ـذلك للخلـK  المحطـة تتمیـز بتنوعهـا العـالي أن إلـىخلال موسم الخرCف وقـد �عـز. السـبب طوCلة ال

خــلال بر?ــة محطــة ال انخفاضــه فــي أمــا دث نتیجــة حر?ــة ت�ــارات م�ــاه شــK العــرب،الكبیــر الــذG �حــ

�ســبب انخفـاض مناســیب الم�ـاه فیهــا والــذG قــد �?ـون لهــا  الــرغم مـن التنــوع العـالي علـىفصـل الر�Qــع 

الم�ـاه )سم �سبب انخفاض مناسیب نهر الفـرات وسـحب ?م�ـات ?بیـرة مـن 50-30عم, ( إلىوصل 
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مســاحات  إعــادةالســدود والمشــارCع المقامــة علــى نهــر الفــرات و?ــذلك  لإنشــاء�اتجــاه النهــر �عــود ذلــك 

وهــذا جعــل مناســیب الم�ــاه تــنخفض فــي �عــض المســتنقعات.  طب�عتهــا ممــا إلــىواســعة مــن الاهــوار 

  .Tahir et al. (2008)) و 2008( محمودو  2006) Al-Shawiیتف, مع (

لـــل ضـــوG فـــي البیئــة والنـــاتج مـــن التحجین اللاعصـــور النتــرو  أهـــمتعــد النتـــرات والنترCـــت مــن   

الزراع�ــة و?ــذلك القادمــة  الأراضــيالنتروجین�ــة مــن  الأســمدةمصــادر  أهمهــاالهــوائي للمــواد العضــو�ة و 

�ـالمواد  اً غن�ـ اً فضلات الحیوانـات مصـدر  من م�اه الصرف الصحي والم�اه الصناع�ة الثقیلة، ?ما تعد

  .Johnson (2004) و  Smith (2004)النتروجین�ة 

ـــــــــف    Cــــــرات فـــــــــي موســـــــــم الخر ـــــــــة ارتفـــــــــاع قـــــــــ�م النتـــ ـــــــــائج الدراســـــــــة الحال� ـــــــــببینـــــــــت نت               لأغل

ــــي نهایتهـــــــا واســـــــتهلاك الن�اتـــــــات  ـــــــة فـــ ـــــــات الا�ضـــــــ�ة الن�ات�              المحطـــــــات و�عـــــــز. ذلـــــــك ?ـــــــون العمل�

�م �ارتفـاع قـالـورد  أم، ?مـا تمیـزت محطـة (Likunen et al., 2004)المائ�ـة والهائمـات لهـا قلیـل 

وQـــذلك تكــون فضـــلاتها (الجــاموس) ?ثـــرة الحیوانــات  إلــىوقــد �عــود الســـبب جم�عهـــا لمواســم النتــرات ل

تلــك المحطــة ممــا ینــتج ?م�ــات ?بیــرة مــن المغــذ�ات  فــي الأمطــارزCــادة  وأ�ضــاً للنتــرات  اً غن�ــ اً مصــدر 

 حطــةتلــك الم إلــىولوجــود قنــاة لصــرف الم�ــاه الصــح�ة مــن المدینــة وجرفهــا  عــن طرCــ, غســل التــرب

اقـل القـ�م فقـد سـجلت  أمـا،  Taher et al. (2008)و Al-Shawi (2006وهـذا یتفـ, مـع دراسـة (

، نترCـــت لارتفـــاع درجـــات الحـــرارة إلـــىاختزالهـــا  إلـــىو�عـــود انخفاضـــها  والطوCلـــةالحرCـــر  تـــيفـــي محط

نـات زCـادة الكائ إلـىلـ�عض المحطـات فـي موسـم الر�Qـع وهـذا قـد �عـود  ?ذلك لوحY ارتفاع ق�م النتـرات

تمیـزت هـذه المحطـات �ارتفـاع  ?مـا،  (Mengel and Kirkby, 2000)الح�ـة المثبتـة للنتـروجین 

ســجین �?م�ــات ?بیــرة المــذاب وقــد �عــود ارتفــاع قــ�م النتــرات لهــذا الســبب لان وجــود الاو? الأو?ســجین

طـة مح أمـا، (Ruttner, 1963)عن طرCـ, نشـا3 ال�?ترCـا نترات  إلىحول الامون�ا یزCد من سرعة ت

�م�ــاه دجلـة والفــرات و?ــذلك الت�ــارات  تتــأثر?ونهــا الصـیف شـهدت ارتفــاع النتــرات فــي فقــد ?رمـة علــي 

 Gفیهــا ?بیــرة جــداً ممــا یــؤد Kــذلك تكــون عمل�ــة الخلــQالعــرب و Kــر الكثیــر  إلــىالمد�ــة العال�ــة لشــCتحر

ة بوجــود ن�ــاتي والمتمثلـ موســمقلـة الن�اتــات المائ�ــة فـي ذلــك الفضــلاً عــن مـن المغــذ�ات مــن الرواسـب 

لا وهـذا الهیدرCلا والسالفین�ا مما �قلل النشـاطات الح�ات�ـة وقلـة اسـتهلاك المغـذ�ات فـي تلـك المحطـة. 

 القــ�م فــي الشــتاء واقلهــا فــي الصــیف وتتفــ, مــع محمــود أعلــىســجل  ه) لانــ2004( الع�ســىیتفــ, مــع 
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 أعــلاهن و ا ســجله ال�ــاحثممــ أعلــىالقــ�م المســجلة فــي هــذه الدراســة  أن ألا )،2008( جــواد) و 2008(

وتحرCــر تلــك  إطــلاققــد �ســاهم الن�ــات فــي  أو الأفضــل إلــىبیئــة الاهــوار تتطــور  أنوهــذا یــدل علــى 

  .البیئة إلى المغذ�ات

حالــة  لأنــه هاســتقرارCتق�مــه �ســبب عــدم النترCــت فقــد تمیــزت جم�ــع المحطــات �انخفــاض  أمــا  

عـز. لزCـادة تالـورد فقـد  أملزCـادة فـي محطـة ا أمـا ،(Stirlingm 1985) وسـK بـین الامون�ـا والنتـرات

-Alهـذه النتـائج مـع (وتتفـ,  ).Hussein et al., 2000و  1999(السـوCج، تحلل المواد العضو�ة 

Shawi (2006 و Al-Iemarh et al. (2006) وTaher et al. (2008).  

صــــرف لوم�ــــاه ا �الأنهــــارالمح�طــــة  الأراضــــيمصــــادر الفســــفور فــــي الم�ــــاه العذ�ــــة هــــي  أن

نتــائج ، بینـت (Yeoman et al., 1988)والاسـمدة الزراع�ـة  والأترQــةوط�قـات الصـخور  الصـحي

                انخفاضـــاً ملحوظـــاً فـــي ?م�ـــة الفســـفور فـــي اغلـــبفـــي هـــذه الدراســـة �ـــة محطةالتغیـــرات الموســـم�ة وال

�ــة الفســفور خــلال �ارتفــاع عــالي لكمتمیــزت محطــة الحرCــر  أن إلاالمواســم،  ولأكثــرراســة محطــات الد

ــــــــــك  ــــــــــىالشــــــــــتاء و�عــــــــــز. ذل ــــــــــK الكبیــــــــــر  إل ــــــــــذG الخل ــــــــــاه ال ــــــــــزو للم� ــــــــــي تجــــــــــوباتســــــــــب�ه ال                 رق الت

ــــــــىتــــــــؤدG مــــــــا مالمنطقــــــــة �اســــــــتمرار                    فوســــــــفات مــــــــن الرواســــــــب المــــــــن ?م�ــــــــات ?بیــــــــرة تحــــــــرر  إل

تج عنهــا مــن مخلفـــات الزراع�ــة المح�طـــة بهــا ومــا ینــ للأراضــي)، و?ــذلك 2001، وآخــرون (عبــد الله 

المحطــات  لأغلــب، وســجلت القــ�م الــدن�ا فــي موســم الصــیف (Sharpley, 2001)وغیرهــا  الأســمدة

 الع�سـى  و�فسر ذلك استهلاك الفوسفات من قبل الن�اتات المائ�ة والطحالب وتتفـ, هـذه النتیجـة مـع 

القـ�م  أدنـى سـجلت لأنهـا) 2008( ولا تتفـ, مـع محمـود Al-Imarah et al. (2006) و )2004(

  في الشتاء والر�Qع.

  

  عينات الرواسب: 2.2.4

                  وفــــــرة المغــــــذ�ات وتوزCعهــــــا فضــــــلاً عــــــن الن�اتــــــات المائ�ــــــة  وجــــــودفــــــي  اً تــــــأثیر للملوحــــــة  أن  

 وامتصاصــــها المغــــذ�ات إطــــلاقفــــي الم�ــــاه وعلــــى النشــــا3 الازمــــوزG للن�اتــــات الــــذG لــــه الــــدور فــــي 

(Kadono, 1982) ارتفــاع قــ�م  إلــىالعال�ــة لمحطتــي الكرمــة والســند�اد ملوحــة قــ�م ال، إذ انع?ســت
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المنطقـة رض لـه مـا تتعـ إلـىالقـ�م وهـذا �عـز.  أعلـىالتوصیل�ة الكهرQائ�ة لترQـة المحطتـین، إذ سـجلت 

  ).2004( من فضلات وم�اه بزل وت�ارات سرCعة وهذا یتف, مع الع�سى

فـــي المغـــذ�ات، فثـــر الكبیــر فـــي ترســیب فــي ?ثافـــة الغطــاء الن�ـــاتي الأ عـــاليأن للاخــتلاف الو 

الفرع�ــة المفتوحــة المنــاط, ذات النمــو الكثیــف یــزداد ترســیب المغــذ�ات القادمــة مــن القنــوات والأنهــر 

ق�مـــة النتـــروجین الكلـــي  ا مـــا ع?ـــس الزCـــادة فـــي هـــذعلـــى منـــاط, الم�ـــاه الثقیلـــة والأراضـــي الزراع�ـــة و 

 مأغاطسـة  مسـواء ?انـت �ـارزة أ �اتـات المائ�ـة المختلفـةزت �ـالنمو الكثیـف للنلمحطة أم الورد فقد تمیـ

تســـاعد علـــى ترســـیب وإضــــافة  وجم�عهـــا عوامـــل طاف�ـــة والط�قـــات الكث�فـــة مـــن الطحالـــب الخ�ط�ـــة 

عنــد اتـات أو تلــك المغـذ�ات مـن قبـل الن� الكم�ـات العال�ـة مـن المـواد المغذ�ــة سـواء الناتجـة مـن مسـك

لحــرق الن�اتــات وتكــدس المخلفــات الحیوان�ــة فــي تلــك المنطقــة  ?مــا أن تحللهــا واســتقرارها فــي الراســب،

ورعـي ومـا تعرضـت لـه �سـبب التجفیـف �سـاهم فـي رفـع نسـ�ة المغـذ�ات  واستخدامها ?مناط, زراع�ـة

مـن و�عـد تحلـل تلـك المر?�ـات النتروجین�ـة العضـو�ة و  اسب �عد إعـادة تأهیلهـا وغمرهـا �الم�ـاهو في الر 

، أمـا اقـل القـ�م فسـجلت فـي موسـم (Jordan et al., 2003)زCـادة نسـ�ة النتـروجین فـي الرواسـب  ثـم

عال�ـة مـن النتـروجین تحللـت مـن الرواسـب فـي  ةأن نسـ� إلـىالشتاء لأغلب المحطات وقد �عز. ذلـك 

درجــات الحــرارة فــي تلــك المواســم ولمــا تمتصــه الن�اتــات  موســم الصــیف وQدا�ــة الخرCــف نتیجــة ارتفــاع

التعو�ضـ�ة للمغـذ�ات فـي الراسـب  مـدةنتیجة النمو والتطور في موسـم الر�Qـع وQدا�ـة الصـیف فتكـون ال

 Gتفــ, و انخفــاض نســب النتــروجین �صــورة ?بیــرة خــلال موســم الشــتاء.  إلــىقصــیرة ممــا یــؤدC هــذا مــع

) لأنهـا سـجلت اقـل 2008( تتفـ, مـع نتـائج محمـود لاو   Tahir et al. (2008)و )2004( الع�سـى

  ?رمة علي والحوCزة. الق�م في محطتي

              المنتجـــة ?مصـــدر للفســـفور الأح�ـــاءاســـتخدامه مـــن قبـــل  أم?ان�ـــةالفســـفور مـــن  أهم�ـــة تـــأتي  

            ز یـــكاتر ال أعلـــى، إذ ?ـــان الفوســـفاتیز إنزCمـــاتطة مجموعـــة اســـفســـفور لاعضـــوG بو  إلـــى�عـــد تحوCلـــه 

ن اإذ تمیـزت هاتـ ،النعاج والحرCر خلال موسـمي الصـیف والشـتاء أم لفسفور في الرواسب للمحطتینل

ـــاء ممــــــا یــــــوفر فرصــــــة لادمصــــــاص ?م�ــــــات اكبــــــر منــــــه مــــــن قبــــــل االمحطتــــــ            ن ب�طــــــئ حر?ــــــة المـــ

د وجــو هــذا فضــلاً عــن ) 2008( و محمــود )2004( ?ــل مــن الع�ســى أكــدهدقــائ, الرواســب وهــذا مــا 

          الكبیــر فـي مسـك وترسـیب الـدقائ, العالقـة فـي المــاء  الأثـرالغطـاء الن�ـاتي الكبیـر والطحالـب الخ�ط�ـة 

ولســرعة تحلــل  (Sanchez-Carrillo et al., 2001)والتــي تعمــل علــى مســك المــواد المغذ�ــة 
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 الأثــرالشــتاء انخفـاض نســ�ة تحرCــر المغــذ�ات فــي القــاع و  ها فــيبالن�اتـات المائ�ــة فــي الصــیف وترســی

، الفسـفور فـي م�ـاه هـذه المحطـة وارتفـاع الرواسـب إلـى?م�ـات ?بیـرة مـن المغـذ�ات  إضـافةالكبیر في 

جـولان والتـي تمیـزت �الحر?ـة الدائمـة للم�ـاه القادمـة مـن  أبوفي الصیف لمحطة اقل الق�م سجلت  أما

-Alهـذا مـع (یتفـ,  بها. وك تقل فرصة مسـك الـدقائ, وترسـینهر الفرات وحر?ة الزوارق الدائمة وQذل

Shawi (2006 وTaher et al. (2008)  وAl-Iemarh et al. (2006).  

  

  : عينات النبات3.2.4

المحافظـة  مـن ثـمفي المحافظة علـى المسـطحات المائ�ـة و  تلعب الن�اتات المائ�ة دوراً رئ�ساً   

 أهم�ــة، ولهــا الأخــر. ئــات والطیــور والبی الأســماكذات العلاقــة معهــا منهــا بیئــة  الأخــر. علــى البیئــات 

المغــذ�ات مــن عمــود  إزالــةتســاهم فــي  أنهــانســ�ة المغــذ�ات والملوثــات فــي البیئــة إذ  فــي لتأثیرهــا?بیــرة 

قــدرتها علــى اســت�عاب المــواد �الن�اتــات المائ�ــة  أهم�ــةتــرت�K ?مــا  ،المــاء وامتصاصــها مــن الرواســب

  نقصها في البیئة. إلىG الماء في ?تلتها الح�ة وQذلك یؤد أوالمغذ�ة من الرواسب 

 أنســجةواضــحة فــي محتــو.  موقع�ــةوجــود تغیــرات موســم�ة و نتــائج الدراســة الحال�ــة  أظهـرت  

إذ  ،ممـا فـي الرواسـب أعلـىالنسـ�ة ?انـت  أنمـن النتـروجین، ?مـا  H. verticillataن�ـات الهیـدرCلا 

لجم�ع المواسم وهـذا �عـود و  أنسجتهافي الورد �ارتفاع نس�ة النتروجین الكلي  أمتمیزت ن�اتات محطة 

 آوالدراســة �ارتفــاع معــدل المغــذ�ات فیهـــا ســواء ?ــان فــي المـــاء  مـــدةالمحطــة تمیــزت خــلال  أن إلــى

?م�ــات عال�ــة مــن المغــذ�ات وعــزل وQــذلك ســتكون هنــاك فرصــة ?بیــرة للن�ــات لامتصــاص الرواســب 

 ,Cـ, الجـذور والسـ�قان الجذر  أوالورقة من الماء  أنسجةسواء عن طرCـة مـن الرواسـبعـن طرC،  مـا?

والبـراعم الشـتو�ة وQـذلك  خـزن منهـا الـدرنات أعضـاءتعـد نفسـه تكاثر وفي الوقـت  أعضاءالن�ات ینتج 

وG علــى نســ�ة عال�ــة تــتح  الأوراق أن?مــا  ،أنســجتهداخــل �?ــون قــد اســتلم اكبــر ?م�ــة مــن المغــذ�ات 

ات اسـتبدال ?م�ـة المـاء م?ـن للن�ـ�) وQـذلك Madeira et al., 2007% (90 إلىمن الماء قد تصل 

تمیـزت ن�اتـات محطتــي ?رمـة علـي والحرCــر �ارتفـاع نسـ�ة النتــروجین  مــا? �المغـذ�ات، أنسـجتهداخـل 

الن�ـات �سـاهم  أن?م�ـة المغـذ�ات فیهـا منخفضـة وهـذا یؤ?ـد  أنعلـى الـرغم مـن  أنسجتهاالكلي داخل 

البیئـة المائ�ـة وQـذلك �سـاهم فـي  لإطلاقهـا�صورة ?بیرة في تحرر ?م�ات من المغـذ�ات مـن الرواسـب 

واغنائهــا �المغــذ�ات المخزونــة فــي الرواســب عــن طرCــ, نظامــه الجــذرG البیئــات الفقیــرة  أصــلاحفــي 
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سـو�ا3 والبر?ـة و�عـود السـبب  أبـوالقـ�م مـن النتـروجین فسـجلت فـي ن�اتـات محطتـي  أدنى أما، الكبیر

سـو�ا3 سـجلت ?تلـة ح�ـة  أبـومحطـة  نأرغـم بنس�ة المغـذ�ات  تینفقیر  اهاتین المحطتین ?انت أن إلى

المغــذ�ات ?تلــة ح�ــة هائلــة بوجــود  اً ن الن�ــات ینمــو م?ونــأعلــى وهــذا یــدل  اً عال�ــ اً ن�ات�ــ اً ?بیــرة وغطــاء

  . Catallo et al. (2008)و Vincent (2001) ?ل من وهذا یتف, مع ما لاحظه هاوعدم وجود
الن�ات فـي نها�ـة عمل�اتـه  ?ون عز. الق�م مسجلة في الخرCف و� أعلىموسم�اً فقد ?انت  أما  

الموســم الصــ�في القــ�م فــي  أعلــىســجلت ، و  �ســتهلك ?م�ــات ?بیــرة مــن المغــذ�ات الا�ضــ�ة وQــذلك لا
ارتفــاع نســ�ة  إلــىلن�اتــات محطــة الحرCــر علــى الــرغم مــن انخفاضــها فــي الرواســب وقــد �عــود الســبب 

مل�ــــات الا�ضــــ�ة وهــــذا یتفــــ, مــــع النــــاتج مــــن عمل�ــــات البنــــاء ?نــــواتج للع الأنســــجةالبــــروتین داخــــل 
Tronconi et al. (2008).  

                الن�ـــــــات  أنســـــــجةالفســـــــفور فقـــــــد بینـــــــت نتـــــــائج الدراســـــــة ارتفـــــــاع نســـــــ�ة الفســـــــفور فـــــــي  أمـــــــا  
و�عـز.  أنسـجتهاارتفاع ?م�ة الفسـفور داخـل � سو�ا3 وأبوالورد والحرCر  وأم النعاج أمفتمیزت ن�اتات 

الن�ـــات علــى اســـت�عاب اكبـــر هــذا فضـــلاً عـــن قــدرة  لمـــاء لتلــك المحطـــاتلارتفـــاع الفســفور فـــي اذلــك 
�عــد مــن  الن�ــات أن إذ، اتالكثیــر مــن الدراســ أكدتــهوهــذا مــا  أنســجتهالكم�ــات مــن المغــذ�ات داخــل 

?م�ات مـن الملوثـات والعناصـر خزن توزCع الملوثات في البیئات المائ�ة و و  أعادةالن�اتات المهمة في 
 و الزئبـ,و  النحـاسو الكـادمیوم امتلاكه قدرة عال�ة علـى تحمـل تلـك العناصـر مثـل (تمیز � إذ ،الثقیلة

 الكبیــر علــى البیئــة المائ�ــة وQــذلك الأثــر) وغیرهــا مــن العناصــر الســامة والتــي لهــا الزنــكو الرصــاص 
 اً الـداكیر والسـایلو إذ وجـد الن�ـات نام�ـ يوهـذا مـا لـوحY فـي منطقـ، المائ�ة والن�اتـات الأح�اء فيتؤثر 

، ?مـــا فـــي هنــاكالراســـ�ة مــن الســـفن  ةالمتســـرQ زCـــوتفK والمــن الكتـــل الكبیـــرة للــن ه�صــور ?ث�فـــة لقرQـــ
�ــالنمو الكثیــف فـي تلــك المنطقــة، واكــد ذلــك العدیــد مــن تفــوق ن�ــات الهیــدرCلا  إذ)، 39و  38صـورة (

غاطســـة  وأســـواء ?انــت طاف�ـــة  الأخـــر. الملوثـــات مقارنـــة مــع الن�اتـــات المائ�ــة  تــهإزالعلـــى ال�ــاحثین 
الفسـفور مـن  لإزالـةالـذG اسـتخدم الن�ـات  Wang et al., 2008)و   (Gu, 2006وحتـى ال�ـارزة 

  .الماء و?ذلك تحرCره من الرواسب
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 H. verticillata ـ): التلوث الحاصل )القرب من الكتلة الخضر ة لن)اتي ال38صورة (

 Salvinia natansـوال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  منطقة التلوث  أسفل H. verticillataالكتلة الخضر ة لن)ات ): 39صورة (
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 ، فقـد تمیـزتلـة ح�ـة عال�ـة وخـلال المواسـم ?افـة?ت بإنتـاج H. verticillata ـتمیز ن�ـات الـ  

              صـــــیف بتســـــجیل اللموســـــم طوCلــــة محطـــــة الوخاصـــــة غلــــب المحطـــــات �ارتفـــــاع الكتلـــــة الح�ــــة فیهـــــا أ 

             ز. ذلـــكعـــم مـــن انخفـــاض نســـ�ة المغـــذ�ات فـــي تلـــك المحطـــة وقـــد �?تلـــة ح�ـــة لهـــا علـــى الـــرغ أعلـــى

             ،عال�ــــة فــــي البیئــــات الفقیــــرةال�قدرتــــه التنافســــ�ة  ةالن�ــــات �متلــــك تك�فــــات عال�ــــة للنمــــو متمثلــــ أن إلــــى

               لنمــــو فــــي المنــــاط,علــــى ا�ســــاعده  أنســــجتهفــــي  اً إضــــاف� اً یخــــزن فســــفور  أنو?ــــذلك �ســــتط�ع الن�ــــات 

(الكــارQون ?م�ــات ?بیــرة مــن  خــزن و  1974) .Haller et al( أوضــحهوهــذا مــا  الفقیــرة �المغــذ�ات

ــــــــــــــروجین والفســــــــــــــفور)                    2)غــــــــــــــم/م1000-500( إلــــــــــــــىفــــــــــــــي ?تلتــــــــــــــه الح�ــــــــــــــة قــــــــــــــد تصــــــــــــــل والنت

(Holaday and Bowes, 1980) لمواسـم?تلـة ح�ـة ول أعلـى بإنتـاجالـورد  أممحطـة . ?مـا تمیـزت 

هـذه المحطـة تتمیـز �ارتفـاع نسـ�ة المغـذ�ات فیهـا لجم�ـع المواسـم وخاصـة  أن إلـىوهذا �عـود  هاجم�ع

والتـي تعطـي زCـادة فـي الكتلــة  أنسـجتهالنتـرات والنترCـت وQـذلك سـوف یخـزن الن�ـات ?م�ـات ?بیــرة فـي 

شــتو�ة م التكـاثر المتعـدد (قطـع و بـراع طرائـ,متمثلــة �اسـتراتیج�ات متعـددة الن�ـات  �متلـك?مـا  ،الح�ـة

لنمـــوه مم?نـــة  مـــدة?تلـــة ح�ـــة عال�ـــة فـــي اقـــل  بإنتـــاجدرنـــات و?ـــذلك الســـ�قان الجذرCـــة) ســـمحت لـــه و 

ن االمحطتـ أمـا Cook and Luond (1982) وهـذا یتفـ, مـع مشـاهدات المسـتمر علـى مـدار السـنة

تلـــك  إلـــىوصـــوله  بدا�ـــة  فـــي هلأنـــفقـــد ســـجلت فیهمـــا اقـــل ?تلـــة ح�ـــة للن�ـــات وذلـــك  حرCـــروالبر?ـــة ال

ــــــاتي المســـــــجل لتلـــــــك المحطتـــــــین.هـــــــذا محطـــــــات وCتضـــــــح ال              هـــــــذا مـــــــعCتفـــــــ, و  مـــــــن الغطـــــــاء الن�ـ

Alwan (2006)  ســـــــجل Gـــــــذ ـــــــدرCلا فـــــــي هـــــــور  أعلـــــــىال ـــــــات الهی ـــــــة لن� ـــــــة ح�                    زرك  أبـــــــو?تل

ـــع الكثیــــــر مــــــن الدراســــــات التــــــي  لابینمــــــا ، 2)غــــــم/م800بلغــــــت (                 الن�اتــــــات  علــــــى أجرCــــــتتتفــــــ, مـــ

                الدراســـــــات إذ لـــــــم تتوصـــــــل أG مـــــــن غاطســـــــة أوطاف�ـــــــة  أوســـــــواء ?انـــــــت �ـــــــارزة  الأخـــــــر. المائ�ـــــــة 

 ) و2008( محمــــــود و )2006( ?مـــــا فــــــي دراســـــة الع�ســــــى تســــــجیل مثـــــل تلــــــك الكتلـــــة الح�ــــــة إلـــــى

Hussaen and Alwan (2008).  

   Yان و  وأنواع الأسماكالعدید من  أنلوح�Qات مثل الروCالكثیـر مـن الحشـرات ?انـت من الفقر

مـأو. لهـا  أمـاقد اتخذت من هذه الكتلة  أنها إلى�القرب وداخل الكتلة الح�ة الكبیرة للن�ات وهذا �عود 

والطیـــور  الأســـماك�عـــد ن�ـــات مستســـاغ للكثیـــر مـــن  لأنـــه للتغذ�ـــة عل�ـــهو أووضـــع ب�ضـــها حمایتهـــا ل

  .Orth and Moore (1983والحشرات وهذا یتف, مع (
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إذ سـجل الن�ـات سـ�ادة  ،اء الن�اتي فقد ?انت نتائجه متوافقـة مـع نتـائج الكتلـة الح�ـةالغط أما  

الكتلــة الهائلــة مــن النمــوات المتراصــة للن�ــات والتــي  إلــىامــة فــي اغلــب محطــات الدراســة هــذا �عــود ت

 .Alwan (2006ذا مع (وCتف,  .إل�هتنمو �استمرار دون انقطاع في النظام البیئي الذG توفد 

الانت�ـاه �شـ?ل ملحـوk  أثـارتالدخیلـة  أوالن�اتات الغر�Cة  لأنواعم استراتیج�ات التنافس فه أن  

خــلال العشــرCن ســنة الماضــ�ة، إذ تكــون ذات علاقــة �ــالموارد الرئ�ســة المســتخدمة فــي هــذه الظــاهرة 

 لأقصـــىوالتنبــؤ �حصــص الن�اتـــات ومواردهــا �عتمـــد علــى حـــدودها النســب�ة وفقـــاً لكــل مـــورد والقابل�ــة 

�ع?ـس ) والأوراق(الجـذر والسـاق الن�ات�ـة  الأجـزاءالنمK المظهـرG ومرونـة  لذا فان ها،دمتطل�ات موار 

 الأنـــواعمتطل�ـــات تلـــك الن�اتـــات مـــن المـــوارد، والقلیـــل مـــن ال�حـــوث التـــي تصـــف التـــداخل بـــین �عـــض 

ــــة وخاصــــ أوالغر�Cــــة  ت تك�فــــاالن�اتــــات المتشــــابهة فــــي خصــــائص بیئتهــــا وشــــ?ل نموهــــا و ال ةالدخیل

  .?ي تنمو وتزدهر فیها إلیهاالبیئ�ة التي توفد  الأنظمةفي  تتأقلمتجعلها التي عال�ة الفسلج�ة ال

إذ ?یف نفسه لـنظم بیئ�ـة مختلفـة هذه الدراسة  يف H. verticillataذا ما لوحY مع ن�ات ه

العذ�ـــة م�ـــاه فـــي الو  والاهـــوار والبـــرك الأنهـــارفـــي لم�ـــاه الجارCـــة والراكـــدة والمد�ـــة و ا فـــي اً نام�ـــ وجـــدف

 الكثافـة الضـوئ�ة  ینمـو فـيتك�فات فسلج�ة عدیدة سمحت له �النمو والانتشار فهـو  لامتلاكه والمالحة

  أو                 الشـمس % مـن ضـوء1( الأخـر. مـن الكثیـر مـن الن�اتـات المائ�ـة  الخف�فة الاوطـأ

                رQون مــــــن المــــــاء�مــــــتص الكــــــا ?مــــــا انــــــه الیــــــوم أثنــــــاء أطــــــول مــــــدداقــــــل) ممــــــا �ســــــمح لــــــه �ــــــالنمو ل

 Haller) الصـیف الحـار موسـملذا یواصل ازدهـاره فـي  الأخر. من �ق�ة الن�اتات  أكثر �صورة ?فوءة

et al., 1974)  ة لـه ممـاCولنمـوه الكثیـف وتشـ?یل الط�قـات المتراصـة والشـائ?ة مـن النمـوات الخضـر

 Gمنـع وصـول الضـوء مـن ثـم للمـاء و الط�قـات السـفلى  إلىالشمس من الدخول  أشعةحجب  إلىیؤد�

فقــدانها وموتهــا وQــذلك یــؤثر علــى التنــوع والــوفرة لتلــك  إلــىممــا یــؤدG منــه  أســفلللن�اتــات التــي تنمــو 

فــي هــذه وهــذا مــا لــوحHershner and Havens, 2008 ( Y ا (الن�اتـات وانخفــاض نســ�ة انتشــاره

الن�ــات علــى الــرغم مــن انتشــاره فــي المنــاط,  الــذG لــم �ظهــر مــع  .Najas spن�ــات مــع الدراســة 

طة افــي الظــلام التــام بوســ نمــوه�عیــد  أن، ?مــا �م?ــن وجــد فیهــا ?ثافــات عال�ــة للن�ــاتالقر�Cــة التــي لا ت

ر علـى الن�اتـات المائ�ـة المحل�ـة وQـذلك یـؤث .(Spencer and Ksander, 2001)الـدرنات والبـراعم 

 Yأواختفـاء الكثیـر مــن الن�اتـات المائ�ـة ســواء ?انـت طاف�ــة فـي هـذه الدراســة �صـورة ع?سـ�ة، إذ لــوح 
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�مـــرور  H. verticillata   ن�ـــاتالســـتائر الواســـعة ل أوالنمـــو الكثیـــف للط�قـــات   مقابـــلغاطســـة 

ــــة للن�ــــات  ة مــــن�ــــCقر الإذ اختفــــت جم�ــــع الن�اتــــات  ،الوقــــت ماعــــدا  �2008حلــــول ر�Qــــع الكتلــــة الهائل

تلـــك  إلـــىالجدیـــد  حداثـــة دخولـــهســـب�ه  القلیـــل للن�ـــات فیهـــانمـــو ?ـــان الإذ المحطتـــین البر?ـــة والحرCـــر 

ن�ـــاتي   ارتـــ�K �غطـــاء Salvinia natansن�ـــات  أنفـــي محطـــة ?رمـــة علـــي ، فلـــوحY ینالمحطتـــ

 .Hنمـوات الكث�فـة لن�ـات لل (الحصـران)اتخـذ مـن الستائر فقـد H. verticillata% مـع ن�ـات 100

verticillata  ـذلك شـ?ل فـي هـذه المحطـة مجتمـع  أش�اهقاعدة لتثبیتQجذوره فیها واستقراره علیهـا و

فـــي موســـم   H. verticillata  اتوالســـفلى لن�ـــ S. natansین العل�ـــا لن�ـــات ط�قتـــ متكـــون مـــن 

محطـــة جزCـــرة الســـند�اد خـــلال موســـم الخرCـــف مـــع ن�ـــات الصـــیف، ?مـــا لوحظـــت هـــذه الظـــاهرة فـــي 

Bacopa monnieri إذ اتخـذ مـن السـتائر الكث�فـة لن�ـات  H. verticillata جـذوره  قاعـدة لتثبیـت

ــــــان ونمــــــوه علیهــــــا وقــــــد �ســــــتفید ــــــاتمــــــن المغــــــذ�ات التــــــي �حررهــــــا  الن�ات ن�ــــــات   أمــــــا، الهیــــــدرCلا ن�

Ceratophyllum demersum مـع نمـو ن�ـات  اً وحساسـ اً ?ـان نمـوه ع?سـ� فقـدH. verticillata 

اختفــى  و C. demersum نمــو ن�ــاتانخفــض  الهیــدرCلا العضــو�ة الح�ــة لن�ــاتف?لمــا زادت الكتلــة 

 Gerber and وهـذا یتفـ, مـع )2008المحطات خلال المواسم المتقدمة (شـتاء ور�Qـع  رأكثفي ?ل�اً 

Smart (1987) ،ن�ـات  أمـاMyriophyllum spicatum  فـي هـذه الدراسـة انـه حسـاس فقـد Yلـوح

ام النعـــاج واحــدة فـــي محطـــة  مـــرة إلاولــم �ظهـــر  H. verticillataجــداً مـــع النمـــو الكثیــف لن�ـــات 

فـي  تفقـد تفاوتـ  Potamogetonالجـنس  أنـواع أمـاوQنسـ�ة قلیلـة جـداً ،  الخرCـف والصـیف يلموسـم

 الأنـــواعجم�ـــع  اختفـــتالدراســـة، فلجم�ـــع محطـــات  H. verticillataمـــع ن�ـــات  اهـــئواختفا اظهورهـــ

?ـــذلك  ،  H. verticillataالعضـــو�ة الكبیـــرة لن�ـــات مـــن قـــرب الكتلـــة  �2008حلـــول شـــتاء ور�Qـــع 

فقــد ســجل حضــور لمــرة   Charaالكــارا  أمــا Vallisneria spiralis  ن�ــات إلــىالحــال �النســ�ة 

التــي  الأســ�اب إلــى�عــز.  ?ــل ذلــك  .2008وشــتاء   2007محطــة البر?ــة لموســم صــیف  واحــدة فــي

و   Dijik (1985)و Van (1985) ال�ــاحثین مــن  قبــل عــدد مــن  التــي ذ?ــرت. و أعــلاه تذ?ــر 

Doering et al. (2001) Chadwell and Katharina (2008) (.  

 أومثـــل النمـــو بوجـــود الترQـــة علـــى الن�ـــات  أجرCـــتالتجـــارب المختبرCـــة التـــي  أثبتتـــهوهـــذا مـــا   

نتـائج تجرQـة  أعطـتوقـد فـي ?لتـا الـزراعتین، نفسها الكفاءة � الن�ات ینمو أن أثبتتالزراعة �الماء فقد 
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الكتلـــة الح�ـــة والغطـــاء الن�ـــاتي مـــا لـــوحY فـــي فقــرة للن�ـــات مــن خـــلال نفســـها المنافســة النتـــائج البیئ�ـــة 

  المصاح�ة والمرافقة.و 

البیئـة المائ�ـة عـن طرCـ, تحرCرهـا  إلىجزء من المغذ�ات الممتصة من قبل الن�اتات تعاد  أن  

مــن المر?�ــات العضــو�ة وغیــر العضــو�ة وتعــد هــذه العمل�ــة  اً تطلــ, عــدد الن�اتــات النام�ــة أنمنــه إذ 

    .(Barko and Smaet, 1981)�ات في البیئة مهمة في دورة المغذ

 H. verticillataإذ تفــوق ن�ــات  ،وتحرCـرالمغــذ�ات  إطــلاقنتـائج تجرQتــي  أكدتــهوهـذا مــا   

مــن معــدل  أعلــىالنتــروجین  إطــلاقالبیئــة ف?ــان معــدل  إلــىالمغــذ�ات  بــإطلاقالزمن�ــة  مــددولجم�ــع ال

مــن الفسـفور قــد  أسـرعنتـروجین فــي الن�ـات ال إطــلاقمعـدل  أن إلـىالفسـفور وقــد �عـود الســبب  إطـلاق

التجرQـة فـان معـدل  أوقـات�النسـ�ة للتغـایر خـلال  أمـاطب�عة وتر?یب وتشرCح الن�ات ،  إلى�عود ذلك 

فـي نها�ـة التجرQـة وقـد �فسـر �التنـاقص  منهـا ثـم بـدأ الأولـى الأوقـاتفي  أسرعالنتروجین ?ان  إطلاق

 الإطــلاقســهل مــن عمل�ــة ممــا ل الن�ـات ووســK النمــو الاخــتلاف فــي تر?یــز النتــروجین داخــ إلــىذلـك 

 الأوقـاتمن التجرQة لینخفض �سبب التنـاقص فـي محتـو. النتـروجین الحـر فـي  الأولىخلال الدقائ, 

  في بدا�ة التجرQة. أطل,منه  الأكبر?ون الجزء  المتأخرة

 إلـىرQمـا �عـود نهایتهـا و  إلى�صورة تصاعد�ة من بدا�ة التجرQة  إطلاقهالفسفور فقد ?ان  أما  

 ?ـون الوقـت ?ـافِ  ذلـكجزCئات الفسفور �ش?ل یتناسـب مـع الوقـت وقـد �عـود  إطلاقسهولة واستمرار 

 .Hن�ــات  أن إلــىوقــد �عــود الســبب  المغــذ�ات وإطــلاقالن�ــات الســهلة التحلــل  أجــزاءلتحلــل �عــض 

verticillata البیئـة مـن  إلـىللمغـذ�ات  اً إطلاقـ أسـرعC. demersum  تكـون رق�قـة  أنسـجته أنهـو

 .Cط�قــــة واحـــدة مــــن الخلا�ـــا ونســــب المـــاء فیهــــا عال�ـــة مقارنــــة مـــع ن�ــــات والورقـــة متكونــــة مـــن 

demersum تكون ذال Gن�ات أن أوغل�ظة  أوراقه  H. verticillata  ,ـCستلم المغـذ�ات عـن طر�

الـــذG لا �متلـــك  C. demersumالخضـــرCة والمجمـــوع الجـــذرG الكبیـــر مقارنـــة مـــع ن�ـــات  أجـــزاءه

 وهـــذا یتفـــ, مـــع مـــا جـــاء �ـــه الر?ـــابي ،الأوراقالامتصـــاص عـــن طرCـــ, و�?ـــون فقـــK  اً جـــذرC اً وعـــمجم

)1992.(  
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البیئـــة المائ�ـــة مـــن خـــلال  إلـــىالمغـــذ�ات  إضـــافةالن�اتـــات المائ�ـــة �مقـــدار ?بیـــر فـــي  تســـاهمو   

وسـK ال إلـىهـا علـى نسـ�ة عال�ـة مـن تلـك المغـذ�ات والتـي تطـرح �?املهـا تقر�Cـاً ئمراحـل تحللهـا لاحتوا

  المح�K بها.

ـــوحY مــــن نتــــائج تجرQــــة تحرCــــر المغــــذ�ات مــــن الن�اتــــات فــــي هــــذه الدراســــة قــــد ف                   ات ن�ــــ أنلـ

H. verticillata  ـــراً تحر  أســـرع?ـــانC للمغـــذ�ات مـــن ن�ـــاتC. demersum  ـــرCإذ اخـــذ تحر ،

ســرعة  إلــىهــذا �عــود اقلـه فــي نها�ــة التجرQــة و  إلــىالنتـروجین والفســفور تنازل�ــاً �التنــاقص حتــى وصــل 

 الأل�ــــافعلــــى نســــب ضــــئیلة جــــداً مــــن  أنســــجة الورقــــةلاحتــــواء  H. verticillataتحلــــل ن�ــــات 

الن�ــات تتكــون مـــن ط�قــة واحــدة مـــن  أنســـجةمــن البروتینــات وان  والكارQوهیــدرات وعلــى نســب عال�ـــة

  .الخلا�ا

  

  والتوزيع  ر: الانتشا3.4

الــنظم المائ�ــة و?ثافــة نمــوه علــى امتــداد  H. verticillataلقــد ت�اینــت ســعة انتشــار ن�ــات   

فـــي درجـــات الحـــرارة  اخـــتلافك الـــنظم مـــن الخصـــائص البیئ�ـــة لتلـــ فالعراق�ــة علـــى الـــرغم مـــن اخـــتلا

والمغـذ�ات وغیرهـا مـن الخصـائص، فوجـد الن�ـات فـي والشـفاف�ة الهیدروجیني والعم,  والأسوالملوحة 

الدراســة ماعـدا محم�ـة الصــاف�ة لـم یــتم  مـدةخـلال  إلیهــاالتـي تــم الوصـول جم�ـع الـنظم البیئ�ــة المائ�ـة 

وجـد فقـد مقاطعـات مختلفـة فـي طب�عـة ظروفهـا البیئ�ـة  أرQـعانتشـر فـي العثور علـى الن�ـات هنـاك، إذ 

فـي مقاطعـة مصـب ال�صـرة  Lower Mesopotamian Region (L)فـي منطقـة وادG الرافـدین 

(LBA) Basra Estuarine District ار فـــي المنـــاط, التا�عـــة لهـــذه فقـــد ?ـــان واســـع الانتشـــ

  .المقاطعة و�?ثافات نمو عال�ة جداً و�غطاء ن�اتي ?امل

 المقاطعـة عـن  Southern Marsh District (LSM)ولـم تختلـف ?ثیـراً مقاطعـة الاهـوار   

فــي جم�ــع الــنظم البیئ�ــة الموجــودة فیهــا مــن اهــوار  H. verticillataفتمیــزت بوجــود ن�ــات  الأولــى

الســـهل مقاطعـــة  تنقعات وانهـــر فرع�ـــة وقنـــوات قصـــیرة قلیلـــة المـــاء، ?مـــا وجـــد فـــيوانهـــار وQـــرك ومســـ

أطلـ, عل�ـه فـي محافظـة واسـCentral Alluvial Plain District (LCA)  K الاوسـK الرسـوQي

 Western Desert الغر�Qـة وجـد فـي المقاطعـة الصـحراو�ةو و�?ثافـات نمـو ?بیـرة،  �الشـم�لان خطـأً
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District (DWD) حار Gإذ وجـد الن�ـات فـي محافظـة النجـف الاشـرف  ،التي تتمیز �مناخ صحراو

امتلاكـــه  إلـــى، �عـــز. الانتشـــار الكبیـــر لهـــذا الن�ـــات الفرع�ـــة التا�عـــة لـــه والأنهـــرر المشـــخاب انهـــافـــي 

تكیف للظـروف خصائص منها ب ?لُ یتمیز تكاثر عدیدة والتي ستراتیج�ات خصائص فسلج�ة فرCدة وا

عــن طرCـــ, الــزوارق التـــي  أمـــاالم�ـــاه العراق�ــة  إلــى، وقـــد �عــود ســـبب وصــول الن�ـــات فــةالبیئ�ــة المختل

الجانـــب  إلــىهــور الحــوCزة مــن الجــزء القرCــب  إلــىقــد �?ــون وصــوله اولاً  أوتجــوب م�اهنــا العراق�ــة، 

رQمـــا عـــن طرCـــ, البـــذور التـــي تنقلهـــا  أوعمل�ـــات التجفیـــف الكل�ـــة،  إلـــىالـــذG لـــم یتعـــرض  الإیرانـــي

البیئــة المائ�ــة  إلــىو?مــا ذ?ــر ســا�قاً فــان ن�ــات الهیــدرCلا رQمــا وصــل مائ�ــة عنــد ابتلاعهــا، الطیــور ال

الاهـوار الوسـطى اولاً او (رQمـا الجـزء  إلـىالزCنـة وقـد انتقـل  أحـواضالعراق�ة عن طرC, مرQـي ن�اتـات 

ة حر?ــة الشــمالي مــن وادG الرافــدین)  ومــن هنــا انتقــل تــدرCج�اً عــن طرCــ, التقط�ــع والتجزئــة وQوســاط

  الفرات وهور الج�ا�ش والحمار جنو�اً والى الحوCزة شرقاً. إلىالماء 

فـي نها�ـة  إلیهـاة انتشـار الن�ـات فـي العـراق مـع الولا�ـات المتحـدة، إذ ادخـل الن�ـات عند مقارنـ  

?افـة ولا�ـات  إلـىالزCنـة ومنهـا انتقـل  أوالسـمك  أحـواضعن طرC, تجـارة  1959الخمسینات أG في 

) سـنة 15-10أG اسـتغرق حـوالي ( السـ�عینات أوائـلحلـول على اغلب الـنظم المائ�ـة � س�طرالدولة و 

% مــن مســاحة 43شــ?ل حــوالي  1990الــنظم المائ�ـة فــي الولا�ــات المتحــدة وفـي  أكثــرل�سـ�طر علــى 

  .النظم المائ�ة في فلورCدا

ــــاة ?رمــــــة علـــــي للمقارنــــــة فــــــان  محطــــــة أخـــــذنالــــــو ففــــــي العــــــراق  أمـــــا               )2004( الع�ســــــىقنــ

فـي الدراســة  أمـا، 2006حتـى عــام  هــذه المنطقـةفـي لن�ـات د لو ) لـم �سـجلا أG وجــ2008( و محمـود

مــن هـور شــرق  إل�ـهجم�ــع المنـاط, الممتــدة  فقــد وجـد منتشــراً علـى امتــداد شـK العــرب ل�شـمل الحال�ـة

فــي انتشــر و الن�ــات تــوزع  أنجنو�ــاً و�?ثافــات نمــو ?بیــرة جــداً أG  الخصــیب أبــيســاحل  إلــىالحمــار 

وQــذلك �?ــون هنــاك فــرق ?بیــر فــي انتشــار الن�ــات مقارنــة ) ســنة 2-1الــنظم المائ�ــة العراق�ــة �حــوالي (

ممـا  أكثـرملائمـة لـه الن�ـات وجـد مـن الم�ـاه العراق�ـة بیئـة  أن إلـىوقد �عود ذلـك  مع الولا�ات المتحدة

 غطــي جم�ــع الــنظم المائ�ــةمــن نتــائج هــذه الدراســة ان الن�ــات ســوف �نتوقــع فــي الولا�ــات المتحــدة، و 

    .خلال خمس سنوات العراق�ة
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  الاستنتاجات  

قصــیرة �ســبب امتلاكــه ســتراتیج�ات مختلفــة  مــدة�غــزو الن�ــات جم�ــع المســطحات � أننتوقــع  -1

 في التكاثر الخضر'.

مـن الغاطسـة وتر,یبهـا النـوعي و الن�ات�ـة یؤثر �مرور الزمن على تغییر المجتمعات  أن�م,ن  -2

لــه علــى �ق�ــة الن�اتــات  علــى التنــوع الحیــو' للبیئــة المائ�ــة �ســبب القــدرة التنافســ�ة العال�ــةثــم 

 الغاطسة.

�ســبب قدرتــه الهائلــة علــى تحمــل الظــروف البیئ�ــة المختلفــة وخاصــة المســتو�ات المنخفضــة   -3

مـــن المغـــذ�ات �م,ـــن الاســـتفادة منـــه فـــي تحســـین خـــواص الم�ـــاه خاصـــة فـــي �حیـــرات تر�9ـــة 

 مع المراق�ة والس�طرة. oligotrophicالقلیلة المغذ�ات  الأسماك
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  التوصيات

وخاصـــة  حیـــو' التنـــوع العلـــى وضـــع خطـــA مســـتقبل�ة للســـ�طرة علـــى هـــذا الن�ـــات للمحافظـــة  -1

 الن�اتات المائ�ة المحل�ة.

لهــذا النــوع  لتــوعیتهموتوج�ــه ملصــقات ونشــرات  الــزوارق نشــر الــوعي الثقــافي بــین مســتخدمي  -2

 المناطE التي تجو9ها زوارقهم للحد من انتشاره. إلىعدم نقله حثهم على و من الن�اتات 

 على نس�ة عال�ة من النتروجین �م,ن استخدامه ,سماد نتروجیني اخضر. لاحتوائه -3

 وإم,ان�ـــةات موســـعة علـــى هـــذا الن�ـــات ,ونـــه ن�ـــات دخیـــل علـــى البیئـــة العراق�ـــة إجـــراء دراســـ -4

 الاستفادة منه في التقن�ات الن�ات�ة لتحسین خواص الماء.

  

  

  

  

  

  

  



Sum mary  

Summary 
 

  A

Summary 

 The stranger (or exotic) aquatic plant Hydrilla verticillata (L.f) Royle 

was morphologically and ecologically studied. Nine stations were selected for 

sampling . The stations were (Um Al-Naaj and Um Al-Warid) in Hewaiza 

marsh, (Abo-Sobot and Abo-Cholan) in Chabaish marsh, (Barga, Harir and 

one in Garmat Ali Canal) in East Hammar marsh, one near Sendabad island 

and one in Tewaila (Abu-Al-Khasib). 

 The main morphological characters which were thought to be of 

taxonomic significance were surveyed and the variation within each character 

was discussed. The result showed that our plant is Dioeceous and only male 

with [(3-8)-12] dentate leaves in each whorld. Several reproductive strategies 

were observed. Physiochemical characters for water, Nutrients (Nitrate, 

Nitrite and Phosphorus), also total Nitrogen and Phosphorus  for sediment and 

plant were assisted and discussed. 

 Cover percent, Biomass and plant association were determined and 

their ecological values were discussed. The results showed that the highest 

value of Biomass was (1733.8)gm/m
2
 and the cover percent was 100% in 

most  stations and all seasons.  

 The laboratory experiments showed that there was no significant effect 

of sediments on the growth of H. verticillata , but there was significant effect 

in its competitive ability on other submerged plants. Monitoring observations 

almost all water bodies in the Mesopotamia area in a very short time, 

expanding its distribution from Al-Kut and Al-Najaf throughout southern 

marshes to Shatt Al-Arab reaching Abu-Al-Khasib in Basrah. 
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