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 المعدني والسماد العضوي في صفات النمو الفسلجية وحاصل الشوفان -مساهمة توليفات السماد الحيوي

L.    Avena sativa 
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 الخلاصة

محافظةة –في قضاء الزبير 6102-6102و 6102-6102نفذت تجربة حقلية خلال الموسمين الزراعيين        

المعةدني والسةماد العضةو  فةي بعةت صةفات النمةو الفسةلجية –البصرة، لدراسة تأثير توليفةات السةماد الحيةو 

الم ب ةةةة وحاصةةةل الحبةةةوو لمحصةةةول ال ةةةوفان صةةةنا جنزانيةةةا، السةةةماد الحيةةةو  المسةةة عمل تم ةةةل بالبك ريةةةا 

 Pantoea  agglomeransوبك ريةةةا مذيبةةةة للفسةةةفور Azotobacter chroococcumللني ةةةروجين 

 Bacillus mucilaginosusو  Bacillus subtitsبك ريةا مذيبةة للبوتاسةيو  و  Pseudomonas putidو
+ N= حيةو  B3و NPK= سةماد حيةو  B2و NPK= سةماد معةدني B1= عد  إضافة وB0وبالمس ويات: 

 PK  +N= حيةةةو  B6معةةدني و NK  +P= حيةةو  B5معةةةدني و NP  +K= حيةةو  B4 و PKمعةةدني 

من مخلفات الأبقار(. نفةذت ال جربةة وفةص تصةميم  0-طن ه 61معدني ، والسماد العضو  )عد  إضافة وإضافة 

الحيةةو  ( ب رتيةةا القطةةم المن ةةقة وب لاثةةة مكةةررات اح ةةل ال سةةميد .R.C.B.Dالقطاعةةات الع ةةوااية الكاملةةة )

 NPKالقطم الرايسة ووضعت معامل ي ال سميد العضو  فةي القطةم ال انويةة، تعطةت توليفةة السةماد الحيةو  )

للموسةمين  0-طةن. ه 00.211و 2.227حيو ( اعلة  القةيم لمعظةم الصةفات وسةجلت اعلة  حاصةل حبةوو بلة  

سةجل اعلة  حاصةل حبةوو بال  ابم، كما اعط  ال سميد العضو  اعل  الم وسةطات لجميةم صةفات الدراسةة، و

 NPKللموسمين بال  ابم، كان ال ةداخل معنويةا وسةجلت معاملةة السةماد الحيةو  ) 0-طن. ه 7.217و 2.010بل 

للموسةةمين  0-طةةن. ه 06.170و 2.627حيةةو ( عنةةد تضةةافة السةةماد العضةةو  تعلةة  حاصةةل حبةةوو مقةةداره 

 بقاء الورقة)يو ( ودليةل المسةاحة الورقيةة ومدة ( و6بال  ابم، وتفوقت تيضا في الصفات مساحة ورقة العلم )سم

 .(0-يو  6-)غم   صافي ال م يل الضواي ( و0-يو 6-)غم  معدل نمو المحصول 

   السماد الحيو  ،Azotobacter chroococcum، جنزانيا الكلمات المف احية:
 

 2019/9/30، تاريخ القبول:2019/6/25تاريخ تسليم البحث:

 المقدمة

وي ميةز بمح ةواه العةالي مةن الةدهون غيةر  Poaceae العاالةة النجيليةة L.   Avena sativaي بم ال ةوفان       

وتملاح الكالسيو  والصوديو  والمغنيسةيو ، كمةا انةه مضةاد  Bالم بعة ومضادات الأكسدة والبروتين وفي امين 

 B-glucan (Anttila(، ويح و  عل  الأليةا  الذاابةة ال ةي تسةم  6111وآخرون، Brtnikowskaلل زنخ )

اذ يسة عمل كعةلال للعديةد مةن الأمةرا   6102وقةد تةم تسةمي ه بالنبةات الطبةي الأول لعةا  (، 6111وآخةرون ،

(Mayer ،6102.)  . تما في العراق فةلا االةت اراع ةه محةدودة ومق صةرة علة  مسة وس الدراسةات والأبحةا

العةةالم حةةدي ا الةة  اتبةةا  تقنيةةات الزراعةةة الحدي ةةة ال ةةي تقلةةل ال لةةو  وكلةةا ا ن ةةال باسةة عمال ا ضةةافات  اتجةةه

الحيويةةة وال ةةي تةةرد  دورا م مةةا فةةي ت بيةةت وإذابةةة الك يةةر مةةن العناصةةر المغذيةةة وإفةةراا بعةةت ال رمونةةات 

وآخةةرون ،  ب ةةا  )تبةةو السةةعودوا نزيمةةات والفي امينةةات ومنظمةةات النمةةو ممةةا يحسةةن نمةةو النباتةةات المعاملةةة 

 Ahemad) %61(، وتسة عمل الأسةةمدة الحيويةة لل قليةةل مةةن إضةافة الأسةةمدة الكيمياايةةة بمةا   يقةةل عةةن 6102

(، كمةةا يعةةد ال سةةميد العضةةو  مةةن العمليةةات الم مةةة فةةي إدارة الأراضةةي وذلةة  لةةدورها فةةي Kibret ،6101و

  العناصةر المغذيةة للنبةات وقابلي  ةا العاليةة للاح فةاظ فضةلا عةن اح واا ةا علة تحسين خواص ال ربة المخ لفةة،

بالماء وايادة السعة ال بادلية الكاتيونية ل ا مما يقلل من عجز الماء في ال ربة. تن إضةافة الأسةمدة العضةوية مةم 

كن يجة ل كامل تأثير السمادين في تحسةين خصةوبة ال ربةة  %11الأسمدة الحيوية تدت ال  ايادة الحاصل بنسبة 

 و 6101وآخةةرون، Abedi و 6110وآخةةرون،  (Garciaممةةا انعكةة  فةةي صةةفات النمةةو والحاصةةل

Muhammad  إلةة  تن معةةامل ي السةةماد الحيةةو  والسةةماد ( 6102تشةةارت الحلفةةي وفلةةيح ) (.6101وآخةةرون

ووجةد  ،للموسةمين بال  ةابم(  0-ه .طةن 2.00و  1.20العضو  سجل ا تفوقا معنويا في حاصةل حبةوو الحنطةة )

Bilal ( ( إن ال ةةةداخل بةةةين السةةةماد الحيةةةةو  )عةةةد  اضةةةافة واضةةةافة6102وآخةةةرونAzospirillum   +

Azotobacter)  والمعدني كةان لةه تةأثيرا معنويةا فةي معةدل نمةو محصةول ال ةوفان كمةا ادس الة  ايةادة  عةدد

 أطروحة دكتوراه للباحث الأول بحث مستل منال
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 Pseudomonas putida( الةة  ان ال سةةميد الحيةةو  الم ةة ر  للحنطةةة )6107تشةةار محمةةود )الأشةةطاء، و

(  تدس الةة  ايةةادة Bacillus mucilaginosusوBacillus subtilis و Pantoea agglomeransو

للموسةةمين 0-ه .طةةن 2.211و  6.170معنويةةة فةةي مسةةاحة ورقةةة العلةةم وعةةدد الأشةةطاء وحاصةةل الحبةةوو بلةة  

 بال  ابم.

تلو  بيئي فأن البحث عةن بةداال ونظراً لزيادة تكاليا ا ن ال ن يجة اس عمال الأسمدة الكيميااية وما تسببه من  

تعو  جزايا تو كليا من هذه الأسمدة فضلا عن اهمي  ا ومساهم  ا فةي تحسةين بيئةة النبةات هةو تحةد الأهةدا  

ال ي يسع  الي ا الباح ون ل حقيق ا، لذا نفذت ال جربةة الحاليةة ب ةد  تحديةد ال وليفةة الأم ةل مةن السةماد الحيةو  

من السماد العضو  ومعرفة تأثيرها في بعت صةفات النمةو الفسةلجية والحاصةل  والمعدني مم الكمية المناسبة

 لمحصول ال وفان صنا جنزانيا في المنطقة الجنوبية من العراق.

 

 مواد العمل وطرائقة

فةي قضةاء الزبيةر ال ةابم  6102 – 6102و 6102- 6102تجريت ال جربة خلال الموسمين الزراعيين         

كم غةرو مركةز محافظةة البصةرة لدراسةة اسة جابة محصةول ال ةوفان صةنا 61  يبعد لمحافظة البصرة الذ

لأضةةافه توليفةةات السةةماد (( Elsahookie et.al.,2014صةةنا مةةدخل مةةن إيطاليةةا ) /Ganzaniaجنزانيةةا )

الحيةةو  والمعةةدني ومسةة ويات السةةماد العضةةو ، صةةممت ال جربةةة بأسةةلوو القطةةم المن ةةقة وفةةص تصةةةميم 

الكيمياايةةة والفيزياايةةة ( بةة لا  مكةةررات. اجريةةت بعةةت ال حاليةةل .R.C.B.Dالع ةةوااية الكاملةةة )القطاعةةات 

 .Black (0721)( و0726وآخرون ) Pageحسا الطرق المذكورة في  0والمبينة ن ااج ا في جدول 

 

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة قبل الزراعة للموسمين :(0جدول )ال

 الوحدة الموسم الثاني الموسم الأول الصفة

pH 8.00 7.80  

 0-ديسي سيمنز   E.C. 4.30 1.21 ال وصيلية الك ربااية

N الجاهز):-
3+NO+

4(NH 84.00 80.00 0-ملغم. كغم 

P 2.90 3.50 الجاهز 

K 011 062 الجاهز 

  0.15 0.30 المادة العضوية

 

% 
 20.13 20.53 الطين

 21.54 21.44 الغرين

 58.33 58.03 الرمل

  مزيجه رمليه مزيجه رمليه النسجه

 

قطةم  2ال ربة للزراعة وذل  بحراث  ا وتنعيم ا وتسوي  ا ثم قسمت إلة  ثلاثةة قطاعةات فةي كةل قطةا   تم ت يئة

  بةين الوحةدات 0وتركةت مسةافة  6  2(   وبمسةاحة 2×6رايسه وقسمت كل قطعة إل  قطع ين ثانوية( بأبعةاد)

   بين مكرر وآخر، وتضمنت ال جربة عاملين هما : 6ال جريبية و

= B2و NPK= سةماد معةةدني B1= عةد  إضةةافة وB0: توليفاات التسااميد الحياوي والمعاادني وهاي كااا تي -أ

+  NK= حيةو  B5معةدني و NP  +K= حيةو  B4 و PK+ معةدني N= حيةو  B3و NPKسماد حيةو  

P معدني وB6  حيو =PK  +N سةماد حيةو  -0تم اس عمال ثلاثة تنوا  من الأسمدة الحيويةة وهةي:  .معدني

خلةةي  -Azotobacter chroococcum 6ني روجينةةي عبةةارة عةةن بك ريةةا حةةرة م ب ةةه للني ةةروجين مةةن نةةو  

)حيةو   Pantoea agglomerans و    Pseudomonas putidaهةي نوعين من البك ريا المذيبةة للفسةفور

P )2-البك ريةةةا المذيبةةةة للبوتاسةةةيو   هةةةي: نةةةوعين مةةةن خلةةةي  مةةةن  Bacillus subtits  وBacillus 

mucilaginosus  حيو(K .) لقحت البذور بالسماد الحيو  المس عملN P K Biofertilizer  المصةنم مةن

 ةر غم من السةماد الحيةو  مةم ل 11حسا توصيات ال ركة المن جة وذل  بخل   Green Biotechقبل شركة 

مةةاء خلطةةا جيةةدا ورا علةة  البةةذور مباشةةرة قبةةل الزراعةةة بعةةد را البةةذور بمحلةةول سةةكر  )سةةكروا + مةةاء( 

لضةةمان ال صةةاق ا وت ةةجيم بك ريةةا السةةماد الحيةةو  علةة  النمةةو وبدرجةةة حةةرارة الغرفةةة. تمةةا معاملةةة المقارنةةة 
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كغةم  061( بمعةدل N%12ريةا )فأضيا ل ا المحلول السكر  فق ، تما الأسمدة المعدنية فقد تس خد  سةماد اليو

عل  دفع ين مناصفة الأول  بعد تسبوعين من بزوغ البادرات وال انية فةي مرحلةة ا سة طالة، كمةا تضةيا  0-هـ

(، وتضةيا السةماد 46%5O2P) DAPب يئة سماد الداو 0-كغم هـ011السماد الفوسفاتي عند الزراعة وبمعدل 

( عل  دفع ين مناصفة الأولة  16% O2K) 4SO2Kب يئة كبري ات البوتاسيو   0-كغم هـ 061البوتاسي بمعدل 

 (.6100بعد البزوغ وال انية عند ا س طالة )العابد ،

، ومصةدر السةماد 0-طن.هةـ 1O  =61= بةدون معاملةة و  0O: وشمل كل من المسة ويين:   التسميد العضوي -و

 .6الكيميااية للسماد العضو  وكما موضحة في جدول هو فضلات الأبقار، وقدرت بعت الصفات الفيزيااية و

 

 بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للسماد العضوي لكلا الموسمين. (:9) جدولال

 pH E.C الصفة
1-ds m 

المادة 

العضوية 

% 

الكاربون 

 العضوي %

النيتروجين 

 الكلي %

الفسفور 

% 

البوتاسيوم 

% 

 1.67 1.21 2.00 26.01 11.21 2.21 21.2 الموسم ا ول

 1.22 1.71 6.80 68.66 12.20 1.11 2.21 الموسم ال اني

   

سةةم بةةين خةة  وتخةةر، وتمةةت  61  للخةة  وبمسةةافة اراعةةة 2خةة  بطةةول  00اشةة ملت كةةل وحةةدة تجريبيةةة علةة 

 0-كغةةم ه 061لموسةةمي الزراعةةة علةة  ال  ةةابم وبمعةةدل بةةذار  01/00/6102و 06/00/6102الزراعةةة ب ةةاريخ 

(. تمت عملية الر  بعد الزراعة مباشةرة واسة مرت العمليةة حسةا حاجةة النبةات، واجةر  6102)الحسناو ، 

مةن النباتةات إلة   %21-11ال ع يا ب د  ال خلص من الأدغال كلما دعت الحاجة، وتم الحصاد عند وصةول 

 النضج ال ا .

 صفات الدراسة:

يرت ع واايا في مرحلة ال زهيةر وبحسةا حُسِبت من م وس  ع ر نباتات اخ : (9مساحة ورقة العلم )سم -0 

 المعادلة الآتية: 

 (Thomas) ،0721           1.21× تقص  عر  × مساحة ورقة العلم = طول الورقة 

 :وقد حُسِبت من القانون ال الي Leaf Area Duration يومL.A.D مدة بقاء الورقة فعاله -9 

L.A.D = (LAI1+LAI2) × (T2-T1)/2 
LAI1 =Leaf Area Index    دليل المساحة الورقية في مرحلةة ال زهيةرLAI2 =Leaf Area Index 

 دليل المساحة الورقية في مرحلة النضج الفسلجي

T1    عدد الأيا  ح   ال زهير =T2النضج الفسلجي = عدد الأيا  ح   (Hunt  ،0726وآخرون ) 

المساحة الكليةة لأوراق النباتةات مقسةومة حُسِا من   Leaf Area Index (LAI)دليل المساحة الورقية -3

                                 6( سم21×21عل  مساحة الأر  ال ي ت غل ا النباتات )

اخةذت بصةوره ع ةوااية مةن كةل وحةده  6( سم21×21درست بعت صفات النمو الفسلجية للنبات من مساحة )

 ف رة النمو السريم وهي: تجريبية في المدة بين مرحل ي ا س طالة وال زهير حيث

وقةد حُسِةا مةن القةانون   Crop Growth Rate    (C.G.R ) ( 0-ياوم9-معادل نماو المحصاول )مام م-7

    ال الي

C.G.R. = (1/A) × (W2-W1)/ (T2-T1) ( Hunt ،0726وآخرون) 

A  مساحة الأر =    W2   الوان الجا  في مرحلة ال زهير =W1 ا س طالة=الوان الجا  في مرحلة 

T2 عدد الأيا  ح   ال زهير =     T1عدد الأيا  ح   ا س طالة = 

: وقةد حُسِةا مةن القةانون   1Net Assimilation Rate(N.A.R)-ياوم 9-مام م .صافي التمثيل الضوئي -5

 ال الي:

N.A.R= (W2-W1/T2-T1)×(log LA2-Log LA1/LA2-LA1) ( Hunt ،0726وآخرون)    

W2مرحلة ال زهير = الوان الجا  في   W1الوان الجا  في مرحلة ا س طالة = 

T2      عدد الأيا  ح   ال زهير = =T1عدد الأيا  ح   ا س طالة = 

LA1         المساحة الورقية في مرحلة ا س طالة =LA2المساحة الورقية في مرحلة ال زهير = 
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وقةد حُسِةا مةن القةانون  Rate   (R.G.R Growth  Relative( )0-ياوم0-معدل النمو النسبي )ملغم مام  -6

 (0726وآخرون، Hunt ) ال الي:

 
1W eLog – 2WeLog 

 =RGR         
1T - 2T 

    1W eLog يم ل اللوغارتيم الطبيعي للوان الجا  للعينة المحصودة في مرحلة ا س طالة :. 

    2W e: Log .يم ل اللوغارتيم الطبيعي للوان الجا  للعينة المحصودة في مرحلة ال زهير 

 .6 1وحُسِا  عند الحصاد من مساحة   (9-عدد ا شطاء )شطأ م -4

 .0-وحول ال  طن ه 6 0وحُسِا  من حصاد   (0-حاصل النبات )طن ه -3

وقورنةةت  61ا صةةدار  SPSSاجُةةر  تحليةةل البيانةةات إحصةةاايا للصةةفات كافةةة باسةة عمال البرنةةامج ا حصةةااي 

)الةةراو   %1.11( عنةةد مسةة وس اح ماليةةة L.S.Dالم وسةةطات الحسةةابية باسةة خدا  طريقةةة اقةةل فةةرق معنةةو  )

 (.6111وخلا الله،

 

 النتائج والمناقشة

 صفات النمو والحاصلالمعدني في  -أو ً: تأثير السماد الحيوي

( معنويةةاً فةةي معظةةم NPK)سةةماد حيةةو   2Bالةة  تفةةوق المعاملةةة  2ت ةةير الن ةةااج الموضةةحة فةةي جةةدول        

 62.17صةفات النمةةو الفسةةلجية وحاصةل الحبةةوو لكةةلا الموسةمين ، اذ سةةجلت تعلةة  مسةاحة ورقةةة علةةم  بلغةةت 

 06.20معةةةدل نمةةةو المحصةةةول  بلةةة  يةةةو  و 062.11و 022.22ومةةةدة بقةةةاء الورقةةةة  مقةةةدارها  6سةةةم 62.02و

تبةاين معةاملات ال سةميد الحيةو  فةي  2للموسمين بال  ابم، كما يلاحة  مةن ن ةااج جةدول  0-يو  6-غم   10.34و

( باخ لا  موسمي الدراسةة، NAR(  وصافي ال م يل الضواي )LAIتأثيرها في صفة دليل مساحة الأوراق )

وتعلة  صةافي تم يةل  2.00دليةل مسةاحة ورقيةة مقةدارها  اعلة  في الموسم الأول وسجلت 2Bف فوقت المعاملة 

فةةي الموسةةم      معةةدني( NP  +K)حيةةو   4B، فةةي حةةين تفوقةةت المعاملةةة 6-  0-غةةم يةةو  6.02ضةةواي مقةةداره 

 6-  0-غةم يةو  0.17وتعلة  صةافي تم يةل ضةواي مقةداره  2.62ال اني وسجلت تعلة  دليةل مسةاحة ورقيةة بلة  

عن جميم المعاملات عدا معاملة المقارنة، تما تعل  عةدد تشةطاء فسةجل عنةد  المعاملةة والذ  لم يخ لا معنويا 

4B  2دون فارق معنو  عن المعاملة  6-شطأ   202.00 في الموسم الأول بلB 3، فةي حةين تفوقةت المعاملةةB 

 2Bدون فةارق معنةو  عةن المعاملةة  6-شةطأ   262.22( في الموسم ال اني وسةجلت  PK+ معدني Nحيو  )

للموسةةمين  0-طةةن ه 00.211و 2.227اعلةة  حاصةةل حبةةوو بلةة   2B(. سةةجلت المعاملةةة 6-شةةطأ   262.01)

 (.0Bبال  ابم، واعطت جميم الصفات اقل القيم عند معاملة المقارنة )

تعزس الزيادة فةي معظةم صةفات النمةو الفسةلجية والحاصةل فةي كةلا الموسةمين )مسةاحة ورقةة العلةم ومةدة بقةاء 

فعاليةةةة بك ريةةةا  الةةة  B2وعةةةدد الأشةةةطاء وحاصةةةل الحبةةةوو( عنةةةد ال وليفةةةة نمةةةو المحصةةةول  ومعةةةدلالورقةةةة 

Azotobacter وPseudomonas  وBacillus  فةةةةي تةةةةوفير كميةةةةات كافيةةةةة مةةةةن الني ةةةةروجين والفسةةةةفور

والبوتاسيو  من خلال ان اج ا للحوامت العضوية وهذا يرد  بدوره الة  ايةادة جاهزيةة هةذه العناصةر، فضةلاً 

  البك ريا بإن ال المواد هرمونات النمةو ال ةي تةرد  الة  ايةادة نمةو المجمةو  الجةذر  الةذ  يعمةل علة  عن قيا

( با ضةةافة إلةة  قيةةا  هةةذه 6112وآخةةرون،  Akbariايةةادة ام صةةاص المةةاء والعناصةةر الغذاايةةة مةةن ال ربةةة )

مةو النبةات وايةادة المسةاحة الورقيةة البك ريا ب  بيت الني روجين حيوياً مما اثر في ايادة انقسا  الخلايا وتحسن ن

مما انعك  عل  ايةادة العمليةات الحيويةة فةي النبةات مةن تن ةي  عمليةة البنةاء الضةواي ومعدل نمو المحصول، 

وايةةادة جاهزيةةة العناصةةر الغذاايةةة مةةن قبةةل النبةةات ، فضةةلا عةةن دور الني ةةروجين فةةي بنةةاء حلقةةة البةةورفرين 

(Prophrin)  الداخلةةة فةةي تركيةةا جزيئةةه الكلوروفيةةل وا سةة مرار ب  بي ةةه خةةلال مراحةةل الن ةةوء وال طةةور

، وتن تةوفر  (Kirkby،0722و Mengelلةووراق مسةاهما فةي تةأخير شةيخوخة الأوراق واطالةة مةدة بقاا ةا )

الةذ  يةنجم عن ةا المغذيات الحيوية بوقت مبكر في مرحلة نمو النبات يساهم في ايادة الغطاء النباتي المناسا و

اس غلال كفوء للضوء وبال ةالي ايةادة طةول وكفةاءة نقةل نةواتج عمليةة ال م يةل الضةواي الأمةر الةذ  يةرد  إلة  

الزيةةادة فةةي تجمةةم وتةةراكم المةةادة الجافةةة ضةةمن وحةةدة المسةةاحة وخةةزن المةةواد الكربوهيدراتيةةة والبروتينيةةة فةةي 

 ( . 0771آخرون، و Yaoالحبوو والذ  ينعك  إيجاباً في ايادة الحاصل )
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 المعدني -بعض صفات النمو الفسلجية والحاصل تحت تأثير توليفات السماد الحيوي  (:3) جدولال

توليفات السماد 

 المعدني-الحيو 

مساحة 

ورقة العلم 

 (6)سم

مدة بقاء 

 الورقة)يو (

دليل 

المساحة 

 الورقية

معدل نمو 

 المحصول      

 0-يو 6-غم  

صافي ال م يل 

 0-يو  6-غم   الضواي

عدد 

 ا شطاء

 -6 

الحاصل          

 (0-)طن.هـ

 الموسم الأول

0B 19.11 116.69 4.40 4.13 0.94 429.72 2.278 

1B 28.23 137.63 5.68 10.36 2.10 553.61 7.066 

2B 28.49 137.66 6.11 12.81 2.18 609.77 7.689 

3B 22.94 133.73 5.85 7.72 1.51 588.70 6.166 

4B 26.91 133.30 5.68 8.71 1.82 613.11 5.599 

5B 27.53 137.50 5.48 10.62 1.87 586.52 5.364 

6B 26.03 126.70 5.72 8.96 1.56 509.67 4.263 

L.S.D 1.44 3.21 0.39 1.24 0.22 10.58 0.17 

 الموسم ال اني

0B 19.72 104.38 5.93 7.15 0.99 519.56 3.950 

1B 24.13 120.09 6.26 8.21 1.48 692.61 7.623 

2B 28.13 127.55 6.73 10.34 1.48 823.15 11.645 

3B 22.48 125.10 6.01 7.41 1.49 827.78 8.823 

4B 23.79 117.96 7.23 8.15 1.59 809.26 11.007 

5B 23.06 125.21 6.47 8.03 1.39 696.30 8.950 

6B 23.81 122.22 5.98 10.23 1.57 714.82 8.838 

L.S.D 1.88 2.34 0.34 1.33 0.39 20.43 0.31 

 

 ثانياً: تأثير السماد العضوي في صفات النمو والحاصل 

 ( علةة  معاملةةة المقارنةةة )1Oتفةةوق معاملةةة إضةةافة السةةماد العضةةو  ) 1لةةوح  فةةي الن ةةااج الموضةةحة فةةي جةةدول  

0(O( ومةةدة بقةةاء الورقةةة 6سةةم 61.61و 62.20فةةي معظةةم صةةفات الدراسةةة اذ سةةجلت اعلةة  مسةةاحة لورقةةة العلةةم )

غةةم  0.20و 0.71( وصةةافي ال م يةةل الضةةواي )2.21و 2.61يةةو ( ودليةةل المسةةاحة الورقيةةة )126.11و 022.12)

( للموسةمين 0-طةن.ه 7.217و 2.010( وحاصل الحبةوو )6-شطأ.  222.21و 211.60( وعدد ا شطاء )6-  0-يو 

 ان تفةوقفي الموسةم الأول فقة .  (0-.يو 6-غم.  00.20المحصول ) بال  ابم، كما تثر السماد العضو  في معدل نمو

يعزس إل  الدور الم م لوسمدة العضوية في تحسةين الخصةااص معظم صفات الدراسة عند اضافة السماد العضو  

الفيزياايةةةة والكيمياايةةةة والحيويةةةة والخصةةةوبية لل ربةةةة باح واا ةةةا نسةةةا م باينةةةة مةةةن العناصةةةر الكبةةةرس والصةةةغرس 

(، فضلا عمّا تحويه من تحما  عضوية ل ا دور م م في ايادة جاهزية العناصةر الغذاايةة فةي ال ربةة مةن 6ل)جدو

خلال تأثير ال سميد العضو  في تحسين درجةة تفاعةل ال ربةة وايةادة جاهزيةة المغةذيات المخ لفةة و سةيما الفسةفور 

مصةةلحا للعديةةد مةةن صةةفات ال ربةةة  (. كمةةا يعةةد6102الةةدور  وحمةةادة، و 6100والمغةةذيات الصةةغرس )الفضةةل ، 

الفيزيااية من خلال تحسين ا ل ركيا ال ربة وايادة ال  وية والنفاذية للماء والجذور وايةادة قابليةة ال ربةة علة  مسة  

(،  كةل هةذه العوامةل وفةرت ظةرو  نمةو م لة  للنبةات Al-kafaje ،6117و Muhawishالماء والمواد الغذااية )

صاص المغذيات مما يزيةد مةن عمليةات ا نقسةا  الخلةو  وتوسةم خلايةا الورقةة، ومةن ثةم فضلاً عن ايادة كفاءة ام 

(، كما تن تضةافه المةادة العضةوية سةاهمت بمةا تحملةه مةن مميةزات فةي 6111ايادة المساحة الورقية ل ا )تبو ايد، 

لال كفةوء للضةوء ايادة مفردات النمو الخضر  م م لة بمعدل نمةو المحصةول وعةدد الأشةطاء وهةذا تدس إلة  اسة غ

 Yaoوبال ةةالي ايةةادة كفةةاءة عمليةةة ال م يةةل الضةةواي والةةذ  انعكةة  إيجابةةا علةة  صةةافي نةةواتج ال م يةةل الضةةواي )

( الأمر الذ  تدس إل  الزيادة في تجمم وتراكم المةادة الجافةة ضةمن وحةدة المسةاحة وايةادة وان ةا 0771وآخرون، 

( 6100وآخةرون، ) Mackowiakتكد ذلة  مةا توصةل إليةة  (.6101وآخرون،  Kashifوبال الي ايادة الحاصل )

( الةةذين ذكةةروا تن للمةةادة العضةةوية تةةأثيراً إيجابيةةاً فةةي ايةةادة العمليةةات 6102، )Nasrolahzadehو Shirkhaniو

 .الحيوية في النبات كزيادة ال م يل الضواي ون اط وفعالية الأنزيمات
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 تحت تأثير مستويات السماد العضويبعض صفات النمو الفسلجية والحاصل  (:7) جدولال

السماد 

 العضو 

مساحة 

 ورقة العلم

 (6)سم

مدة بقاء 

 الورقة

 )يو (

دليل 

المساحة 

 الورقية

معدل نمو 

 المحصول

 6-غم . 

 0-.يو 

صافي 

ال م يل 

 الضواي

 6-غم.  

 0-.يو 

عدد 

 6-ا شطاء.  

 الحاصل

-)طن.هـ

0) 

 الموسم الأول

0O 25.61 127.88 4.92 6.78 1.51 507.66 4.962 

1O 27.51 136.46 6.20 11.31 1.90 605.21 6.101 

L.S.D 0.55 2.35 .75 0.78 0.11 8.33 0.14 

 الموسم ال اني

0O 21.62 114.60 5.99 8.25 1.29 674.07 7.521 

1O 25.20 126.11 6.75 8.75 1.61 778.34 9.859 

L.S.D 0.81 3.24 0.35 N.S 0.08 14.57 0.31 

 

 المعدني  والسماد العضوي في صفات النمو والحاصل -ثالثاً: تأثير التداخل بين السماد الحيوي

ي ضح تن هنا  سلو  م  ابه في تأثير العاملين وهما منفردين وعند تداخل ما مةم بعضة ما فةي تحسةين صةفات 

لسماد العضو  وتحققةت  ايةادة المعدني وا–إذ كان ا تجاه نفسه في ال داخل بين توليفات السماد الحيو  النمو، 

فةةي   2B×1Oالةة  تفةةوق ال وليفةةة  1معنويةةة فةةي معظةةم صةةفات الدراسةةة ، ف  ةةير الن ةةااج الموضةةحة فةةي جةةدول 

( 0-يةو  6-غةم   15.35( ومعةدل نمةو المحصةول )2.62)  LAIالموسةم الأول معظةم الصةفات وسةجلت تعلة 

طةن  2.627( وحاصل الحبةوو )6-شطأ   22.212( وعدد ا شطاء )6-غم يو    6.62وصافي تم يل ضواي )

 LAD (016.11( و6سةم 20.21وسةجلت اعلة  مسةاحة ورقةة علةم ) 1B×1O( ، فةي حةين تفوقةت ال وليفةة 0-ه

تفوقةاً معنويةاً فةي اغلةا  اظ ةرت  2B ×1Oالة  ان ال وليفةة  2يو ( ، تما في الموسم ال اني ف  ير ن ةااج جةدول 

-غةةم   CGR (01.10يةةو ( و 011.22) LAD( و6سةةم 21.72)الصةةفات وتعطةةت اعلةة  مسةةاحة ورقةةة علةةم 

(، فةي حةين تفوقةت ال وليفةة 0-طةن ه 06.170( وحاصةل الحبةوو )6-شةطأ   222.22( وعةدد ا شةطاء )0-يو 6

4B×1O   وسةةجلت اعلةةLAI   2دون فةةارق معنةةو  عةةن ال وليفةةة  2.21بلةةB×1O(2.20إذ .)  يةةوفر ال سةةميد

ناسةةبة لن ةةاط الأحيةةاء المج ريةةة ال ةةي يحوي ةةا السةةماد الحيةةو ، وتن العضةةو  مغةةذيات ومصةةادر طاقةةة وبيئةةة م

تةةوافر مسةة ويات العةةاملين يحفةةز فةةي ايةةادة انقسةةا  الخلايةةا وتوسةةع ا، إذ يسةةاهم السةةماد العضةةو  بزيةةادة فعاليةةة 

 الأحياء المج رية وبال الي تحرر ما يكفي من الفسفور والبوتاسيو  فضلا عن ت بيت الني روجين.
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بعااض صاافات النمااو الفساالجية والحاصاال تحاات تااأثير التااداخل بااين السااماد العضااوي وتوليفااات  (:5) جاادولال

 المعدني  للموسم الأول-السماد الحيوي

 الصفات
السماد 

 العضو 

  المعدني-توليفات السماد الحيو 

0B 1B 2B 3B 4B 5B B6 LSD 

مساحة ورقة 

 (6العلم )سم
0O 02.20 61.20 62.62 60.71 61.12 61.17 61.12 

1.62 
1O 60.20 20.21 67.21 62.71 62.21 21.12 62.12 

مدة بقاء 

 الورقة)يو (
0O 006.17 022.61 022.27 062.16 126.21 022.66 062.21 

4.37 
1O 061.22 016.11 022.16 027.71 011.22 010.21 022.21 

دليل المساحة 

 الورقية
0O 1.11 1.16 1.71 1.72 1.01 1.27 1.20 

0.59 
1O 1.21 1.71 2.62 2.21 2.62 2.12 1.26 

معدل نمو 

  المحصول      

 0-يو 6-غم  

0O 2.17 2.21 01.62 1.20 2.16 2.10 2.27 

2.33 
1O 1.22 00.22 01.21 01.02 01.71 01.22 00.16 

صافي ال م يل 

          الضواي

 0-يو  6-غم  

0O 1.71 6.12 6.12 0.62 0.22 0.12 1.41 

0.38 
1O 1.72 6.00 6.62 0.21 6.11 6.61 0.72 

عدد ا شطاء  

 -6 
0O 271.17 484.88 561.77 162.22 122.62 122.12 122.62 

18.35 
1O 121.21 266.22 657.77 651.07 650.96 636.55 552.96 

الحاصل        

 (0-)طن.هـ
0O 6.611 2.227 2.017 1.000 1.672 1.116 2.222 

0.195 
1O 6.712 2.112 2.627 2.661 1.277 2.021 1.227 

 

بعااض صاافات النمااو الفساالجية والحاصاال تحاات تااأثير التااداخل بااين السااماد العضااوي وتوليفااات السااماد     (:6) جاادولال

 المعدني للموسم الثاني -الحيوي

 الصفات
السماد 

 0B 1B 2B 3B 4B 5B 6B العضو 
LSD 

مساحة ورقة 

 (6)سمالعلم 
0O 02.22 61.22 61.21 60.02 61.10 02.22 61.20 

2.45 
1O 61.11 62.27 21.72 62.27 62.02 62.61 62.21 

مدة بقاء 

 الورقة)يو (
0O 011.70 061.07 114.72 115.72 112.67 118.65 001.21 

5.44 
1O 012.21 119.99 140.38 021.12 123.24 131.77 129.09 

دليل المساحة 

 الورقية
0O 1.17 1.21 2.22 1.71 2.26 2.20 1.12 

0.65 
1O 2.22 2.20 2.02 2.12 2.21 2.22 2.12 

معدل نمو 

 المحصول  

 0-يو 6-غم  

0O 2.21 2.12 10.26 2.12 2.02 2.21 01.22 

1.67 
1O 2.22 7.22 01.10 2.22 7.06 2.16 10.08 

صافي 

ال م يل 

        الضواي

 0-يو  6-غم  

0O 0.11 0.11 0.22 0.21 0.21 0.26 0.62 

0.23 
1O 1.72 0.71 0.22 0.21 0.22 0.21 0.22 

عدد ا شطاء  

 -6 
0O 271.21 222.11 227.22 272.67 212.10 221.22 222.11 

23.45 
1O 212.22 212.02 222.22 217.62 200.00 722.22 276.17 

الحاصل    

 (0-)طن.هـ
0O 6.270 2.122 01.272 2.621 01.022 2.117 2.110 

0.67 
1O 1.017 7.012 06.170 01.221 00.221 7.271 01.221 
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 ا ستنتاجات والتوصيات

تدس ال سميد الحيو  )بالبك ريا المج زة للني روجين والفسفور والبوتاسيو ( ال  ايادة قةيم جميةم الصةفات        

الفسةةلجية وال ةةي تةةم دراسةة  ا وبال ةةالي تدس الةة  ايةةادة الحاصةةل الكلةةي للحبةةوو. وتفوقةةت معاملةةة إضةةافة السةةماد 

افضةل  1Oمةم  B2ين المعاملةة العضو  علة  عةد  ا ضةافة فةي جميةم الصةفات المدروسةة، وحقةص ال ةداخل بة

الن ةةااج فةةي حاصةةل الحبةةوو ولكةةلا الموسةةمين. وعليةةة نوصةةي بزراعةةة محصةةول ال ةةوفان فةةي ال ةةرو الخفيفةةة 

المع مدة عل  مياه ا بار وب سميد المحصول بالسماد الحيو  الحاو  علة  اجنةاس وتنةوا  مخ لفةة مةن ا حيةاء 

ر والبوتاسيو ( ويفضل إضافة السماد العضةو  تيضةا لمةا لةه مةن المج رية )الم ب ة للني روجين والمذيبة للفسفو

 فاادة للنبات وال ربة.

 

CONTRIBUTION OF BIO-MINERAL AND ORGANIC FERTILIZER  ON 

THE PHYSIOLOGICAL GROWTH TRAITS AND YIELD OF OAT  

AVENA SATIVA 

*L. M. Al-freeh          K. H. Huthily       S.  A. .Alabdulla 

Agric. College, Basrah Univ. 

Email: mohammed_195152@yahoo.com 

 

ABSTRACT 

       A field experiment was conducted at private farm located in Zubbair (20 Km 

west of Basra district) during winter seasons 2016-2017 and 2017-2018 in order to 

study the effect of different levels of Mineral-Biofertilizer and Organic fertilizer on 

some physiological growth characteristics and yield, on oat (Avena sativa L.). 

Genzanea variety. Biofertilizer treatment were included Azotobacter chroococcum 

L. nitrogen fixing bacteria, Pseudomonas putida and Pantoea agglomerans for 

phosphate solubilizing bacteria  and Bacillus subtits and Bacillus mucilaginosus 

Potassium solubilizing bacteria.The experiment was split-plots in R.C.B.D design 

with three replicates,. A combination of Mineral – Biofertilizer were put in main 

plots (B0= control, B1=NPK Min., B2= NPK Bio., B3= N Bio. + PK Min., B4= NP 

Bio + K Min., B5= NK Bio. + P Min., B6= PK Bio. + N Min.), Organic fertilizer 

(O0 = control , O1 = 20 t ha-1 cows residues) put randomly in split plots . Results 

showed that addition  of B2  treatment increased  significantly  the  most traits,   

seed yield reached 7.942 and 11.562 t ha-1 for the two seasons  respectively, 

addition of organic fertilizer increased significantly grain yield with an increased 

reached 6.101 and 9.859 t ha-1, for the two seasons respectively , The interaction of 

B2×O1 gave the highest grain yield 8.269 and 12.491 t ha-1 for the two seasons 

respectively. 

Keyword: Mineral-Biofertilizer, Avena sativa L., Azotobacter chroococcum 
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