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 وي وامبكرًة امبذرًة   .Phoenix dactylifera L امتىر ًخٌل مثىار امفصٌوموحٌة امٌواحي بعض في امتغٌرات
 امحلاوي امصٌف

 عاتي امزهرة عبد وٌتهى                                                   عباس فاطل وؤًد

 وركز ابحاث امٌخٌل/حاوعة امبصرة                 امبصرة حاوعة/ امزراعة كنٌة /امحدائق وهٌدشة امبصتٌة كصه
 امخلاصة
 موسم خلال ، البصرة محافظة في الخصيب ابي منطقة في الأىمية البساتين احد في الدراسة ىذه أجريت       
.   Phoenix dactylifera L التمر نخيل ثمار لنمو  المرافقة  الفسيولوجية التغيرات بعض لمعرفة  8002 النمو

 سرعة  تغيرات)  الفسمجية الصفات بعض تغيرات الدراسة تضمنت وقد وتطورىا، الحلاوي لصنف والبكرية البذرية
 التنفس سرعة تغيرات كانت. الثمار نضج ونسبة الأنفيرتيز انزيم فعالية دراسة عن فضلاا  الاثمين وانتاج التنفس
نتاج  الثمار يميز الذي لمنمط مماثمة ىي الحلاوي صنف من والبكرية البذرية الثمار من كل في الاثمين وا 

 البذرية الثمار في أيام بثلاثة الذروة الى التنفس سرعة تصل أن قبل الاثمين إنتاج حدث وقد ، الكلايمكتيرية
 في المفاجئ والارتفاع الاثمين انتاج عمميتي من كل فيو أدت الذي الوقت وفي ، البكرية الثمار في وأسبوعين
 في البكرية لمثمار استجابة أي تحدث لم ،(  النيائي النضج)  الرطب مرحمة في البذرية الثمار دخول الى التنفس

 الأسبوع من والبكرية البذرية الثمار من كل في الأنفيرتيز لإنزيم منخفضة فعالية ىناك كانت لقد.الخصوص ىذا
 والبكرية البذرية الثمار من كل في الأنفيرتيز إنزيم فعالية ازدادت ثم عشر، الثاني الأسبوع وحتى التمقيح بعد الثامن

 إنزيم فعالية في انخفاض حدث ذلك بعد.  التمقيح بعد عشر الرابع الأسبوع عند ليا قيمة أعمى الى ووصمت
 والبكرية، البذرية الثمار من كل في التوالي عمى التمقيح بعد عشر والسادس عشر الخامس الأسبوع عند الأنفيرتيز

. والبكرية البذرية الثمار من كل في الأنفيرتيز لإنزيم فعالية أي تسجل لم التمقيح بعد عشر السابع الأسبوع وفي
 لم البكرية الثمار أما.  التمقيح بعد عشر الخامس الأسبوع في(  النيائي النضج)  الرطب مرحمة البذرية الثمار دخمت
 ، الكمري مرحمة في استمرت بل ، البذرية الثمار اليو وصمت الذي الموعد في مطمقاا  الرطب مرحمة الى تصل

 في دخمت بل ، الرطب مرحمة في تدخل ولم ، التمقيح بعد والعشرين الرابع الأسبوع في الخلال مرحمة الى ووصمت
 . رديئة نوعية ذات وكانت ، التمقيح من والعشرين التاسع الاسبوع في التمر مرحمة

 التمقيح، ثمار بذرية، ثمار بكرية.الانفرتيز، الاثيمين،  :كنىات وفتاحٌة 
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 Introduction                                                                                                                 ـةامىلدو

 تحت الفاكية أشجار مف  Arecaceae  النخيمية العائمة الى تنتمي التي Phoenix dactylifera L. التمر نخمة تعد
  عنبة عف عبارة ىي التمر نخيؿ ثمرة اف . الأوسط الشرؽ مناطؽ وبعض العراؽ في زراعتيا وتنتشر ، الاستوائية

berry  الثمار عقد عممية تحدث فلا ، والإخصاب التمقيح حدوث عدـ حالة وفي منفرد، مبيض تطور عف ناتجة 
  البذور عديمة ثميرات مكونة سوية تنمو الممقحة غير للأزىار الثلاثة الكرابؿ فاف ، ذلؾ مف وبدلاً  طبيعية بصورة

seedless  .ولا النمو، بطيئة وتكوف الممقحة بالثمار مقارنة الحجـ صغيرة بأنيا البذور العديمة الثميرات ىذه وتتميز 
 الأسباب تعرؼ ولا(. 1991 ، مطر ؛) رديئة نوعية ذات وتكوف ،(الرطب)النيائي النضج مرحمة الى مطمقا تصؿ

 Abbas and) النيائي النضج مرحمة الى الوصوؿ في البكرية التمر نخيؿ ثمار فشؿ عف المسؤولة الفسيولوجية
Dris,2003 ; Abbas, 2005. ) 

 الثمار وصوؿ عدـ عف المسؤولة الفسيولوجية الأسباب عف المعمومات بعض معرفة بيدؼ الحالي البحث اجري     
 الثمار نمو خلاؿ تحدث التي الفسيولوجية التغيرات بعض دراسة طريؽ عف وذلؾ ، النيائي النضج مرحمة الى البكرية
 ثمار فشؿ أسباب دراسة اف.  البذرية الثمار مف مثيلاتيا في تحدث التي التغيرات مع ذلؾ ومقارنة وتطورىا البكرية
 مف بؿ ، فقط الصرفة العممية الناحية مف ليس أىميتيا تكتسب التاـ النضج مرحمة الى الوصوؿ في البكرية النخيؿ
 ثمار في حتى بؿ فحسب، التمر نخيؿ في ليس البذرية الثمار في والنضج النمو عممية فيـ بالإمكاف يصبح خلاليا
 قد والبرتقاؿ والطماطة والعنب والتيف التفاح مثؿ الفاكية مف أخرى لأنواع البكرية الثمار اف لاسيما الأخرى، الفاكية

 الدراسة اجريت فقد ، ذلؾ ضوء وفي. .وتطورىا البذرية الثمار نمو فسمجة لمعرفة عديدة وابحاث دراسات في استعممت
 التي الميمة، التجارية الأصناؼ مف  يُعد الذي الحلاوي صنؼ مف والبكرية البذرية التمر نخيؿ ثمار عمى الحالية
نتاج التنفس سرعة: 1-: يمي ما شممت  . لمثمار النضج وموعد نسبة :3 الانفيرتيز انزيـ فعالية: 2 الاثميف وا 

 Materials and Methods                                                                                       امىواد وطرائق امعىل

 امفصٌوموحٌة امصفات بعض تغٌرات 

 وامبذور امثىار تٌفس شرعة تغٌرات 

 مرحمة)  التمقيح بعد عشر الثامف الأسبوع وحتى التمقيح بعد السادس الأسبوع مف ابتداءً  التنفس سرعة قياس تـ لقد    
 وفي اسبوعية القياسات كانت الخلاؿ مرحمة في الدخوؿ وعند اسبوعاف قدرىا فترات عمى والبكرية البذرية لمثمار( التمر
 سرعة قياس تـ فقد البذور أما. اياـ ثلاثة كؿ القياسات كانت الرطب مرحمة في الدخوؿ وحتى الخلاؿ مرحمة نياية
 وذلؾ التنفس سرعة تقدير وتـ ، التمقيح بعد عشر الخامس الأسبوع وحتى التمقيح بعد العاشر الأسبوع مف ابتداءً  تنفسيا
 الحيز طريقة استخدمت.     الواحدة الساعة في الثمار مف معيف وزف ينتجو الذي الكاربوف اوكسيد ثنائي كمية بقياس
 ( .(Shirokov,  1968  قبؿ مف المذكورة التنفس سرعة قياس في المغمؽ
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  الاثٌنٌي إًتاج شرعة تغٌرات

 الثاني الأسبوع في الخلاؿ مرحمة في الدخوؿ وبداية الكمري مرحمة نياية في والبكرية البذرية الثمار في الاثيميف قدر    
 المغمؽ الحيز طريقة باعتماد القياس وتـ(.  تمر – رطب – الخلاؿ) مراحؿ ولثلاث 6/  29 في التمقيح بعد عشر

 (. Abbas and Ibrahim,1996)  المصدر في الموصوفة

  الأًزًىٌة امفعامٌة تغٌرات 

 طريقة كانت حيف فيTaya  et al. , (1985 ) قبؿ مف الموضحة لمطريقة وفقاً   الاستخلاص محاليؿ حضرت
 مف مؿ 5  الانفرتيزبأخذ أنزيـ فعالية اختيار تـ..   Al-Bakir and Whitaker, (1978 ماذكرة حسب الاستخلاص

 درجة عند دقائؽ 5 لمدة وحضف الاختبار أنبوبة في للأنزيـ الخاضعة المادة وىي( السكروز( )2) رقـ الاختبار محموؿ
 الأنابيب رج وبعد(  التفاعؿ بداية ىذا) الأنزيمي المحموؿ مف مؿ 0.5  أنبوبة لكؿ  أضيؼ ذلؾ بعد.  ـ 35  حرارة
 محموؿ مف مؿ 0.5 أنبوبة لكؿ أضيؼ بعدىا. دقيقة 20 مدة  ºـ 35 درجة عمى مائي حماـ في وضعت جيداً 

 المطياؼ جياز في عينة لكؿ الطيؼ امتصاص حسب ثـ البارد بالماء الأنابيب بردت ،(3) رقـ  الاختبار
Spectrophotometer   نوع UV او الضبط محموؿ تحضير تـ نفسيا بالطريقة.  نانوميتر  540 موجي بطوؿ 

 المحموؿ بدؿ(  الفوسفات منظـ محموؿ( )1) رقـ الاختبار محموؿ مف مؿ 0.5 أضيؼ اذ  Blank الصفري المحموؿ
 .الانزيمي

    امٌظج ًصبة

  -: المعادلة في كما لمنضج المئوية النسبة حساب تـ

عدد الثمار الناضجة(الرطب)  عدد الكلي للثمار       نسبة النضج(%) 

 الإحصائي وامتحنٌل امتخارب تصىٌه

 بخمس Randomized Complete Block Design الكاممة العشوائية القطاعات تصميـ حسب التجربة صممت 
 المتوسطات بيف الفروؽ قورنت ثـ ، التبايف تحميؿ باستعماؿ النتائج تحميؿ تـ  مكرر لكؿ طمعات ثلاثة وبواقع مكررات
 مستوى عمى. Revised least significant difference  (R. L.S.D)   المعدؿ معنوي فرؽ اقؿ باستعماؿ
 (.1980,  الله وخمؼ الراوي) عمى اعتماداً  0.05 احتماؿ
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 Results and Discussion                                                                                           امٌتائج وامىٌاكشة

  امثىار تٌفس شرعة تغٌرات   

والبكرية لنخيؿ التمر صنؼ الحلاوي خلاؿ مراحؿ نموىا  ( التغيرات في سرعة تنفس الثمارالبذرية1يوضح الشكؿ ) 
المنطمقة لكؿ كغـ مف الوزف الطري / الساعة . إذ  يلاحظ أف  CO2وتطورىا معبراً عنيا عمى اساس تغيرات كمية  

 171.0سرعة التنفس كانت مرتفعة خلاؿ الاسبوع السادس بعد التمقيح  )مرحمة النمو البطيء ( إذ  بمغت السرعة  
/كغـ / ساعة لمثمار البكرية . اف ىذه السرعة العالية مف CO2ممغـ  268.4/كغـ / ساعة لمثمار البذرية وCO2ممغـ 

نظراً لحدوث  ATPالتنفس خلاؿ ىذه المرحمة المبكرة مف تطور الثمار تعود الى حاجة الخلايا الى الطاقة عمى صورة  
( . بعد ذلؾ اخذت سرعة التنفس بالانخفاض  Rhodes ,1980عممية الانقساـ الخموي بشده خلاؿ ىذه المرحمة ) 

التدريجي مع تقدـ الثمار البذرية في النمو والتطور ، حتى وصمت الى اقؿ قيمة ليا وذلؾ عند الاسبوع الرابع عشربعد 
ار أقصى /كغـ / ساعة الذي تزامف مع بموغ الثمCO2ممغـ  57.2التمقيح ) مرحمة الخلاؿ ( ، إذ  بمغت سرعة التنفس 

وزف ليا . في حيف استمرت سرعة التنفس بالانخفاض في الثمار البكرية حتى الاسبوع الخامس عشر بعد التمقيح 
/كغـ / ساعة . اف ىذا الانخفاض في سرعة CO2ممغـ  68.2( إذ  بمغت السرعة اقؿ قيمة ليا حيث كانت 19/7)

راً لدخوليا في مرحمة النمو السريع )مرحمة استطالة الخلايا ( التنفس يعود الى انخفاض الفعاليات الحيوية في الثمار نظ
.  واخذت سرعة تنفس الثمار البذرية ترتفع مف جديد وذلؾ عند الاسبوع الخامس عشر بعد التمقيح ، الذي عنده دخمت 

اعة ، /كغـ / سCO2ممغـ   128.33بمغت سرعة التنفس حوالي  ذٳالثمار في مرحمة النضج النيائي ) الرطب ( ، 
بعد ذلؾ اخذت سرعة التنفس في الثمار البذرية بالانخفاض مع دخوؿ الثمار في مرحمة النضج حتى بداية مرحمة 

/كغـ / ساعة، CO2ممغـ  17.6حيث بمغت سرعة التنفس عندىا    2/8التمر) الاسبوع السابع عشر بعد التمقيح( في 
مرحمة )ـ النمو عند دخوؿ الثمار في مرحمة التمربعد ذلؾ اصبحت سرعة التنفس صفراً وذلؾ عند نياية موس

. اف ىذا الارتفاع في التنفس مع دخوؿ الثمار البذرية في مرحمة الرطب قد تزامف مع (Over ripe stageتجاوزالنضج 
وى حدوث تغيرات في الصفات الفيزيائية والكيميائية لمثمار منيا انخفاض الوزف الطري وابعاد الثمار ، كذلؾ قمة المحت

المائي وتراكـ المادة الجافة وحدوث الانقلاب الانزيمي في السكروز وكذلؾ زيادة نشاط انزيـ الانفيرتيز وظيور عدد مف 
    اف ىذا النمط مف تغيرات سرعة التنفس خلاؿ نمو ونضج ثمار النخيؿ البذرية  .حزـ البروتينات الجديدة عمى اليلاـ

 Climacteric fruit (Abeles et تحدث خلاؿ نضج الثمار الكلايمكتيريةصنؼ الحلاوي ىو مماثؿ لمتغيرات التي 
al., 1992)  (انو عند قمة الكلايمكتيرؾ ازدادت سرعة تنفس ثمارالنخيؿ البذرية صنؼ الحلاوي 1يلاحظ مف الشكؿ )

مفاجئ في التنفس مرة مقارنة بأقؿ قيمة ليا. ولقد أصبح مقبولًا في الوقت الحاضر، اف سبب الارتفاع ال 2.2حوالي 
عند نضج الثمار الكلايمكتيرية يعود الى انتاج غاز الاثميف الذي ىو ىرموف النضج . ولقد أوضحت الأبحاث الحديثة 
عمى المستوى البيولوجي الجزيئي اف غاز الاثميف يؤثر في عممية التعبير الجيني ويؤدي الى حث انتاج بروتينات جديدة 

مار . وقد تـ ايضاح ذلؾ في العديد مف الثمار بما في ذلؾ الطماطة والكرز والمانجو تكوف ىي المسؤولة عف نضج الث
والموز والاجاص والتفاح وىذه البروتينات الجديدة تكوف مسؤولة عف كافة التغيرات التي ترافؽ عممية النضج بما في 
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المميز والتحولات في السكريات  وكذلؾ فقد الصلابة وظيور الموف Climactericذلؾ الارتفاع المفاجئ في التنفس 
أما  .(Giovannoni, 2004ومكونات النكية الى اف تصؿ الثمار الى الحالة التي تكوف فييا صالحة للاستيلاؾ )

الثمارالبكرية ، فقد اخذت سرعة التنفس بالارتفاع مف جديد ابتداء مف الاسبوع الخامس عشر بعد التمقيح ، ووصمت 
/كغـ / ساعة وذلؾ عند الاسبوع السابع عشر بعد  CO2ممغـ  124.67يمة ليا وىي سرعة التنفس الى أعمى  ق

كغـ /ساعة وذلؾ  CO2ممغـ /  71.87التمقيح ، ثـ بعد ذلؾ انخفضت سرعة التنفس ووصمت الى اقؿ قيمة ليا وىي 
اف نمط التغيرات في سرعة التنفس خلاؿ نمو  .9/8 في نياية موسـ النمو عند الاسبوع الثامف عشر بعد التمقيح في

ثمار نخيؿ التمر البذرية ونضجيا صنؼ الحلاوي ىو مماثؿ لما وجده عدة باحثيف مع نخيؿ التمر لأصناؼ الزىدي 
 Abbas and Ibrahim 1988والديري والسمطاني والحلاوي والبرحي عند النضج عمى الأشجار ) عبد المطيؼ ، و

( حدوث ظاىرة الارتفاع المفاجئ في التنفس في الثمار البكرية بعد حوالي 1)مف الشكؿكما ويلاحظ  (،1998,
اسبوعيف مف حدوثيا في الثمار البذرية ) الاسبوع الخامس عشر بعد التمقيح ( ، إلا أف الشيء الذي يمفت الانتباه ىو 

تغيرات في الصفات الفيزيائية  عدـ دخوؿ الثمار البكرية  في مرحمة النضج النيائي )الرطب( ، وعدـ حدوث أي
والكيميائية والنشاط الانزيمي والنمط البروتيني ، كما ىو الحاؿ في الثمار البذرية. اف ىذا السموؾ في تطور الثمار 
البكرية صنؼ الحلاوي يصعب تفسيره ، ولكف نظراً لعدـ حدوث التمقيح والاخصاب وتكويف البذرة في ىذا النوع مف 

انيا ذات سموؾ فسيولوجي غير طبيعي ولا يشابو الثمار البذرية . ويحتمؿ اف تكوف التراكيز المنخفضة الثمار ، فيبدوا 
مف الاثميف المنتجة مف قبؿ الثمار البكرية  غير كافية لمتأثير في عممية التعبير الجيني بحيث يتـ انتاج بروتينات ليا 

عف  ذلؾ ، فأف المحتوى الكيميائي لمثمار البكرية وكذلؾ علاقة اساسية في دخوؿ الثمرة في مرحمة الرطب . فضلًا 
عدـ وصوليا الى مرحمة اكتماؿ النمو في ىذا التاريخ ) الاسبوع السابع عشر( يعني اف الثمرة غير جاىزة مف الناحية 

، فيو الفسيولوجية لمدخوؿ في مرحمة النضج النيائي . إف سبب حدوث الارتفاع المفاجئ في التنفس في ىذا الوقت 
ايضاً يعود الى انتاج غاز الاثميف ) ىرموف النضج ( في ىذه الثمار ولكف بمستويات منخفضة جداً ، ونظراً لكونيا ذات 
نمو بطيء ، فقد تأخر موعد الارتفاع المفاجئ في التنفس لمدة اسبوعيف ، عمى الرغـ مف أف كلا النوعيف مف الثمار قد 

 .(4/2008/ 3) فس التاريػخحدث فييما  عممية عقد الثػمار في ن
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  امبذور تٌفس شرعة تغٌرات

( اف سرعة تنفس  2في ) شكؿ  يلاحظ مف خلاؿ تغيرات سرعة تنفس البذور خلاؿ مراحؿ تطور الثمارالمبينة        
 CO2ممغـ / 240.5البذور كانت عالية في المراحؿ الاولية لنمو البذرة ) الاسبوع العاشر بعد التمقيح ( ، إذ  بمغت 

كغـ /ساعة . وقد يعود السبب في ذلؾ الى حدوث عممية انقساـ الخلايا في ىذه المرحمة وىي تحتاج الى كمية كبيرة 
( عمى ثمار وبذ ور 2003، ولقد أوضحت الدراسة التشريحية التي اجراىا خمؼ )  ATP مف الطاقة عمى صورة

البرحي حدوث انقساـ نشط لمخلايا في ىذه المرحمة . بعد ذلؾ اخذت سرعة التنفس في البذور في الانخفاض التدريجي 
 CO2ممغـ / 122.47ح( الى الى اف وصمت ىذه السرعة عند اكتماؿ نمو البذور ) الاسبوع الثالث عشر بعد التمقي

كغـ /ساعة ، ثـ استمرت سرعة التنفس بالانخفاض السريع الذي استمر حتى نياية مرحمة الخلاؿ ) الاسبوع الرابع 
كغـ /ساعة . وعند دخوؿ  CO2ممغـ / 14.67( حيث وصمت سرعة تنفس البذور الى   16/7عشر بعد التمقيح في 

مس عشر بعد التمقيح ( لـ يتـ تسجيؿ أي قراءة لتنفس البذور حسب الطريقة الثمار في مرحمة الرطب )الاسبوع الخا
المستعممة في القياس. وتبيف مف نتائج الشكؿ نفسو  أف البذور ليس ليا أي د ور في الارتفاع المفاجئ في التنفس 

Climacteric  أي قراءة لمتنفس في الذي حصؿ في الثمار البذرية في أثناء دخوليا في مرحمة الرطب ، حيث لـ يسجؿ
البذور في ىذه المرحمة . فضلًا عف  ذلؾ فاف حدوث ظاىرة الكلايمكتيرؾ في الثمار البكرية يعطي دليلًا اضافياً اف 

( مع ثمار 2003البذور لا تمعب د ور مباشر في ىذه الظاىره . وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالية مع ما وجده خمؼ )
اف ىناؾ اختلاؼ في سموؾ التنفس في بذور الحلاوي مقارنة بالبرحي . ففي بذور البرحي  النخيؿ صنؼ البرحي ، نجد

كغـ /ساعة ، ثـ استمرت  CO2ممغـ / 190.0وجد خمؼ اف سرعة تنفس البذورعند المراحؿ الاولى لمنمو بمغت  
ـ /ساعة ووصولا الى كغ CO2ممغـ / 50بالانخفاض التدريجي مرورا بمرحمة الرطب التي وصمت فييا سرعة التنفس 

كغـ /ساعة  في حيف اف نتائج الدراسة الحالية  CO2ممغـ / 30مرحمة التمر، حيث بمغت سرعة تنفس البذور فييا 
أوضحت اف سرعة تنفس البذور استمرت بالانخفاض حتى نياية مرحمة الخلاؿ ، ولـ تسجؿ أي قراءة لتنفس البذور في 

 مرحمة الرطب.
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  الاثنٌي أًتاج شرعة تغٌرات

( التغيرات في سرعة انتاج غاز الاثميف خلاؿ نمو ثمار النخيؿ صنؼ الحلاوي معبراً عنو عمى 3يوضح الشكؿ ) 
اساس الجزء بالمميوف / كغـ / ساعة . إذ  يلاحظ اف مستويات انتاج الاثميف في الثمار البذرية كانت منخفضة عند 

جزء بالمميوف /كغـ /  5.6ده سرعة انتاج الاثميف في الثمار البذرية الاسبوع الثاني عشر بعد التمقيح ، إذ  بمغت عن
جزء بالمميوف/ كغـ /ساعة. وعند دخوؿ  0.4ساعة ، في حيف كانت سرعة انتاج الاثميف في الثمار البكرية حوالي 

سرعة انتاج الاثميف في الثمار في الاسبوع الثالث عشر بعد التمقيح ) بداية مرحمة الخلاؿ بالنسبة لمثمار البذرية ( فأف 
جزء بالمميوف/  0.14جزء بالمميوف/ كغـ /ساعة في حيف كانت السرعة في الثمار البكرية  5.47الثمار البذرية بمغت 

كغـ /ساعة . وبعدىا حدثت زيادة كبيرة في سرعة انتاج الاثميف في الثمار البذرية عند الاسبوع الرابع عشر بعد التمقيح 
جزء بالمميوف/ كغـ /ساعة وذلؾ في نياية مرحمة الخلاؿ ، بينما كانت سرعة انتاج الاثميف في  9.6وصمت الى  ذٳ، 

جزء بالمميوف/ كغـ /ساعة . أما عند دخوؿ الثمار البذرية مرحمة الرطب ىبط انتاج الاثميف الى   0.93الثمار البكرية 
لتمقيح في حيف كانت سرعة انتاج الاثميف في جزء بالمميوف/كغـ/ ساعة وذلؾ عند الاسبوع الخامس عشر بعد ا 2.67

( أف نمط تغيرات سرعة انتاج الاثميف  3جزء بالمميوف/ كغـ /ساعة.  ويلاحظ مف الشكؿ ) 71.0الثمار البكرية ىي 
( . كما وجد مف  Abeles et al., 1992في ثمار الحلاوي البذرية ىو مماثؿ لذلؾ الذي يميز الثمار الكلايمكتيرية ) 

انتاج الاثميف قد سبقت قمة الكلايمكتيرؾ في الثمار البذرية بحوالي ثلاثة اياـ ، مما يدؿ  peakة الحالية اف قمة الدراس
أما الثمار  .عمى اف زيادة انتاج الاثميف ىي المسؤولة عف حدوث الارتفاع المفاجئ في سرعة التنفس ونضج الثمار

مقارنة بالثمار البذرية ، إذ  أوضحت نتائج التحميؿ الاحصائي اف البكرية فقد كانت مستويات انتاج الاثميف منخفضة 
ىناؾ فروؽ عالية المعنوية بيف الثمار البذرية والبكرية ، ومع ذلؾ فأف الارتفاع المفاجئ في التنفس ايضاً حدث في 

لتنفس عالية ) الثمار البكرية بعد حوالي اسبوعيف مف وصوؿ انتاج الاثميف الى أعمى  مستوى لو ، وكانت سرعة ا
كغـ /ساعة ، إلاأف الثمار لـ تدخؿ في مرحمة النضج النيائي ) الرطب ( مطمقاً كما اشرنا  CO2ممغـ / 124.67

  سابقاً.
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  الاًفٌرتٌز اًزًه فعامٌة تغٌرات

خلاؿ نمو ثمار نخيؿ التمر صنؼ الحلاوي وتطورىا معبراً  ( التغيرات في فعالية انزيـ الانفيرتيز4يوضح الشكؿ )    
عند الاسبوع الثامف بعد التمقيح ،  كغـ/ دقيقة( ، يلاحظ اف ىناؾ فعالية قميمة لانزيـ الانفيرتيز/عنو عمى اساس ) وحدة

وحدة / كغـ / دقيقة لمثمار البذرية والبكرية بالتتابع. بعد ذلؾ حدثت  1443وحدة / كغـ / دقيقة  و  779إذ بمغت 
وحدة / كغـ / دقيقة عند الاسبوع الثاني عشر بعد  1143زيادة في الفعالية الانزيمية في الثمار البذرية ، إذ بمغت 

وحدة / كغـ / دقيقة  993في حيف حدث انخفاض طفيؼ في الفعالية الانزيمية في الثمار البكرية حيث بمغت التمقيح ، 
  564. بعد ذلؾ حدث انخفاض في فعالية الانزيـ في كلا النوعيف مف الثمارمع تقدميا في التطور، حيث بمغت  

كرية بالتتابع  وذلؾ في الاسبوع  الثالث عشر بعد وحدة / كغـ / دقيقة  لمثمار البذرية والب  821وحدة/ كغـ/ دقيقة و
التمقيح  ) بداية مرحمة الخلاؿ في الثمار البذرية(. بعد ذلؾ اخذت الفعالية الانزيمية بالزيادة مع تقدـ الثمار في النمو إذ 

( لمثمار  12/7وحدة / كغـ / دقيقة عند الاسبوع الرابع عشر بعد التمقيح ) 1486وحدة / كغـ / دقيقة  و  907بمغت 
البذرية والبكرية بالتتابع  . وحدثت في نياية مرحمة الخلاؿ زيادة كبيرة جداً في فعالية انزيـ الانفيرتيز في الثمار إذ 

وحدة / كغـ / دقيقة  في الثمار البذرية والبكرية بالتتابع   6414وحدة / كغـ / دقيقة  و 6114بمغت الفعالية حوالي 
وقد تزامنػت ىذه الزيادة الكبػيرة في فعالية انزيـ  الانفيرتيز   16/7ع الرابع عشر بعد التمقيح في وذلؾ في نياية الاسبو 

ىرموف النضج(  وقد يكوف الاثيميف ىوالمسؤوؿ  عف التأثير في  عممية  )  مع الزيادة  في  انتاج غػاز الاثػيميف
ثـ تأثيره في انقلاب السكروزوتحولو الى سكريات مختزلة مع  التعبيرالجيني التي ادت الى زيادة فعالية ىذا الانزيـ ، ومف

( . وعند دخوؿ الثمار البذرية مرحمة الرطب Giovannoni , 2004دخوؿ الثمار في مرحمة النضج النيائي )الرطب( )
ية وحدة / كغـ / دقيقة ثـ استمر الانخفاض في فعال 4879، حدث انخفاض في فعالية انزيـ الانفيرتيز حتى بمغت 

وحدة / كغـ / دقيقة ، وعند دخوؿ  1271انزيـ الانفيرتيز حتى الاسبوع السادس عشر بعد التمقيح ، إذ بمغت الفعالية 
إف ىذا النمط في تغيرات انزيـ . الثمار البذرية في بداية مرحمة التمر لـ تسجؿ أي فعالية لانزيـ الانفيرتيز في الثمار

 Hasegawa etالتمر البذرية مف الصنؼ الحلاوي ىو مماثؿ لما وجده  الانفيرتيز خلاؿ نمو ونضج ثمار نخيؿ
al.,(1972  مع ثمار النخيؿ صنؼ دقمة نور، وكذلؾ  )Sakri et al., (1975 عمى ثمار النخيؿ للأصناؼ )

نفيرتيز عند أما بالنسبة لمثمار البكرية مف الصنؼ الحلاوي ، فقد حدثت زيادة كبيرة في فعالية انزيـ الا الزىدي والساير
وحدة / كغـ / دقيقة ، ثـ بعد ذلؾ اخذت الفعالية في اليبوط عند  6414الاسبوع الرابع عشر بعد التمقيح حيث بمغت 

وحدة /  1271وحدة / كغـ / دقيقة   و  4797الاسبوع الخامس عشر والسادس عشر بعد التمقيح حيث بمغت الفعالية 
السابع عشر)بداية مرحمة التمر بالنسبة لمثمار البذرية ( لـ تسجؿ أي فعالية كغـ / دقيقة  بالتتابع  ، وعند الاسبوع 

يلاحظ مف الشكؿ نفسو اف نمط تغيرات فعالية انزيـ الانفيرتيز لثمار  لانزيـ الانفيرتيز في الثمار البذرية والبكرية.
ي انقلاب لمسكروز الى سكريات مختزلة،  الحلاوي البكرية ىو مشابو تماماً لنمط تغيرات الثمار البذرية، ولكف لـ يحدث أ

ولـ تدخؿ الثمار مرحمة الرطب ولا تعرؼ الاسباب الحقيقية لعدـ حدوث تحوؿ السكروز الى سكريات مختزلة عمى الرغـ 
مف وجود مستويات عالية مف انزيـ الانفيرتيز ، أعمى  حتى مف مستوياتو في الثمار البذرية ، ولربما يعود ذلؾ الى 

التي تمت الاشارة الييا سابقاً او لكوف الثمار البكرية غير مستعدة في ىذا الوقت مف تطورىا الفسيولوجي الاسباب 
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بالدخوؿ في مرحمة الرطب بسبب تركيبيا الكيميائي مف حيث المواد الصمبة الذائبة والمحتوى المائي والسكريات الكمية 
بذرية ، او قد يكوف النمو الغير طبيعي لمثمار البكرية قد اثر في عمى الرغـ مف اف ليا نفس العمر الفسيولوجي لمثمار ال

عممية التعبير الجيني ولـ يتـ انتاج البروتينات التي ىي ضرورية لتييئة انسجة الثمرة لكي تستجيب الى انزيـ الانفيرتيز 
 وحدوث الانقلاب في السكروز.

 

   Fruit ripening امثىار ًظج 

لثمار نخيؿ التمر البذرية لصنؼ   Ripening( التغيرات في النسبة المئوية لمنضج النيائي 5يوضح الشكؿ )      
، حيث يلاحظ مف الشكؿ   Rutab stageالحلاوي . اف مرحمة النضج النيائي في ثمار النخيؿ ىي مرحمة الرطب 

(، إذ بمغت نسبة النضج في 19/7) مس عشر بعد التمقيح( اف الثمار دخمت في ىذه المرحمة ابتداءً مف الاسبوع الخا5)
% . بعد ذلؾ ازدادت النسبة المئوية لمنضج بسبب زيادة عدد الثمار التي دخمت في مرحمة  18.12ىذا الموعد حوالي 

 % وذلؾ عند الاسبوع الثامف عشربعد التمقيح . وكما 77.23الرطب الى اف وصمت النسبة في نياية موسـ النمو  الى 
تتضمف تغيرات بايوكيميائية وفسيولوجية وتركيبية   Fresh fruitىو معروؼ فأف عممية النضج النيائي لمثمار الطازجة 

تحدث في المرحمة التطورية المناسبة التي تصؿ فييا الثمار الى افضؿ خصائصيا الاكمية مف حيث المظير والقواـ 
الدراسة الحالية فقد وصمت ثمار نخيؿ التمر البذرية الى ىذه  النكية والرائحة وتصبح صالحة للاستيلاؾ.  أما في

المرحمة وكانت في افضؿ صفاتيا الاكمية ، أما الثمار البكرية لصنؼ الحلاوي فانيا لـ تصؿ مطمقا الى مرحمة النضج 
حيث كانت  النيائي )الرطب( في الموعد الذي وصمت فيو الثمار البذرية، بؿ استمرت في مرحمة الكمري مف النمو، 

( .بعد ذلؾ استمرت  9/8الثمار خضراء الموف حتى الاسبوع الثامف عشر الذي ىو نياية موسـ النمو لمثمار البذرية )
( إذ حدث تحوؿ في لوف الثمار مف 20/9الثمار البكرية بالنمو البطيء حتى الاسبوع الرابع والعشريف بعد التمقيح )

خوؿ الثمار في مرحمة الخلاؿ ، إذ بمغت الثمار فيو أقصى وزف طري ليا الاخضر الى الاصفر الذي كاف مؤشراً لد
لمثمرة ، ثـ بعد ذلؾ دخمت الثمار  غـ ، الا انيا لـ تدخؿ في مرحمة الرطب مطمقاً ، بػؿ حدث انكمػاش 1.67وكاف 
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رديئة واف دخوؿ اسبوع مف التمقيح وكانت الثمار ذات نوعية  29أي بعد حوالي  25/10مرحمة التمر وذلؾ بتاريخ  
وىي خطوة ضرورية لكي   Senescenceالثمرة في مرحمة التمر ىنا يعني اف الثمرة د خمت في مرحمة الشيخوخة 

 event geneticallyتكمؿ الثمرة د ورة حياتيا التي تبدأ بالعقد وتنتيي بالشيخوخة وىي عممية مبرمجة جينياً 
programmed ج النيائي ) الرطب( عمى الرغـ مف انتاجيا لغاز الاثميف ىرموف اف عدـ دخوؿ الثمار في مرحمة النض

النضج  )الاسبوع الرابع عشر بعد التمقيح( وكذلؾ عمى الرغـ مف حدوث الارتفاع المفاجئ في التنفس ) الاسبوع 
ية التطورية السادس عشر( وزيادة النشاط الانزيمي يعود الى اف الثمار في ىذا العمر الفسيولوجي غير قادرة مف الناح

عمى الاستجابة لتأثيرات غاز الاثميف المعروفة في تشجيع النضج بما في ذلؾ تأثيراتو في عممية التعبير الجيني المؤدية 
ومف الحقائؽ المعروفة في عمـ الفسمجة ما بعد الحصاد ، ىو . ((Giovannoni, 2004في النياية الى نضج الثمار 

كافي لحث عممية النضج في الثمار ما لـ تكوف الثمرة مف الناحية التطورية قادرة  اف انتاج الاثميف لوحده يعتبر غير
.  Developmental competence (Giovannoni, 2001)عمى الاستجابة لو وىذا ما يطمؽ عميو اصطلاح 

بالاثميف مف عادة لا تنضج مطمقاً استجابة لممعاممة  Immature fruitsوعمى ىذا الاساس فأف الثمار غير البالغة 
ولقد أوضحت الدراسات مع العديد مف الثمار بأف عممية النضج في  .exogenous ethylene treatmenالخارج 

( التي يجب اف تكوف عمى  Developmental factorsالثمار الكلايمكتيرية يسيطر عمييا مف قبؿ عوامؿ تطورية ) 
 .مع عممية تخميؽ الاثميف حتى تحدث عممية النضج Coordinationدرجة عالية مف التنسيؽ 
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Changes in certain aspect of the physiology of seeded and parthenocarpic fruit of 
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   Abstract 

The present study was carried out in a private orchard, in Abo-Alkhaseb, Basrah , Iraq 

during the growing season of 2008, to study certain aspect of the physiology of seeded and 

parthenocarpic fruit of the date palm(Phoenix dactylifera cv. Hillawi). The results showed, 

that changes in respiration rate  and ethylene production for seeded and parthenocarpic 

fruits are similar to the pattern which characterize climacteric fruits. The peak of ethylene 

production preceded the climactreric peak by 3 days for seeded fruits and by two weeks in 

parthenocarpic fruits. The increase in respiration rate and ethylene production caused the 

seeded fruit to enter into the ripening phase (Rutab stage). However, the parthenocarpic 

fruits did not show a response in this respect. The activity of the enzyme invertase was low 

up to  the 12 week from pollination, but increased to a peak value by the 14 week from 

pollination, thereafter the activity of the enzyme invertase decreased during the 15 and 16
th

 

week from pollination, and no activity was recorded on the 17
th

 week. The seeded fruit 

entered the Rutab stage (ripening) on the 15
th

 week from pollination, but the 

parthenocarpic fruit never entered the Rutab stage and continued to grow into the Kimiri 

stage, and reached the khalal stage by the week 24 from pollination, but entered into the an 

over ripe stage (Tamr stage) by the 29
th

 week. 

Keywords: Ethylene, Invertase, parthenicarpic fruit, pollination, seeded fruit.    


