
 Al-Kufa University Journal for Biology  

 Print ISSN: 2073-8854 & Online ISSN: 2311-6544 
 6102العذد الخاص بالمؤتمر العلمً الذولً الثانً لعلوم الحٍاة / كلٍت التربٍت للبناث / جامعت الكوفت / 

 

 105 URL: http://www.uokufa.edu.iq/journals/index.php/ajb/index                       
http://iasj.net/iasj?func=issues&jId=129&uiLanguage=en                                            

Email: biomgzn.sci@uokufa.edu.iq 

 

 صنف الحلاوي.Phoenix dactylifera Lتاثٍر الرش بالجبرلٍن على التركٍب التشرٌحً لثمار نخٍل التمر 

 عاظذج ٗاع٘ي عْٗذ     فاضل الاتشٗغن     ّعي فْصٕ

 ظاهعح الثصشج/ هشكض أتؽاز الٌخ٘ل

 الوغرخلص

ُل٘ةح تضاةاا اتةٖ الخصة٘ةا هؽافلةح الثصةشج لرةش  هعشفةح ذةاش٘ش          اظشٗد ُزٍ الذساعح علٔ ًخ٘ل الروش صٌف الؽلإّ فٖ اؼذ الثغاذ٘ي الا          

لرةةش .هلرةةن 150ّ  100ّ  50ّ  0تاستعةةح ذشاك٘ةةض  GA3 الةةشػ توةةٌلن الٌوةةْ العثةةشل٘ي 
-1

فةةٖ تعةةت الرر٘ةةشاخ الر ةةشٗؽ٘ح   18/7ّ  18/6ّلفرةةشذ٘ي  

ّ    Exocarp  ّOuter Mesocarp  ّMesocarpinnerللصوةاس  اهِةشخ ًرةااط الذساعةح ذفةْت الفرةشج الاّلةٔ هعٌْٗةا  فةٖ صةفاخ عةو   ثضةاخ             

Tanniferrous cell   ّStone cell    4 127ؼ٘ةةس تلرةةد الضةة٘ن µm  873 0ا mm 95 2ا mm 546 0ا mm 083 0ا µm  ٖعلةةٔ الرةةْال )

لرةش  .هلرةةن 150ّكةاى لرةةذاعل عةاهلٖ الذساعةةح ذةةاش٘ش هعٌةْٕ  ترفةةْت   الفرةةشج الاّلةٔ ّالرشك٘ةةض     
-1

 Exocarp   ّOuter( فةةٖ صةةفاخ عةو   ثضةةاخ  

Mesocarp   ّMesocarpinner    ّTanniferrous cell   ّ Stone cell   9 159ار عةةعلد µm  800 1ا mm 22 4ا mm 859 0ا 

mm 123 0ا µmلرش.هلرن 150( علٔ الرْالٖ  ذفْت  الرشك٘ض
-1 

 ظثشل٘ي هعٌْٗا للصفاخ الر شٗؽ٘ح الوذسّعح اعلاٍ  

 ا ذ شٗػ الصواسا ظثشل٘يا الؽلإّالكلواخ الوفراؼ٘ح: ًخلح الروش

Effect of spraying Gibberellic acid on the anatomy fruit of date palm Phoenix dactylifera L.products Hillawi 

WasenFuziFadelAlapresamSajedYaseenSwaed 

Date Palm Research Center-Basrah University 

Abstract 

This study was carried at the date palm Hillawiat a private orchard in Abi El-Khassib district, Basrah 

Governorate, to investigate effect of growth regulator sprays GA3 and four concentrations of 0,50,100,150 mg.L
-

1
 and two 18 / 6 and 18 / 7 in some changes anatomy of the fruits. results showed that first period increased 

significantly  of layers thickness Exocarp, Outer Mesocarp , inner Mesocarp, Tanniferrous cell, and the thickness 

of the stone, reaching values (127.4 µm, 0.873 mm, 2.95 mm, 0.546 mm, 0.083 µm), respectively. 

Bicombination treatment  (the first period and 150 mg.L
-1 

GA3) recorded significant increase of layer thickness 

Exocarp, Outer Mesocarp,  inner Mesocarp, , Tanniferrous cell, and the thickness of the stone cell (159.9 

µm,1.800 mm, 4.22 mm, 0.859 mm, 0.123 µm) respectively. 150 mg.L
-1 

GA3 concentration recorded significant 

increases of the anatomical characteristics of the studied. 

Keyword: date palm, anatomy, Gibberellic acid, Hillawi 

 

 الوضذهح

هةةي ااةةعاس الفاكِةةح     .Phoenix dactyliferaLٗعةةذ ًخ٘ةةل الروةةش  

ُّْ هي هعوْعةح الٌثاذةاخ راخ الفلضةح      Dioeciousالصٌاا٘ح الوغكي 

الرةةةةةةةٖ ذٌروةةةةةةةٖ الةةةةةةةٔ العاالةةةةةةةح    Monocotyledoneaeالْاؼةةةةةةةذج 

Arecacea   ّالٔ الشذثح الٌخ٘ل٘حPalmae ٕا عشف الٌخ٘ل فٖ ّاد

ا ّظذخ ًضْاةَ فةٖ اشةاس الااةْسٗ٘ي     عٌح ت م كو 7000الشافذٗي هٌز 

[1  ] 

ٗعةةذ صةةٌف الؽةةلإّ هةةي اصةةٌاف الروةةْس  الرعاسٗةةح  راخ ال ةةِشج        

العال٘ح ّٗاذٖ فٖ صةذاسج الاصةٌاف الرةٖ ذةضس  فةٖ العةشات ّذصةذس        

الةةٔ اعةةةْات الخةةةاسض ّذٌؽصةةةش صساعةةح ااةةةعاسٍ ت ةةةكل عةةةا  فةةةٖ   

اةط  [  ذوش شواس الٌخ٘ل اترذاا هي العضذ ّؼرٔ ال2ٌهؽافلح الثصشج ]

تغلغةةةلح هةةةي الرر٘ةةةشاخ فةةةٖ الؽعةةةنا اللةةةْىا الوةةةزاتا الضةةةْام ٗشافضِةةةا  

 [ 3ذر٘شاخ ك٘و٘اا٘ح ّفغلع٘ح ذععلِا صالؽح للاعرِلاك ]

 

غ٘ةةةش هرفرؽةةةح العةةةذساى ذلِةةةش   Berryشوةةةشج الٌخ٘ةةةل  شٗةةةح لث٘ةةةح     

هرعوعةح ّهرذل٘ةةح عٌةةذ ًِاٗةةح العٌةةت الصوةشٕ ذؽرةةْٕ علةةٔ شلاشةةح اغلفةةح   

عةي ظةذاس ظلةذٕ س ٘ةت هؽةا  هةي       ُّْ عثةاسج   Exocarpالخاسظٖ 

فِةْ عثةاسج عةي لؽةن      Mesocarpالخاسض توادج الكْ٘ذكل اها الْعة   

ف٘ركةةْى هةةي غ ةةاا ٗؽةة٘   Endocarpالصوةةشج تٌ٘وةةا الرةةلاف الةةذاعلٖ 

 Plant[  هٌلوةاخ ًوةْ الٌثةاخ    7[ ّ]6[ ّ]5[ ّ]4تالثزسج هثااشج ]

Growth Regulatores       هْاد عاةْٗح غ٘ةش غزاا٘ةح ذةْشش ترشاك٘ةض

٘لح فةٖ ذٌلة٘ن ًوةْ الٌثةاخا ذعةذ العثشلٌ٘ةاخ أُةن الِشهًْةاخ الٌثاذ٘ةح           ل

phytohormones   الوركًْةةةةةةح  ث٘ع٘ةةةةةةا داعةةةةةةل ا ًغةةةةةةعح الٌثاذ٘ةةةةةةح

Endogenous        ّالرةةٖ ذلعةةة دّسا سا٘غةةا فةةٖ ًوةةْ ّذ ةةْس الٌثةةاخ

-Gibberellic acidعةةلاد دّسج ؼ٘اذةةَ ٗعرثةةش ؼةةاهت العثشل٘ةة     

3(GA3)   ر الح لرةثش٘شٍ فةٖ صٗةادج    ّالزٕ ٗغؤ أٗاا تِشهْى الاع

الٌوْ ال ةْلٖ عةي  شٗةت صٗةادج اًضغةام الخلاٗةا ّاعةر الرِا هةي أكصةش          

أًةةةةْا  العثشلٌ٘ةةةةاخ اعةةةةرعوالا  ظةةةةل غؼةةةةذاز عةةةةذد هةةةةي الرر٘ةةةةشاخ    

لا ٗخفةٔ هةا للةذّس الكث٘ةش      .[10[ ّ]9[ ّ]8الفغْ٘لْظ٘ح فٖ الٌثةاخ ] 

الةةزٕ ذلعثةةَ هٌلوةةاخ الٌوةةْ فةةٖ اؼةةذاز ذةةاش٘شاخ هخرلفةةح علةةٔ شوةةاس       

الفاكِح ًّلشا لعذم ّظةْد  دساعةح ذ ةشٗؽ٘ح ؼةْد ذةاش٘ش هةٌلن الٌوةْ        

العثشل٘ي علٔ شواس الفاكِح  لزل  اظشٗد ُزٍ الذساعح لوعشفح تعةت  

الرر٘ةشاخ فةةٖ الصةةفاخ الر ةةشٗؽ٘حلصواس ًخ٘ةل الروةةش صةةٌف الؽةةلإّ    

 عٌذ هعاهلرِا ترشاك٘ض هخرلفح هي هٌلن الٌوْ العثشل٘ي 

 

 الوْاد ّ شاات العول



 Al-Kufa University Journal for Biology  

 Print ISSN: 2073-8854 & Online ISSN: 2311-6544 
 6102العذد الخاص بالمؤتمر العلمً الذولً الثانً لعلوم الحٍاة / كلٍت التربٍت للبناث / جامعت الكوفت / 

 

 105 URL: http://www.uokufa.edu.iq/journals/index.php/ajb/index                       
http://iasj.net/iasj?func=issues&jId=129&uiLanguage=en                                            

Email: biomgzn.sci@uokufa.edu.iq 

 
 

 -د ُزٍ الذساعح فٖ اؼذ الثغاذ٘ي الاُل٘ح تضااا اتٖ الخص٘ةاظشٗ

علٔ ااعاس ًخ٘ل الروش 2011هؽافلح الثصشج  اشٌاا هْعن الٌوْ 

 عٌْاخ هرواشلح فٖ  10اعشج تعوش  12صٌف الؽلإّ   ذن اعر٘اس 

الؽعن ّ ْج الٌوْ ا لضػ الٌخ٘ل تلضاغ الرٌاهٖ الاعاش تراسٗخ 

عزّت ( ل٘ ول  6ّت فٖ كل ًخلح   ذن ذْؼ٘ذ عذد العز 18/3/2011

 ظو٘ع الْؼذاخ الرعشٗث٘ح 

 ذن اظشاا استع هعاهلاخ فٖ هْعذٗي هخرلف٘ي ّكوا ٗلٖ: 

 الوعاهلح الاّلٔ : الشػ تالواا الوض ش   هعاهلح الوضاسًح(

لرش .هلرن 50ترشك٘ض  GA3الوعاهلح الصاً٘ح : الشػ تؽاهت 
-1

  

لرش .هلرن 100٘ض ترشك GA3الوعاهلح الصالصح: الشػ تؽاهت 
-1

  

لرش .هلرن 150ترشك٘ض  GA3الوعاهلح الشاتعح: الشػ تؽاهت 
-1

  

 ّاعرخذم هْعذاى لاظشاا الوعاهلاخ:

  18/6/2011الوْعذ الاّد: سػ العزّت تراسٗخ 

  9/7/2011الوْعذ الصاًٖ: سػ العزّت تراسٗخ 

-Tweenهل لكل عزت ّاعرخذهد الوادج الٌااشج   250ذن سػ 

 % 1 0 ( ترشك٘ض20

 

 الصفاخ الر شٗؽ٘ح للصواس

ؼاشخ الوضا ع الر شٗؽ٘ح ذثعا لل شٗضح الوزكْسج فٖ  

[11[ّ ]12 ] 

 الرصو٘ن الرعشٗثٖ ّالرؽل٘ل الاؼصااٖ

صوود الرعشتح ّفت ذصو٘ن الض اعاخ الع ْاا٘ح الكاهلح      

 R.C.B.D ْكرعشتح عاهل٘ح تعاهل٘ي الاّد ٗوصل ذشاك٘ض هٌلن الٌو )

ّالصاًٖ ُْ هْاع٘ذ الشػا  ْسًد الٌرااط تاعرخذام   العثشل٘ي( 

اعرثاس ا ل فشت هعٌْٕ الوعذد للوضاسًح ت٘ي الورْع اخ عٌذ هغرْٓ 

 [ 13اعروادا علٔ ]  05 0اؼرواد  

 الٌرااط ّالوٌا  ح

    ثضح اللؽن الخاسظ٘ح(Exocarpعو   ثضح 

( الةةةٔ اى سػ ااةةةعاس الٌخ٘ةةةل صةةةٌف ؼةةةلإّ 1ٗثةة٘ي العةةةذّد        

شل٘ي ادٓ الةةةٔ صٗةةةادج  هعٌْٗةةةح فةةةٖ  عةةةو  ال ثضةةةح الخاسظ٘ةةةح      تةةةالعث

Exocarp   4 127ا ار ذفْ ةةد الفرةةشج الاّلةةٔ هعٌْٗةةا هغةةعلح )µm 

   ّ ةةذ كةةاى لرشاك٘ةةض هةةٌلن   )9µm 96تٌ٘وةةا عةةعلد الفرةةشج الصاً٘ةةح    

ترفةْت الرشك٘ةض    Exocarpالٌوْ العثشلٌ٘راش٘ش هعٌْٕ فٖ عو   ثضح 

لرةةش .هلرةن  100
-1

 .هلرةةن0هضاسًةةح هةع ذشك٘ةةض   µm( 8 146توعةذد     

لرش
-1

  ّكاى للرذاعل تة٘ي الفرةشج ّذشاك٘ةض    µm(  00 72الزٕ ععل   

هٌلن الٌوْ العثشلٌ٘راش٘ش هعٌْٕ ار ذفْ ةد   الفرةشج الاّلةٔ ّالرشك٘ةض     

لرش .هلرن 100
-1

هعاهلةح الصوةاس تةالعثشل٘ي    .  µm  )9 159 (( توعذد

د فرةشج الةشػ الاّلةٔ     ادٓ الٔ صٗادج عو   ثضح اللؽن الخاسظ٘ح عةلا 

فٖ الصواس الوعاهلح ٗشظع الٔ ذ ع٘ع  Exocarpاى صٗادج عو   ثضح 

اًراض الاشل٘ي  لاى ًوْ ّذ ْس الصواس ٗضع ذؽد ذاش٘ش ُشهًْةاخ الٌوةْ   

[   ّذرو٘ةةض علاٗةةا ُةةزٍ ال ثضةةح تاًِةةا هر اّلةةح ّهرشاصةةح ّذكةةْى    14]

٘ي فٖ هشاؼةل  ؼوشاا لْظْد هادج الراً٘ي ار اًِا  ذكْى عال٘ح هي الراً

الٌوةْ الاّلةةٔ شةةن ٗؽةةذز  ذةةشاكن لوةةادج الرةةاً٘ي  هةةع ذضةةذم هشاؼةةل الٌوةةْ   

[ اى عةةةو  ال ثضةةةح الخاسظ٘ةةةح ٗكةةةْى   4[ا  فضةةةذ تٌ٘ةةةد ] 15ّالر ةةةْس]

هشذفعا علاد هشاؼل الٌوْ الاّلةٔ شةن ٗاعةز الاًخفةا  الرةذسٗعٖ هةع       

 ذضذم هشاؼل الٌوْ 

 

 µmExocarp ( ذاش٘ش الوعاهلح تالعثشل٘ي فٖ عو   ثضح1ظذّد  

 لصواس ًخلح الروش صٌف الؽلإّ

.هعاهلاخ هٌلن الٌوْ العثشل٘ي هلرن الفرشاخ لرش
-

1 
هرْع  

 الفرشاخ

0 50 100 150 

 4 127 2 137 9 159 8 126 8 85 الاّلٔ

 9 96 8 109 8 133 8 85 3 58 الصاً٘ح

هرْع  

 الوعاهلح

72 0 106 3 146 8 123 5 --- 

RLSD 74 12للفرشاخ لاخللوعاه 

18 02 

49 25للرذاعل  

 Outer Mesocarpعو  الرلاف الْع ٖ الخاسظٖ 

( الةٔ ذةاش٘ش ذشاك٘ةض هخرلفةح هةي العثةشل٘ي فةٖ        2ٗ ٘ش العةذّد          

لصوةةةاس صةةةٌف الؽةةةلإّ ا ار اى  Outer Mesocarpعةةةو   ثضةةةح 

الوعاهلح تالعثشل٘ي ادخ الٔ ذفةْت  الفرةشج الاّلةٔ هعٌْٗةا علةٔ الفرةشج       

ا ّ ةةذ كةةاى  للوعاهلةةح توةةٌلن الٌوةةْ    mm(  873 0 ( الصاً٘ةةح توعةةذد   

لرةةةش.هلرةةةن 150العثشلٌ٘رةةةاش٘ش هعٌةةةْٕ ترفةةةْت الرشك٘ةةةض  
-1

علةةةٔ تض٘ةةةح  

  كوا ٗلِش هي ًفظ العذّد  الرةاش٘ش  mm( 125 1الرشاك٘ض هغعل  

الو ةةرشك للرةةذاعل تةة٘ي الفرةةشاخ ّالوعاهلةةح توةةٌلن الٌوةةْ العثةةشل٘ي  ار   

   ّ لرةةةش.هلرةةن  150لةةٔ ّالرشك٘ةةةض  كةةاى هعٌْٗةةا ترفةةةْت    الفرةةشج الا
-1

  )

  اى الوعاهلةح تةالعثشل٘ي ذةْشش علةٔ الرر٘ةشاخ      mm(  200 1توعذد  

الر ةةةشٗؽ٘ح الرةةةةٖ ذؽصةةةل فةةةةٖ ًغةةة٘ط الصوةةةةشج تغةةةثة صٗةةةةادج فعال٘ةةةةح     

الِشهًْاخ الٌثاذ٘ح كالاّكغةٌ٘اذْالعثشلٌ٘اخ الرةٖ ذغةثة صٗةادج ا  ةاس      

 الخلاٗا ّتالرالٖ ذغاعذ علٔ اعر الرِا 

الوعاهلح تالعثشل٘ي فٖ عو  الرلاف الْع ٖ  ( ذاش٘ش2ظذّد 

لصواس ًخلح الروش صٌف  mm Outer Mesocarpالخاسظٖ

 الؽلإّ 

لرش  .هعاهلاخ هٌلن الٌوْ العثشل٘ي هلرن الفرشاخ
-1  

هرْع  

 150 100 50 0 الفرشاخ

 873 0 1.200 0.950 743 0 600 0 الاّلٔ

 715 0 1.050 0.733 614 0 460 0 الصاً٘ح

ع  هرْ

 الوعاهلح

0 530 0 680 0.842 1.125 --- 

RLSD 112 0للفرشاخ للوعاهلاخ 

0 159 

224 0للرذاعل  

 Inner Mesocarpعو  الرلاف الْع ٖ الذاعلٖ 

(  الٔ اى سػ ااعاس الٌخ٘ل صٌف الؽلإّ 3ْٗضػ العذّد        

 Innerتةةةةالعثشل٘ي ادٓ الةةةةٔ صٗةةةةادج هعٌْٗةةةةح فةةةةٖ  عةةةةو   ثضةةةةح   

Mesocarp 95 2الفرةشج الاّلةٔ هعٌْٗةا توعةذد       ا ار ذفْ د )mm 

  ّكةاى لرشاك٘ةض  هةٌلن الٌوةْ     mm( 26 2تٌ٘وا ععلد الفرشج الصاً٘ح  

لرش .هلرن  150العثشلٌ٘راش٘ش هعٌْٕ ترفْت الرشك٘ض 
-1

( 54 3تض٘وةح    

mm      ّاهِشخ ًرااط الذساعح ذةاش٘ش الرةذاعل تة٘ي الفرةشاخ ّالوعاهلةح  

لرش .هلرن150فرشج الاّلٔ ّالرشك٘ض توٌلن الٌوْ العثشل٘ي ترفْت   ال
-

1
ٗلاؼظ اى عو   ثضةح الرةلاف الةذاعلٖ ٗةضداد     .هلن )22 4( توعذد   

لرةش  .هلرةن 150فٖ الصواس الوعاهلةح ترشك٘ةض   
-1

ّ ةذ ٗعةْد الغةثة لكةْى      

العثةةةشل٘ي ٗغةةةاعذ علةةةٔ اًضغةةةام ّاعةةةر الح الخلاٗةةةا ّ علةةةٔ ذْصٗةةةع         

صةلاترِا ّٗضٗةذ هةي     الل٘فاذالِ٘وْع٘ل٘لْصٗح لعذساى الخلاٗةا ف٘ضلةل هةي   

هشًّرِا ّتالرالٖ ٗغاعذ علٔ اذغا  الخلاٗاا كةزل  ٗؽصةل صٗةادج فةٖ     

ال ثضةاخ   عو   ثضح اللة تاذعاٍ عاسض الصوشج ّذكْى اكصةش عةو  هةي   

الخاسظ٘ح الزٕ ٗؽصةل فِ٘ةا اًخفةا  هةع ذضةذم هشاؼةل الٌوةْ ا تٌ٘ةد         

[ فٖ دساعح ذ شٗؽ٘ح لِا علةٔ الصوةاس الثزسٗةح ّالثكشٗةح صٗةادج فةٖ       4]
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عةةو   ثضةةح اللةةة للصوةةاس الثزسٗةةح ّاى الغةةو  ٗضةةل هةةع ذضةةذم هشاؼةةل       

 الٌوْ 

( ذاش٘ش الوعاهلح تالعثشل٘ي فٖ عو  الرلاف الْع ٖ 3ظذّد  

لصواس ًخلح الروش صٌف    InnerMesocarp mmالذاعلٖ 

 الؽلإّ

 .هعاهلاخ هٌلن الٌوْ العثشلٌ٘ولرن الفرشاخ

لرش
-1  

هرْع  

 الفرشاخ

0 50 100 150 

 95 2 4.22 2.99 60 2 99 1 الاّلٔ

 26 2 2.86 2.64 98 1 55 1 الصاً٘ح

هرْع  

 الوعاهلح

1 77 2 29 3 54 2 82 --- 

RLSD للفرشاخ

0 494 

هلاخللوعةةةةةةةةةةا

0 699 

للرةةةةةةةةةةةةةةةةةةذاعل

0 988 

 cellsTanniferrousعو  ال ثضح الراًٌ٘٘ح

( ذةةاش٘ش الرشاك٘ةةض الوخرلفةةح هةةي العثةةشل٘ي  فةةٖ  4ٗثةة٘ي  العةةذّد         

عةةو   ثضةةح الخلاٗةةا الراًٌ٘٘ةةح لصوةةاس صةةٌف الؽةةلإّ ا ذفْ ةةد الفرةةشج    

  ّهي عةلاد  mm ) 546 0 (الاّلٔ هعٌْٗا علٔ الفرشج الصاً٘ح توعذد

غةةَ ٗلاؼةةظ اى لرشاك٘ةةض هةةٌلن الٌوةةْ العثشلٌ٘رةةاش٘ش هعٌةةْٕ    العةةذّد ًف

لرةش  .هلرن 150ترفْت الرشك٘ض 
-1

  كوةا ذْضةػ   mm( 728 0ار تلة)    

ًرااط ُزٍ الذساعح  ذاش٘ش الرذاعل ها ت٘ي الفرشاخ ّذشاك٘ض هٌلن الٌوةْ  

العثةةةشل٘ي ا ؼ٘ةةةس كاًةةةد الفةةةشّت هعٌْٗةةةح ترفةةةْت   الفرةةةشج الاّلةةةٔ       

لرش .هلرن150ّالرشك٘ض 
-1

  ُّزا ٗفغةش عةثة   mm( 850 0توعذد   (

ًاةةط الصوةةةاس غ٘ةةةش الوعاهلةةةح ّرلةةة  تغةةثة  لةةةح عةةةو   ثضةةةح الخلاٗةةةا   

الراًٌ٘٘ةةح ّكثةةش ؼعةةن الخلاٗةةا ّ لةةح عةةذدُا هضاسًةةح  تالصوةةاس الوعاهلةةح       

ترشاك٘ض هخرلفح هي هٌلن الٌوةْ العثةشل٘ي  ار تٌ٘ةد ًرةااط الذساعةح اى      

هلرةن  لرةش   150ذشك٘ةض  
-1 

ثضةح الخلاٗةا الراًٌ٘٘ةةح   ادٓ الةٔ صٗةةادج عةو     

لكةةةْى العثةةةشل٘ي ٗةةةتعش هةةةي اكروةةةاد ًوةةةْ ًّاةةةط الصوةةةاس ّؼةةةذّز      

 [ 16]ال ٘خْعح هوا ٗغوػ تفرشج ذغْٗت  ْٗلح

 

 

 

 

 

 

 

 ( ذاش٘ش الوعاهلح تالعثشل٘ي فٖ عو  ال ثضح الراًٌ٘٘ح4ظذّد  

mmTanniferrous cellsّٕلصواس ًخلح الروش صٌف الؽلا 

لعثشل٘ي هلرنهعاهلاخ هٌلن الٌوْ ا الفرشاخ لرش.
-1 

هرْع  

 الفرشاخ

0 50 100 150 

 546 0 850 0 533 0 450 0 350 0 الاّلٔ

 392 0 607 0 360 0 333 0 267 0 الصاً٘ح

هرْع  

 الوعاهلح

0 308 0 392 0 447 0 728 ---- 

RLSD 059 0للفرشاخ للوعاهلاخ 

0 084 

119 0للرذاعل  

 Stone cell layerعو   ثضح الخلاٗا الصخشٗح 

( ّظةةةْد  فشّ ةةةاخ هعٌْٗةةةح فةةةٖ  عةةةو   ثضةةةح  5ٗثةةة٘ي العةةةذّد        

الخلاٗةةةا الصةةةخشٗح لصوةةةاس صةةةٌف الؽةةةلإّ الوعاهلةةةح توةةةٌلن الٌوةةةْ      

العثةةشل٘يا ؼ٘ةةةس ذفْ ةةةد الفرةةةشج الاّلةةٔ علةةةٔ الفرةةةشج الصاً٘ةةةح هعٌْٗةةةا   

  اهةا ذشاك٘ةض هةٌلن الٌوةْ العثةشل٘ي فكةاى ذاش٘شُةا         ) µm 83(توعةذد 

لرةةش.هلرةةن150هعٌةةْٕ ترفةةْت الرشك٘ةةض  
-1

هعٌْٗةةا علةةٔ تض٘ةةح الرشاك٘ةةض    

 ّكةةاى للرةةذاعل الو ةةرشك  تةة٘ي الفرةةشج ّالوعاهلةةح   µm (110توعةةذد 

توةةٌلن الٌوةةْ العثشلٌ٘رةةاش٘ش هعٌةةْٕ ترفةةْت   الفرةةشج الاّلةةٔ ّالرشك٘ةةض   

لرش.هلرن150
-1

  ٗعول العثشل٘ي علٔ صٗةادج عةذد   µm(123( توعذد  

الرشك٘ةض ّكةزل  ٗةضداد     الخلاٗا الصخشٗح ؼ٘س ٗةضداد العةذد هةع صٗةادج    

عو  الخلاٗا الصخشٗحاؼ٘س اى الشػ فٖ هشؼلةح الروةاٗض ٗةتدٕ الةٔ     

 [ 17صٗادج فٖ عذد الخلاٗا ّؼعوِا ]

 ( ذاش٘ش الوعاهلح تالعثشل٘ي فٖ عو   ثضح الخلاٗا5ظذّد  

لصواس ًخ٘ل الروش صٌف   µm  ) Stone cell layerالصخشٗح   

 الؽلإّ

 

لرش.هعاهلاخ هٌلن الٌوْ العثشل٘ي هلرن الفرشاخ
-1 

هرْع  

 الفرشاخ
0 50 100 150 

 83 123 90 66 53 الاّلٔ

 65 96 76 53 36 الصاً٘ح

هرْع  

 الوعاهلح

45 60 83 110 --- 

RLSD 18للرذاعل 13للوعاهلاخ 9للفرشاخ 
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هخرلفح هي هٌلن الٌوْ العثشل٘ي علاد فرشج الشػ ( تعت الرر٘شاخ الر شٗؽ٘ح فٖ شواس ًخ٘ل الروش صٌف الؽلإّ الوعاهل ترشاك٘ض 1لْ ؼح   

 4xالاّلٔ ذؽد  ْج ذكث٘ش 

  علاٗا 5 (Outer Mesocarp)  ه٘ضّكاسب عاسظ4ٖ (Stone cell)  علاٗا هرصلثح3 (Hypoderm)  ذؽد الث شج2 (Epidermis) الث شج1

  InnerMesocarp)  ه٘ضّكاسب داعلٖ 6(Tanniferous cells)ذاًٌ٘٘ح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تعت الرر٘شاخ الر شٗؽ٘ح فٖ شواس ًخ٘ل الروش صٌف الؽلإّ الوعاهل  ترشاك٘ض هخرلفح هي هٌلن الٌوْ العثشل٘ي علاد فرشج الشػ الصاً٘ح2لْؼح   

 Outer)  ه٘ضّكاسب عاسظ4ٖ (Stone cell)  علاٗا هرصلثح3 (Hypoderm)  ذؽد الث شج2 (Epidermis) الث شج4x  1ذؽد  ْج ذكث٘ش 

Mesocarp) 5علاٗا ذاًٌ٘٘ح   (Tanniferous cells)6ٖه٘ضّكاسب داعل  InnerMesocarp) ) 
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