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 في .Phoenix dactylifera L دراسة تشريحية مقا رنة لثمار بعض اصناف نخيل التمر
 مرحمة النضج الفسيولوجي 

                              جامعة البصرة-ساجدة ياسين سويد                  مركز أبحاث النخيل

 :-الخلاصة

أجريت دراسة تشريحية عمى ثمار ثلاثة أصناف زراعية من نخيل التمر في مرحمة الخلال ىي 
جمعت من احد البساتين الأىمية في  منطقة شط العرب  محافظة (الميموي ,الخضراوي ,البريم)

 تم  فييا مقارنة الصفات 2011البصرة ممقحة جميعاً بصنف الغنامي الأخضر خلال موسم النمو 
  exocarp and mesocarpالتشريحية لأغمفة الثمرة الخارجية والوسطى 

 تباينت المقاطع النسيجية لثمار  الأصناف المدروسة في اغمب الصفات التشريحية حيث اظير 
بينما exocarp صنف الميموي تفوقا  معنوياً عمى الصنف البريم في معدل سمك الغلاف الخارجي 

لم يختمف الصنف الخضراوي معنوياً عمى الصنفين البريم والميموي في ىذه الصفة لم تختمف 
 بينما اظير الصنف الميموي cuticleالاصناف المدروسة معنوياً في معدل سمك طبقة الكيوتكل 

تفوقاً معنوياً في معدل سمك طبقة البشرة عمى  الصنف الخضراوي وفي معدل سمك  طبقة الخلايا 
 . عمى صنف البريمstone cellالحجرية 

سجمت الدراسة الحالية نوعين من الخلايا في الطبقة الحجرية لغلاف الثمرة الخارجي تختمف في 
خلايا صغيرة متساوية ) stone cellsشكميا وحجميا تبعا لاختلاف الاصناف ىما الخلايا الحجرية 

وىذه (خلايا كبيرة اسطوانية أو أعظمية الشكل )  macro scleriedوالسكمريدات الكبير ة  (الإبعاد
 الطبقة مستمرة في الصنفين االبريم والميموي  وشبة مستمرة في الصنف الخضراوي

تفوق  الصنفان البريم والخضراوي معنوياً عمى الصنف الميموي  في معدل سمك طبقة الغلاف 
ممم ومن  (0.61,0.82,1.13) وكانت القيمة عمى التوالي outer mesocarpالوسطي الخارجي 

التى tanninsابرز الصفات التشريحية في التميز بين الأصناف المدروسة كانت طبقو التانين  
كذلك اختمفت الأصناف المدروسة  معنويا .اختمفت في معدل سمكيا وشكميا باختلاف الأصناف

 لمثمار وقطر وعدد خلايا inner mesocarp (المب )في معدل سمك الغلاف الوسطي الداخمي 
ممم المربع )في vascular bundleواختمفت أيضا في عدد الحزم الوعائية  (ممم المربع )المب في 

 . فيياxylem vessel وقطر أوعية الخشب  (

 المقدمة
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  إحدى أشجار الفاكية التي تعود إلى العائمة النخيمة.Phoenix  dactylifera L تعد نخمة التمر

Arecaceae      والتي تنتشر زراعتيا في العراق وبعض من مناطق الشرق الأوسط 

 ( .1972,البكر)

تستعمل طبيعة الثمرة وشكميا ونوع أغمفتيا أو جدرانيا وبذورىا كصفات تصنيفيو ميمة في عزل 

 لثمرة نخيل التمر  pericarpويتميز الغلاف الثمري  (1982,الموسوي)المراتب التصنيف المختمفة 

 وىو يتكون من صف واحد من خلايا exocarpإلى ثلاث مناطق ىي الغلاف الثمري الخارجي 

البشرة مغطاة بمادة الكيوتكل تمييا طبقة تحت البشرة التي تتميز خلاياىا بتراكم مادة التانين ثم 

 mesocarp إما الغلاف الوسطي  stone cellطبقة الخلايا المتصمبة 

  فيو يشمل معظم حجم الثمرة ويتميز بوجود منطقتين مختمفتين في السمك وطبيعة الخلايا ىما 

  tannins الغلاف الوسطي الخارجي والغلاف الوسطي  الداخمي تفصل بينيما حمقة من خلايا  

 endocarp صف  ويمي طبقو الغلاف الوسطي غلاف الثمرة الداخمي 2-5يتراوح سمكيا بين

 ,خمف)يتكون من صف واحد من الخلايا ويبدو واضح في المراحل الاولى من نمو وتطور الثمرة

2003 ) 

 ومحمد 1979,السعدي وآخرون )يبدأ التميز في أنسجة الثمرة ىذه بعد عمميو التمقيح مباشر

في دراستيما حول التغيرات النسيجية في ثمار نخيل ( 1981)وقد اكد الجراح والعاني  .(1977,

التمر صنف الخضراوي إن منطقة االغلاف الوسطي  الخارجي تتالف  من خلايا برنكيمية  وأخرى 

 كمورنكيمية بينما تتالف الأخرى من خلايا برنكيمية فقط 

  تركز معظم الدراسات السابقة  عمى التغيرات الكيميائية واحياناً التشريحية المرافقة لنمو ونضج 

الثمار لصنف واحد وفي الدراسات الحديثة استخدمت الصفات التشريحية لمثمار في التميز بين 
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التي وجد فييا تباين في معدلات سمك Sakr et al (.2010)الاصناف المختمفة لمنخيل كدراسة 

طبقات الثمرة وعدد صفوفيا في ثمانية اصناف من نخيل التمر فسجل اعمى معدل لسمك الغلاف 

سجل في الصنف البرحي كما (132um) وأقل معدل kubshy في صنف224um))الخارجي 

 واقل kubshyأيضاً في الصنف (1.86mm)سجل اعمي معدل لسمك الغلاف الوسطي الخارجي 

 كذالك تباينت  طبقة التانين في عدد Bint_aishaفي الصنف بنت ايشا (0.37mm)معدل

في الصنف  (1.05mm)في الصنف البرحي إلى (0.24mm)صفوفيا وسمكيا من 

  Samanyالسماني

في دراستيا ان منطقو المب تباينت في عدد خلاياىا وحجميا في ثمار  (2011)أشارت الابريسم  

كذلك اوضح عبدالواحد .صنف الخضرواي تبعاً لمبيئو بين خضراوي بغداد وخضراوي بصرة 

ان صنف المقاح يؤثر معنوياً في اعداد وأقطار خلايا المب في ثمار صنف الحلاوي حيث (2011)

تفوقت الثمار الممقحة بمقاح الخكري العادي معنويا في اعداد واقطار خلاياىا عن الثمار الممقحو 

 . بمقاح الغنامي الأخضر 

نظراً لاىميو بعض الأصناف وعدم شموليتيا في الدراسات التشريحية السابقة فقد استيدف البحث 

اجراء مقارنو تشريحية لممقاطع النسيحية لثمار بعض الأصناف في مرحمة النضج الفسيولوجي و 

 .  تحديد الخصائص التشريحية التي يمكن ان تسيم في تميز وتشخيص ثمار تمك الاصناف 

 

 المواد وطرائق العمل 

 (البريم والميموي والخضراوي)أجريت ىذه الدراسة عمى ثمار ثلاث أصناف من نخيل التمر ىي 

أخذت من احد بساتين شط العرب وبواقع ثلاث أشجار لكل صنف متماثمة في العمر وقوه النمو 
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ممقحة جميعيا  بصف واحد ىو الغنامي الأخضر وبعد جمب الثمار من أماكن تواجدىا إلى 

مختبرات مركز أبحاث النخيل جامعة البصرة  أخذت أجزاء من منتصف الثمرة وأجريت عمييا 

 5ml و70% كحول أثيمي تركيز 90mlمكون من ) .F.A.A في محمولfixingعممية التثبيت 

 ساعة وبعد ان غسمت العينات بكحول أثيمي 24لمدة ( فورمالين 5mlحامض الخميك الثمجي و

لازالة المثبت مررت بسمسمة تصاعدية من الكحول الاثيمي  إلى الكحول المطمق ثم (70%تركيز)

 لمدة نصف ساعة  في كل خميط ثم 3:1و1:1و 1:3نقمت الى خميط من الكحول والزايمين بنسب 

نقمت إلى زايمين نقي لساعتين  بعدىا نقمت  الي خميط منصير من الزايمين  والشمع با حجام 

ساعات ثم تركت في شمع برافين بنفس الدرجة لمدة ليمة 6مْ لمدة  60متساوية في فرن بدرجو حراره 

بعدىا صبت النماذج في مكعبات  شمع البرافين وقطعت . ساعات 6كاممة مع استبدال الشمع بعد 

صبغت العينات بصبغة  .  مايكرومتر 10 بسمك Rotary microtomeبواسطة المشراح الدوار 

ووضع .D.P.Xالسفرانين ثم وضعت في صبغت الاخضر السريع بعدىا حممت با ضافة قطرات من

  .Willey(1971)عمييا غطاء الشريحة بالاعتماد عمى 

 

 

 

 

 التحميل الاحصائي

لتجارب بسيطة    .R.C.B.Dحممت النتائج احصائياً باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 

مكونة من عامل واحد وثلاثة معاملات ىما ثلاث اصناف زراعية من نخيل الثمر وبواقع ثلاثة 
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 عند مستوى .RLSDمكررات لكل صنف قورنت المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي معدل

 (.1980الراوي وخمف الله ) 0.05احتمال 

 النتائج و المناقشة 

أن المقاطع النسيجية لثمار الاصناف المدروسة  (2و1)أظيرت النتائج المشار ليا في الجدولين 

 تباينت في اغمب  صفاتيا التشريحية وعمى النحو الاتي 

   Exocarpالغلاف الخارجي  

وجود اختلافات معنوية بين الاصناف المدروسة في  (1)اظيرت النتائج الموضحة في الجدول 

ممم وبفارق معنوي عن الصنف البريم 9 .150سمك الغلاف الخارجي إذ تفوق صنف الميموي بمغ 

ممم في حين لم يختمف الصنف الخضراوي  معنويا  في ىذه الصفة عن الصنفين البريم 120.1بمغ

  ممم125.1والميموي إذ بمغ 

لم تظير طبقو الكيوتكل فروق معنوية في معدلاتيا بين الأصناف المدروسة وىذا يبدو طبيعيا 

بالنسبة للأصناف التي ليا نفس البيئة فطبقة الكيوتكل تتغاير في سمكيا تبعا لمتغاير البيئي 

 ( ,2008السعدي)

في حين اظير الصنف الميموي فرقاً معنوياً في معدل سمك طبقو البشرة عن الصنف الخضراوي إذ 

ممم و لم يظير فرقاً معنوياً عن الصنف البريم  كذلك لم يختمف الصنفان البريم 12.90وصل إلى و

إذ كان سمك البشرة في كل منيا .والخضراوي عن بعضيما في سمك طبقو البشره 

مايكرومترعمى التوالي إما بالنسبة لطبقو تحت البشرة فيي لم تزد عن خمسة صفوف 11.14,9.42

ولم تقل عن الثلاثة في جميع الاصناف يحتوي الصف الاول منيا عمى ماده التانين ويتميز بخلايا 

سجمت الدراسة الحالية نوعين من الخلايا غير المتجانسة في شكميا  . (2A)متطاولة نوعاً ما لوحة
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  stone cellsوحجميا في الطبقة الحجرية للأصناف المدروسة النوع الأول ىو الخلايا الحجرية 

وىي خلايا شبييو إلى حد كبير بالخلايا البركيمية غير انيا تختمف عنيا بجدرانيا الثانوية السميكة 

إما النوع (2cلوحة )   isodiametricالممكننة وتتميز بكونيا تميل إلى الشكل متساوي الإبعاد 

 و ىي تختمف في شكميا وطوليا تبعا لاختلاف macroscleidsالثاني فيي السكمريدات الكبيرة  

الأصناف  ففي صنفي الميموي و البريم تتميز بشكميا الاسطواني الشبيو بالخلايا العمادية وىي أكثر 

  استطالة في الصنف الميموي مما ىي عميو في الأصناف الأخرى حيث يصل طوليا إلى 

مايكرومتر وبذلك تفوق الصنف الميموي معنويا في سمك الطبقة الحجرية عمى الصنف 96.63

 مايكرومتر وكانت ذات شكل عظمي  77.1البريم الذي لم يتجاوز فيو طول السكمريدات

bone_shape  في الصنف الخضراوي  (2لوحةB)  وصفت السكمريدات  سابقاً بنوعييا

وىي تشكل القسم  (1979)الاسطواني والعظمي  في ثمار نخيل التمر من قبل العاني وصالح

الأكبر من الطبقة المتصمبة إما بالنسبة لاستمرارية ىذه الطبقة فيي في الغالب مستمرة في الصنفين 

إن اختلاف ثمار نخيل التمر .(2)االبريم والميموي وشبو مستمرة في صنف الخضراوي لوحة 

الناضجة فسمجيا في صلابتيا قد يكون من أسبابو  ىواختلاف الثمار في سمك واستمرارية الطبقة 

المتصمبة لغلافيا الخارجي كما إن الطبقة المتصمبة اوالحجرية تختمف في سمكيا و  كثافتيا 

 (Soliman,2006)باختلاف مراحل نضج الثمار ضمن الصنف الواحد من نخيل التمر 

 التغاير في الصفات التشريحية لغلاف الثمرة الخارجي في الاصناف المدروسة (1)جدول 

         

         الصفات المدروسة 

 

       بريم

    

      خضراوي 

   

  ليموي

 قيمه  

R.L.S.D  

P<0.5 

      30.40  150.9           125.1           120.1معدل سمك الغلاف الخارجي 
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 mµالكمي 

 

 mµمعدل سمك طبقة الكيوتكل 

 

  4.71      3.85         2.99        1.92      

 معدل سمك طبقة البشرة 

mµ 

11.14          9.42            12.90        2.42      

 معدل صفوف تحت البشرة  

 

5-3          4-3           5-3          

معدل سمك طبقة الخلايا 

 mµالمتصمبة 

 

77.1          81.21         96.63        17.226    

 وصف طبقة الخلايا المتصمبة

 

  مستمرة تماماً   شبو مستمرة مستمرة 

  mµ  -   مايكرومتر

 

 

 

        

  Mesocarpالغلاف الوسطي   

 وجود فروق معنويو في طبقات الغلاف 2))اثبتت نتائج التحميل الاحصائي والمشار ليا في جدول 

الوسطي  لثمار الاصناف المدروسة اذ تفوق صنف البريم في معدل سمك الغلاف الوسطي 

 ممم كذلك اختمف 1.13))الخارجي عمى الصنفين الخضراوي والميموي  حيث سجل  اعمي معدل لو
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الصنفان الاخران معنويا بتفوق الصنف الخضراوي عمى الصنف الميموي في معدل سمك الطبقة 

 ( . 1A,B,C)ممم عمى التوالي لوحة ( 0.61 إلى0.82)المذكورة من 

إما بالنسبة لطبقة التانين  وىي الطبقة الفاصمة بين الغلاف الوسطي الخارجي والغلاف الوسطي 

الداخمي فقد اظيرت تباين  واضح بين الاصناف المدروسة في سمكيا وشكميا فكانت بأعمى معدل 

في الصنف الخضراوي الذي تفوق معنوياً عمى بقيو الأصناف وبالإضافة إلى كونيا (ممم0.7)ليا 

صف فيي تظير عمى شكل (3-5)تظير بشكل طبقة مستمرة في ىذا الصنف عدد صفوفيا  

( 1Bلوحة )خميو في كل مجموعو  (10-12)مجموعات الى داخل الطبقة يتراوح عدد الخلايا فييا 

 ( 1cلوحة ) ممم 0.5اما في الصنف البريم ظيرت بشكل طبقو مستمرة وصل معدل سماكتيا الى 

ممم وتظير بشكل مجموعات مكونة طبقة  (0.3)إما في الصنف الميموي فيي بأقل معدل ليا 

 ( 1A)متقطعة لوحة 

إن ىذا التفاوت في سمك طبقة التانين يوضح سبب اختلاف ثمار الأصناف المدروسة في نكيتيا 

وطعميا القابض في مرحل الخلال من جية  ومن جية أخرى يوضح تفوق صنف الميموي  في 

مرحمة الخلال بنكيتو عن الصنفين الآخرين  لقمة محتواه من التانين وىذه النتائج تتفق مع 

(2009.)AL_Karusi  et al  التي سجمت اختلافات معنويو بين ثمار بعض اصناف النخيل في 

باختزال طبقو التانين إلى  (2011)ولا تتفق جزئياً مع دراسة عبدالواحد . محتواىا من مادة التانين 

صفين في مرحمة الخلال فطبقة التانين لبعض الأصناف المدروسة في ىذه المرحمة ما زالت تتكون 

 . من اكثر من صفين وقد يعود ذلك الى اختلاف الصنف المدروس 

تباين في سمك الغلاف الوسطي الداخمي لثمار الاصناف المدروسة حيث تفوق  (2)اظير الجدول 

الصنف الميموي معنوياً في سمك ىذه ألطبقو عمى الصنفين الآخرين  والزيادة في سمك ىذه الطبقة 
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في الصنف الميموي تعود إلى زيادة خلاياىا التي تفوق فييا أيضا معنويا عمى صنف البريم  إذ 

خميو في ممم مربع  الواحد وعمى العكس من ذلك نلاحظ إن سمك منطقو المب  310وصمت إلى 

في الصنف البريم يعود إلى تفوق خلايا المب في قطرىا عمى مثيلاتيا في الصنفين الخضراوي 

 . مايكرومتر 118.2والميموي حيث وصل إلى 

إن اختلاف الأصناف قيد الدراسة في عدد خلايا المب  ومعدلات أقطارىا في ىذه المرحمة قد 

يعكس اختلافيا في فعالية اليرمونات النباتية لكل صنف كالاوكسينات  التي تعمل بالتعاون مع 

الجبر يمينات عمى تشجيع الزيادة في أقطار الخلايا ونموىا الطولي إضافة إلى السايتوكاينينات التي 

تشجع الخلايا عمى الانقسام وبما إن الزيادة في قطر خلايا المب وعددىا يستقر في مرحمة الخلال 

فيمكن القول إن سمك الثمرة في الصنف الميموي يعود لزيادة (2011,وبريسم 2011,عبدالواحد )

 .عدد خلايا منطقو المب بينما سمك الثمرة في الصنف البريم يعود لزيادة قطر خلايا المب 

 بين الأصناف  vascular bundleلم تسجل فروق معنوية في معدلات قطر الحزمة الوعائية 

المدروسة بينما لوحظ فرق معنوي في عدد الحزم الوعائية بين تمك الأصناف إذ تفوق الصنفان 

الميموي والخضراوي في عدد الحزم الوعائية في ممم المربع عمى الصنف البريم كذلك اختمفت 

الأصناف في معدل قطر أوعية  الخشب في الحزمة الوعائيو إذ تفوق صنف البريم عمى الصنف 

 مايكرومتر قد يكون 16.4 الميموي في ىذه الصفةحيث وصل قطر الوعاء في الصنف البريم إلى

  مايكرومترفي 5.4  ىذا تعويضا عن قمة الحزم الوعائية عن الأصناف الأخرى بينما لم يتجاوز

 ( .2)الصنف الميموي كما موضح في الجدول 

ان التغاير الحاصل في الصفات التشريحية لثمار الاصناف المدروسة في مرحمة الخلال والمسجمة 

مع ثبوت المؤثرات الميتازينية  والبيئية ربما يعكس الخصوصية الوراثية لكل  (2)و(1)في الجدولين 
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صنف اذ ان ىذه الاصناف عمى الرغم من انيا اخذت من موقع واحد ولنفس المرحمة وممقحو 

جميعيا  بصنف الغنامي الأخضر تباينت تباين  واضح في الكثير من صفات التركيب الداخمي 

لمثمرة والتي كان من أبرزىا  سمك طبقة التانين  وشكميا إن مثل ىذا الصفات يمكن ان تسخر في 

. خدمة  أغراض التصنيف وتستخدم في التميز بين أصناف  نخيل التمر دعما لمصفات المظيرية 

 حيث أعطيت الصفات التشريحية لمثمرة دعما واضحا  Sakr et al(.2010)كما حصل في دراسة 

 . لمصفات المظيرية في التميز بين أصنافا أخرى من نخيل التمر 

 

 

 

 

 

 

 التغاير في الصفات التشريحية لغلاف الثمرة الوسطي في الأصناف المدروسة (2)جدول 

  

 الصفات المدروسة 

 

     

         بريم 

 

    خضراوي 

 

     ليموي 

 

  .R.L.S.Dقيمة 

P<0.5       

معدل سمك الغلاف الوسطي الخارجي 

mm 

1.13          0.82        0.61      0.2        

      mm)) 0.54          0.7           0.3        0.15معدل سمك طبقة التانين 
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 طبقة مستمرة    طبقة مستمرة  وصف طبقة التانين

 ومجموعات 

مجموعات 

 من الخلايا

 

معدل سمك طبقة الغلاف الوسطي 

 mm(المب)الداخمي

2.16          3.16        3.62      0.54      

      76.98        310.2         246           169.8 المربع )ممم)عدد خلايا المب في 

      118.2           91.7         93.1        17.70 ( mµ)معدل قطر خلايا المب 

 معدل قطر الحزمة

 (mµ)      الوعائية

96               

 
81.11       

 
107.3        

 
43.48      

       15         78          84             50 المربع(ممم )عدد ألحزم الوعائية في

      mµ 16.4          15.4         5.4         10.53معدل قطر وعاء الخشب 

 mm-                                                  ممم

 

 

 

 

 

 

  

    

 صنف الميموي
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 صنف الخضراوي

 

     صنف البريم

 التغيرات التشريحية في المقطع المستعرض لثمار الاصناف المدروسة (1)لوحة 

ex-exocarp    om-outer mesocarp    tn-tannins layer    in-inner mesocarp 

 

         صنف الميموي

 

A

 

  



 2012:  السنة 2:  العدد11:مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر                            المجلد

 

70 

 

 

 صنف الخضراوي

 

 صنف البريم

 التغيرات التشريحية في الغلاف الخارجي لثمار الاصناف المدروسة( 2)لوحة 

Cu-cuticle    ep-epidermis    hp-hypodermis    sc-stone cell    csc-cylindrical scleried cell 

  

                   

                             

B 

C 
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 خلايا المب في صنف البريم                                          خلايا المب في صنف الميموي

 

                      

 مقطع طولي لمحزمةالوعائيةفي صنف ا لميموي           مقطع عرضي لمحزمةالوعائية في صنف البريم

 

 الغلاف الوسطي لثمار الاصناف المدروسة (3)لوحة 

 

xv-xylem vessel           ph-phloem 
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 Summary                

          Comparative anatomical study was carried out on three cultivars of 

date palm (Leilwi ,Khadrawi,Bream) at mature stage in one of shaat AL_ 

arab private orchards . Basrah all fertilize by AL-khaname akhdar during 

the growing season 2011. anatomical study included the characters of 

exocarp and mesocarp                                                           

The tissues sections of fruits of cultivars studied are different in must of 

anatomical characters . Leilwi cultivar appeared significant superiority in 

thickness  average of exocarp than Bream cultivars while khadrawi cv. Was 

not differented significantly than cvs . Bream and Leilwi  in this character . 

the studied cvs. have not significant differences in thickness average of 

cuticle layer while Leiwi cv. Appeared assign ificant  superio rity in 

thickness average of  epidermis layer than  khadrawi cv. and in thickness 

average of stone cells layer than Bream cv. The study  recorded two kinds 

of cells in stone layer of exocarp different in shap and size this layer was 

continuous in Leilwi and khadrawi cvs. While in Bream cv. Was  semi 

continuous. Bream and khadrwi cvs. have significant superiority than 

Leilwi cv. In thickness average of outer mesocarp layer the result was 

respectively 1.13,0.82,0.61 mm. the must anatomical features for identify 

studied cv. Were tinnins layer  wich different in  it is thickness average and 

shape  between studied cvs, differented in thickness average of inner-

mesocarp of fruits and diameter  and no. of vascular bundles and diameter 

of xylem vessel. 

 


