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 يالفسلجمقارنة للثمار المصابة بالضرر تشريحية  دراسة 

   لصنف الحلاوي قبل و بعد الضرر خشيمواب       

 وسن فوزي فاضل         ساجدة ياسين سويد          منى عبد المطلب يحيى  

 جامعة البصرة –مركز ابحاث النخيل 

  الخلاصة

في مختبرات مركز ابحاث النخيلل لىلث املار صلنح الحللوص المصلابة  1111الموسم التجربة في اجريت هذه 

لشلجار لولىث مرحىتين مرحىة الرطب قبل الضرر ومرحىلة التملر بعلل الضلرر "ابو خشيم "بالضرر الفسىجي 

بالضلرر الفسلىجي ابلو خشليم لىلث التركيلب التشلريحي لىاملار وقلل اوضلحت بهلح معرفة تأاير الاصلابة نفسها 

اللراسة ان الاصابة بالضرر الفسىجي ابو خشيم له تأاير معنوص لىلث سلمم منط لة ال للح الوسلطي الللاخىي   

 مىلم فلي 1311مىم في الامار السىيمة قبل الضرر اللث  3.3.منط ة الىب ( اذ تباين معلل سمم هذه المنط ة من 

تفللوث امارصللنح الحللوص قبللل الضللرر معنويلان فللي سللمم منط للة  التجربللةالاملار المتضللررة ذ كللذلم اوضلحت ا

مىلم فلي  13.1معللل سلمم منط لة التلانين ملن  انخفضتبعل الضرر اذ نفسه نين وشكىها لىث امار الصنح يالتا

التجربلة مىم في الامار المتضررة ومن الشكل المستمر الث الشلكل المت طل. ذ وللم ت هلر  .13الامار السىيمة الث 

ة التجربلالحالية فروقات معنوية في ب ية الصفات التشريحية الملروسة في كل المرحىتين من الاملار كملا سلجىت 

 Stoneنولين من الخليا السكىرنكيمية في منط ة ال لح الخارجي هما الخليا الحجرية    في كل منهما وجول

cells  والسكىريلات الع مية )    Bone-shaped sclereids  ) 

 .الحلاوي، صنف ، ابو خشيم، الثماركلمات مفتاحية: نخلة التمر، تشريح 
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An experiment was conducted in 2011 season in the  labretories of  D. P. R. C. on 

fruit of ( Al- Hillawi cultivar ) that undergo from aphysiological case of Abu khshem 

( wite-end ) by tow stages ; Alrutab stage before case and Altmer stage after case.on 

the same trees to know the effect of this case (abukhshem) on the anatomical structure 

of fruites . this study also revealed that the case of abukhshem has asignificant effects 

on a thickness of inner mesocarp area .this study shown adefferanses in the thickness 

average of this area from (3.38 ) mm in the fruit before case to (1.99 ) in the fruit 

after case.also this study  appeared that the fruit of Alhelawiicultivarhave a significant 

superiority  before case in the thickness of tannins area and ites shape than the fruit of 
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the same cultivar after case caused allowing of the thickness  average of tannins area 

from (0.61 ) mm in the non cased fruit to( 0.3 )mm in the cased fruit and from 

continuous shape to discontinuos shape . 

_____________________________________________________ 

Key ward: Phoenix dactylifera L., anatomical fruits, white end, Hillawi cultivar. 

 

 

 

 لمقدمةا

ضلرار تصلاب با  .Phoenix dactylifera L التملر لنخيلل في العلراث العليلل ملن الاصلناح الزراليلة  يوجل 

بالضلرر الفسللىجي المعلروح ابوخشلليم    للإصللابةصللنح الحللوص مللن اكالر الاصللناح لرضلان  يعتبلرو فسلىجيه

(وهو من الاضرار التي تؤلص الث ت ىيل نولية وجولة الامار وهلذا الضلرر لبلارة  white endالذنب الابيض 

لن حلوث  تصىب في جزء الامرة ال ريب من ال مل. بحيلث يكلون الجلزء المتصلىب لىلث شلكل حى لة ذات للون 

ل ،الجبلورص وزايل1111فاتح ويحلث لنلما تتحول الامار من مرحىة الرطب الث مرحىة التمر   جاسم وابراهيم 

1112) 

، ويحصل هذا التصىب بسبب توقح نمو الخليا في هذه المنط ة في مرحىلة الرطلب ويسلتمر حتلث مرحىلة التملر

نتيجة لمسببات مرضية   فطريات ، بكتريا، فايروسات( ولا حشرية بلل هلي  تحلث لا ان الاصابة بهذا الضرر 

ذكلر لبلل ذ  ( 1113الجافلة    ابلراهيم الجوية وبشلكل خلاا الحلرارة والريلا   سببها ال روح ةفسىجي  اهرة

وقل تصل هذه النسبة في بعلض السلنوات  % 1.( ان هذا الضرر قل تصل نسبته الث اكار من 1131   الحسين

النمو وتعفير الامار بالكبريت ي ىل من نسبة الاصابة بهلذا  من ماتوالرش ببعض  لتكيسان ا % 1. – 01الث 

 ،الميلر ;1111 ،ابلراهيم واخلرون ; 1111 ،ابلراهيم والجلابرص  الضلرر وف لان لنتلاال العليلل ملن البلاحاين ملنهم

( بلراسة تاايرالاايفون لىلث نسلبة الاصلابة بالضررالفسلىجي ابلو خشليم 1111كما قام جاسم وابراهيم   (.111

 بالاايفون في ت ىيل نسيةالاصابة بالضرروجول تااير معنوص لىمعامىة ولاح ا

( وهللي لبللارة لللن مبلليض ناضللل تحتللوص لىللث نللواة واحلللة محاطللة ب لللح berryان امللرة نخيللل التمللر لبيللة   

( exocarp( اما الجزء الىحمي وهو الذص يؤكل فيتكلون ملن النسليل الخلارجي   endocarpغشااي رقيث هو  

( يىيهلا cuticleبمالة شلمعية تسلمث الكيوتكلل   ة( م طاepidermisبشرة  ح واحل من خليا الويتركب من ص

صللخرية   الخليللا فتحتىلله اليللر مللن ال لللح الخللارجي خ( امللا الجللزء الاhypodermalطب للة تحللت البشللرة   

stone cells )  الوسللطي لامللرة غلللح ابينمللا mesocarp مللن  يتكللونouter mesocarp  وinner 

mesocarp التاينينية( تفصىهما صح من الخليا   Sakr  et al. , 2010 ) 

  epidermis( عند دراسته على عشرة أصناف من نخيل التمر إن معدل سمم  بقةمة Sakr et al ,2010) وجد 

مممايوروميتر  ممف صممنف  25و 02إلممى  Zaghloulمممايوروميتر  ممف صممنف  76و 51يتممراوب بممين   cuticleو

kuboshy  إممما معممدل سممم  بقةممة ،exocarp    مممايوروميتر  ممف صممنف  547 ةممد تممراوب بممينamry  004إلممى 

  kubosshyكمان  مف صمنف   outer Mesocarp، أمما أعلمى سمم  لةقةمة  kuboshy مايوروميتر  مف  صمنف 

و مف مجمال الدراسمات  ملمم.. Bint –Aisha 26.6 بينمما المل سمم  كمان  مف صمنف      ملمم 5671حيث سجل   

( ان تركيب انسجة الجلزء المصلاب  1122لصنح الحلوص ذكر   محمل  التشريحية الخاصة بالثمار المتضررة

اللراسلة هلي ملن طلال. اللراسلات  هلذهفي الامرة يكون مماال لتىم الانسجة في الامار غير الناضجة ويبللو ان 

اسلات ممااىلة فلي هلذا المجلال للذا التشريحية في الامار المتضلررة لىصلنح الحللوص حيلث للم تتلوفر لىباحلث لر
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  ابلو خشليم ( وتتبل. الت يلرات    في هذا البحث ال يام بلراسة تشريحية لىامار المصابة لىضرر الفسلىجي رتاينا ا

 الفسىجية المصاحبة لىامار قبل وبعل الضرر ااناء التحول من مرحىة الرطب الث مرحىة التمر ذ 

 

 المواد وطرق العمل

 جمع العينات

اشجار من الصنح الحلوص مت اربة في العمر والنمو الخضرص من احل بساتين  امار الثة لىث التجرباجريت 

تسعة امار في كل مرحىة خلل موسلم اخذت  منط ة ابو الخصيب لىث مرحىتين  مرحىة الرطب ومرحىة التمر 

ث النخيلل جامعلة البصلرة اخلذت ذوبعل جىب العينات من اماكن تواجلها الث مختبلرات مركلز ابحلا 1111النمو 

 ذ Willy(1971 لخطوات التالية تبعان لطري ةاسم من الجزء المتصىب من الامرة واجريت لىيها  131قط. بطول 

ملل  1ملل فورملالين و 1ر ملن ضل( المح F .A. Aابتلت الاجلزاء الم طوللة ملن الاملار فلي المابلت    ذ1

غسلىت الم لاط. الم سلالة  10لملة  % 21مل من الكحول الاايىي تركيز  11حامض الخىيم الاىجي و

 ااار المابت  لإزالة % 21بكحول اايىي تركيز 

( لمللة سلالة فلي  %11،31،21الاجزاء الم طولة في سىسىة تصاللية ملن الكحلول الاايىلي   تمرر ذ1

 لملة ليىة كامىة م. استبلال الكحول بعل ست سالات  % 111كل تركيز ام الث كحول مطىث 

( لمللة  1:3 , 1:1 , 3:1وضعت النماذج في قناني تحتوص لىث خىليط كحلول مطىلث ا زايىلين بنسلبة    ذ.

لقي ة بعلها وضعت في خىيط من الزايىين  1.لملة لقي ة في كل مزيل ام تركت في الزايىين الن ي  1.

( مْ لملة ارب. سالات الم ن ىلت اللث شلم. البلرافين  1. – 1.حرارة    وشم. البرافين في فرن بلرجة

 الحرارية نفسها ذلرجة ال وتركت لملة ليىة كامىة في

حضر برافين بلرجة الحرارة الساب ة وصب في مكعبات بلسلتيكية خاصلة الم وضلعت النملاذج لاخلل  ذ0

هذه المكعبات بعل ان لىمت ام تركت لتبرل تحت الماء البلارل لمللة ليىلة كامىلة وبلذلم اصلبحت جلاهزة 

 ذلىت طي. 

 

 تامىللة اللم مللرربوضللعها فللي الللزايىين لملللة ليىللة كبوسللاطة المشللرا  اللللوار وروقللت  قطعللت النمللاذج  ذ1

للث الملاء الم طلر الم ا  %11، %21، %31، %11، %111بسىسىة متنازللة ملن الكحلول الاايىلي  

ملل 111غلم فلي  1 بإذابلةلملة خمس لقااث في كل منها بعلها وضعت بصب ة السفرانين   المحضلرة 

لة ذ ملررت الصلب ة الزاال لإزاللةلقي لة ذغسلىت بالملاء الم طلر  1. – 1.من الماء الم طر ( لملة من 

ام وضلعت بعلل ذللم فلي صلب ة   %21،313113111بعل ذلم بسىسىة متصاللة من الكحول الاايىي  

ملل ملن الكحلول الاايىلي المطىلث لمللة  111غم من الصب ة في  131 بإذابةالاخضر السري. المحضرة 

ملرات  اللث نالصلب ة الزااللة الم ملررت بلالزايىةغسىت بعلل ذللم بكحلول مطىلث لازالذاانية  1.-11

( ووضلل. لىيهللا غطللاء  DPXقطللرات   بإضللافةرة وحمىللت بعللل ذلللم لقللااث فللي كللل ملل 1متتاليللة لملللة 

 لملة سالتين ذمْ  1.لث صفيحة ساخنة بلرجة حرارة ا  الشريحة ام ن ىت

بوسللاطة  (1فات التشللريحية الموضللحة فللي الجلللول لرسللت الصلل  وبعللل ان اصللبحت جللاهزة لىفحللا          

    المجهر الضواي 

 

 النتائج والمناقشة

( ان امار صنح الحلوص قبل الضرر تتفوث معنويان غىلث 1تشير نتاال اللراسة الحالية والموضحة في الجلول  

مىلم فلي مرحىلة  3.3.اذ بىل  امار نفس الصنح بعل الضرر في معلل سمم ال لح الوسطي الللاخىي   الىلب ( 

انكماش  وهذا يعول الث ذمىم 1311ة في مرحىة التمر بلم يتجاوز سمم هذه الطب ة في الامار المصا الرطب بينما
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المحتلو  الملااي اانلاء ل سلم ملن هلذه الخليلا نتيجلة ف للان  ,1b, a لوحلة نسليل البرنكيملي لمنط لة الىلب الخليا 

 Benjamin 1975،Mohamad and Shabana 1978 ،El-Hamady et al  الاصلابة بهلذا الضلرر

1982) 

رر لىلث الاملار المتضلررة فلي ضل( تفلوث املار صلنح الحللوص قبلل ال1الجللول   فلي نتاال الكذلم يتضح من 

مىلم وهلذا الفلرث فلي سلمم منط لة التلاينين يعطلي    13.1،.13معلل سمم طب ة التاينين اذ كانت لىث التوالي  

منط لة التلاينين ملن  فانخفلاضوة من املار المرحىلة التلي قبىهلا في مرحىة التمر مذاقان اكار حل المتضررةالامار 

مستمر في الاملار المصلابة كملا موضلح الالواحل غير  خمسة صفوح شبه مستمرة في الامار السىيمة الث الصح

 ملا توصللفلي ملذاقها وهلذا يتفلث  متفاوتلة المصابة والسىيمة ( يجعل كل النولين من الامار b, a 1   الوحةفي 

بوجلول اختلفلات معنويلة فلي محتلو  اصلناح نخيلل  (   ;Al-Khrusi  et al ,2009) Melegy, 2003اليله  

 ذالتمر من مالة التانين

في ب يلة الصلفات الملروسلة بلين الملرحىتين ملن الاملار اذا كلان ( فروقات معنوية 1لم ت هر النتاال في الجلول 

الامار المتضررة  مماال في سمكه وتركيبه لى لح الخارجي في السىيمة  ( لىامار exocarpال لح الخارجي  

 ذ نفسها ( في لراسة ساب ة لىث ال اهرة1121محمل    ما ذكرهوهذا يتفث جزايان م. 

الامار في مرحىة التمر الث هذا التماال في تركيب ال لح الخارجي لىامار الملروسلة  ىبقل يعز  جزء من تص

( التلي تشلكل الجلزء الاكبلر ملن ال للح   Sclereids cellsالخليلا السلكىريلية    فلي الملرحىتين اذ تب لث طب لة

الخارجي محاف ة لىث هياتها بعل التحول الث مرحىلة التملر وهلي احلل انلواس النسليل السلكىرنكيمي الللالم وملن 

تتكلون ملن  لأنهلا(  فلي المصلالر الاخلر    Stone cellsالخطاء تسمية هلذه الطب لة بطب لة الخليلا الحجريلة   

( هما الخليا الحجريلة وهلي تشلبه اللث حلل  1121 صالح ،نولين من السكىريلات اتفاقان م. المصلر   العاني و

تختىح لنها بجلرانها الاانوية السميكة المىكننله وتتميلز بكونهلا تميلل اللث الشلكل  نهااغير لخليا البرنكيميةاكبير 

 macroالكبيلللرة   املللا النلللوس الالللاني فهلللي السلللكىريلاتذ(  Isodiametric scleriedsمتسلللاوص الابعلللال   

sclerides ميلة او اسلطوانية شلبيهة بالخليلا العماليلة لوحلة  وهي تكون ل   d,c1 الحاليلة لتجربةا ت هلر( للم

( فللي المللرحىتين مللن الامللار وهللي تتكللون مللن bundle sheethفروقللات معنويللة فللي قطللر الحزمللة الولاايللة  

 جانلباللث  ( ي لوم فيهلا نسليل الخشلب f,e 1لوحلةوالىحاء محاطة بطب ة من الخليا البرنكيمية  لناصر الخشب 

ضلمن هلذا  ميكانيكية حيث يكسب الامار للامة وقوة ن لران لوجلول لناصلر ميكانيكيلة بو يفةالن ل  فته في وضي

لوحللة كمللا يتضللح مللن  ،ليللة (( والطبيعللة ال اسللية لجلللران العناصللر الناقىللة   ال صلليبات والاو الأليللاحالنسلليل  

 e,1 لىحزمة الولااية في الم ط. الطولي(  هور التاخن الحى ي لاولية الخشب الاانوية. 

فصاله ااناء لمىيةالتحضير وهو يتكون ملن ة الحالية لانالتجربفهو لم يىح  في  Endocarpاما ال لح اللاخىي 

 Soliman (2006)صح واحل من الخليا الص يرة التي يمكن ملح تها في المراحل الاولث من تطور الامرة 

لامللار  الحللزم الولاايللة  تركيبللة الللث بالإضللافة الوسللطي وال لللح اللللاخىيال لللح الخللارجي ان تماسللم خليللا  

اللث  اانلاء التحلولللذص تتعلرض لله الامارا قل يعكس حالله الضلرر الفسلىجيالرطب مرحىة  في صنح الحلوص 

لل في جلران الخليلا ذ ا ان  اهلم حان حلوثمرحىة التمر فمن المفروض في هذه المرحىة والمرحىة التي قبىها 

لىث الامار في مرحىلة الرطلب هلي تكلوين المسلاحات الىينلة بسلبب سىسلىة ملن  تطراالت يرات الفسيولوجية التي 

لال والاانوص لىخىية النباتية حيث يزالابتلااي لىث الموال البكتينية  اللاخىة في تركيب الجلار  تطراالتي الت يرات 

ضلها وبلذلم ت لل صللبة امار في النضل فتصبح الخليا اقل ارتباطا وتماسلكا مل. بعذوبان البكتين كىما ت لمت ال

 ( .111خرون، اشبانة و ;1131جرا  والعاني ، الامار   

( 1111,لبلل الواحلل  ;1111, بريسلمالا (Sakri ,2010; مل. للام التشريحية الحاليلة بشلكل ة تجربتتفث نتاال ال

 للصناح نفسها واخر  لاصناح من النخيل اخر الذين قاموا بلراسة 
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فلي  لا تختىلح فلي مرحىلة التملر  بالضلرر الفسلىجي ابلو خشليم المصلابة  ان الاملارنستنتل ملن التجربلة الحاليلة 

سلو  الاخلتلح فلي  اص للن مراحلل النضلل الاوللث السىيمة فلي مرحىلة الرطلبتركيبها التشريحي  لن الامار 

 وللل صفوح الطب ة التانينيةسمم ال لح الوسطي 

 

 ثمار صنف الحلاوي قبل وبعد الضررالصفات التشريحية المدروسة في بعض (  1جدول )  

 الضرربعل قبل الضرر الصفات الملروسة
R.L.S.D 

0,05>P 

 µ ) 113. 023. 80.35سمم ال لح الخارجي   

 mm) 1311 13. 130سمم ال لح الوسطي الخارجي  

 mm) .3.3 1311 1311 سمم ال لح الوسطي اللاخىي   الىب 

ال لللح الوسللطي اللللاخىي وال لللح  بللين يننيسللمم طب للة التللا

 ((mmالوسطي الخارجي 
13.1 13. 1312 

 نين وشكىهايللل صفوح طب ة التا
. – 1  

 شبه مستمرة

1– 1  

 مت طعة
 

 µ ) 2133 2231 01333سمم منط ة الخليا السكىرنكيمية   

 µ ) 3130 0130 00311قطر الحزمة الولااية   

µ-مايكرون ،  mm-مىم 

             

 



 
 

 
. 

 امار سىيمة                                                           امار متضررة               

                             

b                                                                           a    

                                    

                              

                                                c 

                             

                  f                                                                             حزمة ولاايةe                   

                                   

                

 ( مقاطع مستعرضة لثمار صنف الحلاوي 1لوحة )                                      

 

      Ex-exocarp  om-outer mesocarp  tn-tannins layer ime-inner mesocarp  cu - cuticle 
   

    ep-epidermis    hypodermis     csc-cylindrical scleried cell    bs-bone shaped cell    
xv-xylem vessel    ph-phloem  sc-stone cell                                
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 المصادر العربية 

للراسلات المنلاطث  ذ نخىة التمر شجرة الحيلاة ، المركلز العربلي (1113  ابراهيم ، لبل الباسط لولة ذ 

 صفحة ذ390ااكسال  –الجافة والاراضي ال احىة 

نخيلل تلأاير التعفيلر  (ذ1111 ابراهيم ، لبلل الباسلط للولة ووحيلل ، احملل ماضلي وحاملل ، طاللب العلل 

 11 – ..ا ( 1  1 ،التمر ذ مجىة البصرة لأبحاث نخىة التمر

لمىيلة التكليس فلي بعلض (ذتلااير 1111ل الباسط للولة ،والجلابرص ،خيلر و موسلث للوال، ابراهيم ،لب

-1.(ا1 1الصفات الفسىجية لامار اربعة اصلناح ملن نخيلل التمرذمجىلة البصلرة لابحلاث نخىلة التملر  ،

 ذ1.

الاقىيملي (ذتكنىوجيا زرالة وانتاج نخيل التمر ذالمكتلب 1112الجبورص، حميل جا سم وزايل،لبلالوهاب 

 صفحة ذ111لمن مة الاغذية والزرالة التابعة للمم المتحلة ا 

( ذ تصميم وتحىيل التجلارب الزراليلة ذ 1131الراوص ، خاش. محمول ولبل العزيز ، محمل خىح و   

 مؤسسة لار الكتب لىطبالة والنشر ، جامعة الموصل ذ العراث

( ذ اساسليات لىلم تشلريح النبلات ، الطبعلة        1121العاني ، بلرص لويل احمل وصلالح ، قيصلر نجيلب   

 صفحةذ 130الاالاة ا 

 Phoenix( ذ تأاير اللرش بلالجبرلين فلي اصلابة املار نخيلل التملر   .111المير ، اسامة ن يم جعفر  

dactylifera  1 ،ا  1،( صنح الحلوص بالضرر الفسىجي ابو خشيم مجىة البصرة لأبحاث نخىة التملر 

 ذ 111 – .11ا (

ابوخشلليم  ذ العلقللة بللين الضللرر الفسللىجي (1111 جاسللم ، لبللاس مهلللص وابللراهيم ،لبللل الباسللط لللولة 

في صنح الحلوص ذمجىة البصرة لىعىوم الزراليلة  والم نيسيومومحتو  الامار من الرطوبة والكالسيوم 

 ذ1. – ..ا 1 – (1-1  0، 

لىلث نضلل وصلفات الاملا ر  ذتلاايرالاايفون (1111جاسم ،لباس مهللص ،ولبلالباسلط للولة ابلراهيم ، 

ونسبة الاصابة بالضررالفسىجي ابو خشيم في تمور صنح النخيل الحلوص ذمجىة البصرة لابحاث نخىلة 

 ذ3-1ا( 1  1 ،التمر

ذ الت يرات النسيجية في امرة نخيل الخضراوص فلي العلراثذ 1131جرا ، آمنه ذا النون والعاني بلرصذ 

 ذ1.-12ا (1  1مجىة نخىة التمر ، 

 

ذ امار النخيلل ،  (.111  ذ زايل ولبل ال الر ذ اسماليل سنبل شبانة ، حسن لبل الرحمن ولبل الوهاب 

(  FAOفسىجتها ، جنيها ، تلاولها والعنايلة بهلا بعلل الجنلي ذ من ملة الاغذيلة والزراللة للملم المتحللة   

 ايطاليا  ، روما

الكيميااية والفيزيااية والنسيجية ونشاط بعض الانزيملات  راتالا بعض  (ذ1122 محمل و نوال لبل و 

 ولراسة  اهرة ابو خشيم في تمور الحلوص ذ رسالة ماجستير ، كىية العىوم جامعة ب لال العراث
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 صفحة  011ذ زرالة وانتاج النخيل مطبعة جامعة البصرة  (1111 مطر ، لبل الامير مهلص 

لراسة البصمة الورااية لصنفين من افحل النخيلل التمرذوتاايرل احمهلا (ذ1111لبل الواحل ،ل يل هالص  

جامعللة –كىيللة الزرالللة -فللي الصللفات الفيزياايللة والكيمياايللة لامللار صللنح الحلللوص ،اطروحللة لكتللوراة
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