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 الخلاصة

أجريت  التجربتة الزراعيتة اتي الالتة ال اتبية التابعتتة لمث تة ابثتار كليتة الزراعتة / جامعتة البصترة اتتي 

باستتت دام التصتتميم العاتتوائي  0-كغتتم تربتتة 5تثتتتوي علتت  ( وذلتتب باستتت دام أ تت  2102الموستتم الزراعتتي  

 Silty( بثلاثتة مكترراو واستتعمل  ايتتا تربتة متمنوذة مت  من رتة التارثتة التربتة ال ينيتة الغرينيتة CRDالكامل 

clay)   وتضمن  دراسة تمثير عدة عزلاو م  الف رياو المذيبة للفوسفاو(Aspergillus niger)   والتي عزلت

م  نماذج التربة الممنوذه للدراسة اتي م تبتراو قستم علتوم التربتة والمتوارد المائيتة ا ع صت  العتزلاو الف ريتة 

أاضتلتا كلرتا    ال  الانواع التابعة لتا وانتبرو  كفاءتتا اي إذابة الفوسفاو غير الذائبتة وجاهزيتة الزنتب واستت دم

 اي التجربة الزراعية.

ابواقت   (Aspergillus nigerبتالعزلاو الف ريتة المذيبتة للفوستفاو   او الذرة الصتفراءتم تلريح بذور نب

 P( كغم01ا  01ا  01ا  1وكذلب أضااة السماد الفوسفاتي ال  الا   باربعة مستوياو   ( 0-بذور أ ي  01 

الصتتناعية /  علت  هيةتة ستتماد ستوبر اوستفاو الثلاثتتي وكتذلب اضتيف  الثمتتمة التتي جمعت  متت  مث تة حمتدا  0-هت 

اوأضتي   0-( طت  حمتمة هت  011ا 01ا 1التابعة لمديرية مجاري مثاااة البصرة ال  الا   بثلاثتة مستتوياو  

 السماد النيتروجيني والبوتاسي بمستوياو ثابتة بثسب التو ية السمادية .

( 0-نبتاو ا تي  5وبعتد الانبتاو نفت  البناتتاو الت    بتار(3/0وروي  بماء الثنفيتة حتت  الستعة الثرليتة  

يوما" م  النمو قيس ارتفاع النباو ثم حصدو م  المن رة الرربية مت  ست ح التربتة وجففت  وانتذ و نتتا  01وبعد 

بعد أست راجتا م  التربة بعد الثصاد ثم طث  الجزء ال ضري والجتذري الجذور  الجاف للجزء ال ضري وكذلب

وأظتترو النتتائح حصتو   العنا تر اتي التربتة بعتد الثصتادوقدر ايتما تركيز الزنب والفسفور وكتذلب قتدرو هتذه 

 يتتادة معنويتتة اتتي تركيتتز الزنتتب والفستتفور للجتتزء ال ضتتري والجتتذري عنتتد أضتتااة مستتتوياو م تلفتتة متت  الثمتتمة 

 ومستوياو السماد الفوسفاتي والتلريح بالف رياو المذيبة للفوسفاو مرارنة بالتربة غير المعاملة .

   بذور أ ي ا الذرة الصفراء االتربة ال ينية الغرينية الكلماو المفتاحية:

 2019/9/29، تاريخ القبول:2019/6/25تاريخ تسليم البحث:

 لمقدمةا

التي يثتاج إليتا النباو لاكما  دورة حياته ويجتب ا  يتتوار  الاساسية والمتمةيع  د الفسفور احد العنا ر 

ا اتتي جاهزيتتة الفستتفور .  جتتاهزة لامتصتتان النبتتاو لتتهبالتربتتة بصتتورة  تعتتاني تتترط وستتا العتتراه و جنوبتته نرصتتا

العنا ر الصغرى وذلب لاحتوائتا عل  نسبة عالية م  كاربوناو الكالستيوم وان فتام مثتواهتا مت  المتادة  وبعض

ولا يستتتتفيد منتتته النبتتتاو  متتت  الستتتماد الفوسفاتتتت ي المضتتتاف يثبتتت  اتتتي التربتتتة %51العضتتتوية إذ ا  اكثتتتر متتت  

رستيب اتي التترط الكلستية متا يتعترم الفستفور المضتاف الت  التربتة لعتدة تفتاعلاو كتالامتزا  والت(.0801عوادا(

يؤدي ال  تثويلة ال  مركباو غير ذائبة. ولتلااي نر  الفسفور الجاهزا يضاف السماد الفوسفاتي بكمية كبيترة قتد 

يؤدي ال   يادة تلور التربة  و يادة الكلفة الاقتصادية لذلب اتجه الباحثو  ال  است دام عتدد مت  الاستاليب الثديثتة 

ويمك  ا  تعرف بمنتا عبارة ع  كائنتاو حيتة دقيرتة تملتب الرتدرة علت   يتادة جاهزيتة  للتربة ومنتا التسميد الثيوي

 بعض 

العنا ر المغذية الاساسية اللا مة لنمو النباو مثل النتروجي  والفسفور والبوتاسيوم والكبري  والثديتد  وعترف 

NIIR(2007) لاسمدة الثيوية أنتتا أستمدة طبيعيتة تاتمل علت  لراحتاو ميكروبيتة مثتل الف ريتاو والبكتريتا تعمتل ا

عل  جعل المغذياو متيسترة للنباتتاو. وإ  المفتتوم العلمتي لتتذه العمليتة يرصتد بته تلرتيح التربتة او البتذور بكائينتاو 

 2103*بثث مستل م  رسالة ماجستير للباحث الاو  عام 
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ور النباتيتتة والتتي تعتتد من رتة ناتتاط عتتالي حيتة دقيرتتة تعمتل علتت  تغييتر الكتلتتة الثيويتتة اتي المن رتتة المثي تة بالجتتذ

( والتي تعتد مت  ااضتل ال تره واقلتتا كلفتة اذ تعمتل علت   يتادة جاهزيتة Rhizosphereلاحياء التربة المجترية  

الفسفور  اي التربة التي تعاني نر  الفسفور وبعض العنا ر الانرى الضترورية لنمتو النبتاو ويتؤدي الت   يتادة 

 Tinker,1984  Mahmoud et al.,1985; Pakoviskyاو للنتروجي  و الفستفور  معنوية اي امتصان النب

et al.,1986; . وترليل التلور البيةي  ) 

احتدى الماتكلاو الرئيستة التتي تعتاني  sewage sludgeأ  م لفاو الصرف الصتثي الصتلبة  الثمتمة( 

منتا معام الدو  وهي الناتح النتائي لعملية معالجة مياة الصرف الصثي اي مث او المعالجة الرئيستة اتي المتد  

ا التتتي تاتتكل عبةتتا"كبيرا"عل  البيةتتة وتعمتتل علتت  تلوثتتتا بالاحيتتاء المجتريتتة المرضتتية وبالعنا تتر الثرليتتة مثتتل 

زنتتب والمنغنيتتز وغيرهتتا ا لتتذا اتجتتت  دو  العتتالم التت  استتتعما  هتتذه المتتواد اتتي المجتتا  الر تتان و الكتتادميوم وال

ا كبيتراا بزيتادة  الزراعي كسبيل للت ل  منتتا وبمقتل الاضترار مت  إمكانيتة إع تاء هتذه الم لفتاو  متردوداا إقتصتاديا

  تثستي   تفاتتا الفيزيائيتة انتاجية المثا يل المزروعة ولانتا مادة عضوية تستم اي تثسي  بناء التربة م  نتلا

إ التة المستبباو المرضتية التتي  تنرتل الت  المثا تيل المزروعتة و المعالجتةبعتد  والكيميائية والبيولوجية اوتست دم

. لتذلب يجتب التعامتل مت   (Tsadilas  and Matsi,1995)بتلتب الاراضتي مستببة الامترام للانستا  والثيتوا  

 تا ال  الاراضي الزراعية .هذه الم لفاو معاملة نا ة قبل اضاات

 ا  اضااة الم لفاو العضوية ال  التربة يؤدي ال   يتادة ايجابيتة اتي كميتة الفستفور والنتتروجي  والزنتب

إ  إضتااة  الثمتمة(  .Azenegsh etal., 1997)اتي التربتة   نتيجة  يادة جاهزيتتا والمنغنيز التي يمتصتا النباو

ستتيمد المعتتدني وذلتتب لزيادتتتتا جاهزيتتة العنا تتر المغذيتتة للنبتتاو و يتتادة بمستتتوياو عاليتتة يمكتت  ا  تعتتوم عتت  الت

لتتذلب اتجتتت  هتتذه الدراستتة بتتتدف دراستته تتتمثير التستتميد الثيتتوي ومستتتوياو الفستتفور  الانتتتاج وتثستتي  نوعيتتته ا

الم تلفتتة وم لفتتاو الصتترف الصتتثي الصتتلبة  الثمتتمة( اتتي جاهزيتتة الفستتفور ونمونبتتاو التتذرة الصتتفراء ومستتتوى 

اضتلا عت  ذلتب اانتتا   % 11-51الثممة م  المتادة العضتوية بثتدود  إ  مثتوى نا ر الثريلة اي التربة والنباو.الع

تثتوي عل  كمية معنوية م  العنا ر الغذائية وقد  اد است دامتا اتي الستنواو الانيترة كمصتدر للستماد العضتوي 

يتة ا بين  بعض الابثار ا  الثممة لتا تمثير ايجتابي علت  نمتو النبتاو إذ تعمتل علت   يتادة جاهزيتة العنا تر المغذ

 .  (Hussein et al.,2010)والمواد العضوية اي التربة 

التت  ا  إضتتااة المتتادة العضتتوية التت  التتترط يستت تم اتتي تثستتي  جاهزيتتة  Lerch et al.(1992)أعتتار 

الثا تل مت  تفكتب المتواد العضتوية  2COالعنا ر الغذائية للنباو م  نلا  نفض درجتة تفاعتل التربتة وان تلاه 

هنتا  اهتمتام متزايتد مت   صدر للعنا ر الغذائية وهذا يستتم اتي  يتادة جاهزيتة الفستفور.اضلا" ع  انتا م الثيوي

المزارعي  والباحثي  باست دام الثممة الناتجة م  المعالجة للنباو وذلب بتدف تتدوير المكونتاو ذاو الريمتة الغذائيتة 

   .;Hussein etal.,2010  (Sommers,1977مثل المواد العضوية والفسفور وغيرها م  المغذياو للنباو  

( ا   يادة مستوياو الثممة المضااة الت  التترط الكلستية 2101و حمد   Usmaun et al.(2004)وبي   

سبب   يادة عالية المعنوية اتي الكتاربو  العضتوي المتذاط وحتامض التيوميتب و الفولفيتب والفعاليتاو الثيويتة اتي 

مة المستت دمة اتي دراستتتم لتربتة ذاو مثتتوى متن فض مت  ا  الثمت Hussein et al.(2010)كمتا وجتد  التربة. 

الفسفور وذلب بسبب وجود الثديد والالمنيتوم اتي الثمتمة لترستيب الفستفور وعليته اتا  الاحيتاء المجتريتة الممعدنتة 

وبريستم  Samaras and Tsadilas (1999) ( و0800كتا  لتتا تتمثير اتي جاهزيتة الفستفور .إذ وجتد الثتديثي  

اي كمية الفسفور الجاهز م   يادة مستوى الإضااة م  الثممة مما أدى الت  تثست  نمتو النبتاو وإ  (  يادة 2110 

ا  معاتم الدراستاو تاتير الت  ا   . 0-طت  هت  031 يادة الفسفور كان  عند مستوياو م تلفة م  الثممة تصل إل  

المثتتوى الكيميتتائي للم لفتتاو العضتتوية المضتتااة ومستتتوى الإضتتااة ونتتوع النبتتاو وظتتروف التربتتة تتتؤثر اتتي نمتتو 

النباو النامي ا كما إ  ذوبانية وجاهزية العنا ر الصغرى لكل م  النثاس ا الثديد ا المنغيز والزنت ب تكتو  قليلتة 

ا متا تاتتر عليتتا أعترام نرت  جداا اي الترط الملثية والك لسية وإ  معام النباتاو التي تنمو اي هذه التترط غالبتا

هذه العنا ر ولك  هنالب بعض الأنتلاااو اي أعرام النر  تعتمتد علت  نتوع النبتاو والنستيح النبتاتي ومستتوى 

 Pageالصتتغرى الملوحتتة والتركيتتب الكيميتتائي للامتتلا  وكميتتة كاربونتتاو الكالستتيوم الناتت ة وتركيتتز العنا تتر 

etal.(1981).   أعت ار Samaras and Tsadilas(1999)  التت  وجتتود  يتادة عاليتتة المعنويتتة اتي أنتتتاج التتذرة
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واسترو تلتب الزيتادة  0-ط  ه  051الصفراء وذلب باستعما  مستوياو م تلفة م  الثممه تصل ال  مستوى إضااة 

 ز نتيجت ة لزيت ادة جاهزيت تتا ات ي الت رب      ت ة والممنت وذة ال   يادة كميتة النتتروجي  والف سفت ور والزن ت ب والمن غنيت

 بوساط ة النب او. 

 المواد وطرائق العمل

أجري  التجربتة الزراعيتة اتي الالتة ال اتبية التابعتة  لكليتة الزراعتة / جامعتة البصترة بتتدف دراستة تتمثير التستميد 

الصتثي الصتلبة  الثمتمة( وتتاثير ذلتب اتي نمتو الثيوي اي جاهزية الفسفور اتي التترط المعاملتة بم لفتاو الصترف 

نباو الذرة الصفراء ومثتواها م  العنا ر الثريلة .للثصتو  علت  عتزلاو مثليتة مت  الف ريتاو المذيبتة للفوستفاو 

أجري  عملية العز   لنماذج ترط م تلفة التي حصل عليتا م  من رتة التارثتة  والمدينتة .  استت دم الوستا الغتذائي 

متل مت   5( والمضتاف إليته Martins Medium for fungi  0851Martinاو المذيبتة للفوستفاو لتنمية الف ريت

 K2HPO4  % ) 01   متل مت    01وCaCl2  % )01   الت  الجتنس والنتوع التابعتة لته بدراستة  ا وع صت

تابعتتتة الصتتتفاو المجتريتتتة والبيوكيمياويتتتة اتتتي م تبتتتراو قستتتم وقايتتتة النبتتتاو التابعتتتة لكليتتتة الزراعتتتة وظتتتتر انتتتتا 

حيث لو  المستتعمرة أستود داكت  وذاو ماتتر نات  والكونيتداو كبيترة الثجتم وذاو   Aspergillus nigerللنوع

عكل  ولجاني مثمولتة علت  حوامتل مرستمة بثتواجز اثتم قتدرو كفتاءة العتزلاو الف ريتة اتي إذابتة الفوستفاو مت  

. وقتد انتيترو أكفتم العتزلاو اتي (Raper and Fenell,1965)نلا  قياس ق ر المن رة الافااة حو  المستعمرة  

إذابة الفوسفاو لتلريح البذور واست دم  اي التجربة الزراعيتة. جلبت  الثمتمة وهتي النتائح النتتائي لمعالجتة م لفتاو 

الصرف الصثي الصتلبة مت  مث تة حمتدا  للصترف الصتثي اتي مثاااتة البصترة . و قتد جففت  هوائيتا وطثنت  

لما وقتدرو الصتفاو الفيزيائيتة والكيميائيتة وحفت  جتزء منتتا اتي الثلاجتة لغترم ( م2ون ل   بمن ل سعة اتثاتة  

لغترم اجتراء التثلتيلاو العامتة  )5:0اجراء التثليلاو الثيوية لتا. قدرو ال صائ  الكيميائية بعمتل مستت ل   

                         ( وكما يمتي:0  كما موضثة اي جدو  رقم

 

 يوضح ال صائ  الثممة الكيميائية والثيوية :(0جدو   ال

 التربة الوحداو الصفه
 1.03 _____ (5:0(نسبه pHدرجه تفاعل 

 1.22 0-ديسي سيمنز م (E.Cالتو يل الكتربائي 
 35.5 0-غم م كاربوناو الكالسيوم

 21.02 0-سنتي مو   كغم (CECالسعة التبادلية للايوناو الموجبة 
 225.1 0-كغمغم  المادة العضوية
 00.0 0-غم كغم النتروجي  الكلي
 05.5 0-ملغم كغم  الفسفور الجاهز
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 1 بكتريا الرولو 

 العنا رالثريلة
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 3 01×0.1 الكليأعداد الف رياو 

 3 01×1.8 أعداد الف رياو المذيبه للفوسفاو

 العنا رالثريلة

غم
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مل
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 002 النثاس الكلي
 2025 الثديدالكلي
 *Nd الكادميوم الكلي
 013 المنغنيز الكلي
 051 الر ان الكلي
 000 الزنب الكلي
 النثاس الجاهز

غم
 ك
غم
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-
0
 

0.88 
 0 الثديد الجاهز
 *Nd الكادميوم الجاهز
 2.11 المنغنيز الجاهز
 1.00 الر ان الجاهز
 1.3 الزنب الجاهز

 

كغتتم واستتت دم  بتتذور  5م  اتتي أ تت  بلاستتتيكية ستتعة  2102نفتتذو التجربتتة  نتتلا  الموستتم الزراعتتي 

 .010(  ن  بثور .Zea mays Lالذرة الصفراء  

علتت  هيةتتة ستتماد الستتوبر  0-هكتتتارp( كغتتم 01و  01و 01اضتتي  الفستتفور باربعتتة مستتتوياو   تتفر و  

اذ اضتتي  علتت  داعتتتي   0-هكتتتار Nكغتتم 321( .أْضتتي  الستتماد النتروجينتتي بمستتتوى واحتتد p%20.5اوستتفاو   

ري امتا البوتاستيوم ارتد نلا م  التربتة والداعتة الثانيتة بعتد عتتر مت  الانبتاو مذابتة مت  متاء الت الاول  عند الزراعة

عل  هيةة سماد كبريتاو البوتاسيوم داعة واحدة قبل الزراعة نلا م  التربتة  0-هكتار kكغم 88.0اضيف  بمستوى 

 نل ا م  التربة . 0-(ط  هكتار 011و 01ا كما اضيف  الثممة بثلاثة مستوياو   فر و 

وروي  بمتاء   0-بذرة ا ي  01فاو بواق   رع  بذور الذرة الصفراء الملرثة بالف رياو المذيبة للفوس

يومتا  01وبعتد نمتو النبتاو لمتدة  0-نباو.أ ي  5الثرلية وبعد  الانباو نف  النباتاو ال   الثنفية ال  حدود السعة

م  الزراعة   حا  م  المن رة الرريبتة مت  ست ح التربتة اتي الا تي  واستت رج  جتذور النبتاو لكتل ا تي  

 بعناية كبيرة .

زاء ال ضتترية والجذريتتة بالمتتاء العتتادي اولا ثتتم بالمتتاء المر تتر لا التتة الاتربتتة العالرتتة بتتتا ثتتم غستتل  الاجتت

ساعة حتت  ثبتوو التو   ستجل التو   الجتاف للجتزئي  ال ضتري  00م لمدة  05جفف  بالفر  عل  درجة حرارة 

  اجتراء التثلتيلاو ملم( وحفا  اي اوعية بلاستيكية ال  حتي 0والجذري وطثن  ون ل  م  من ل ق ر اتثاتة  

 الكيميائية الم لوبة.

 النتائح والمناقاة:

( إ  إضتتااة المستتتوياو الم تلفتتة متت  الستتماد الفوستتفاتي  أدو التت  ارتفتتاع معنتتوي اتتي 0يوضتتح الاتتكل  

وأقتل معتد   0-هت Pكغتم  01بتتمثير المستتوى  0-ملغم كغتم88.00تركيز الزنب الكلي اي التربة ا إذ بلغ أعل  معد    

ا أما اتي حالتة تركيتز الزنتب الجتاهز اتي التربتة اكتا  أعلت    0-ه Pعند مستوى  فر كغم  0-ملغم كغم 10.03كا  

 0-هت pعنتد مستتوى  تفر كغتم  0-ملغم كغم 2.55وأقل معد   0-ه pكغم  01بتمثير المستوى  0-ملغم كغم 0.10معد  

.يعزى  يادة جاهزية الزنب  بسبب إضااة السماد المعدني التذي بتدوره ي فتض درجتة تفاعتل التربتة ومت  ثتم يعمتل 

 ( .2110عل   يادة جاهزية العنا ر الصغرى ومنتا الزنب  بريسما
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 تمثير مستوياو السماد الفوسفاتي  اي تركيز الزنب الكلي والجاهز اي التربة بعد الثصاد: (0  اكلال

( اتي تركيتز P<1.15( أ  إضااة المستوياو الم تلفة م  الثممة أدو ال   يتادة معنويتة  2الاكل يتضح م  

بتتمثير المستتوى   0-ملغتم كغتم 011.02الزنب الكلي والجتاهز اتي التربتة وكتا  أعلت  معتد  للزنتب الكلتي  الت  التربتة  

.  0-ملغتم كغتم 18.03التتي بلتغ معتدلتا  ع  معاملة المرارنتة  مت  دو  إضتااة( %30بنسبة  يادة قدرها 0-ط  ه  011

بنستتبة  0-ط .هت  011بتمثيرمستتوى الإضتااة   0-ملغتم كغتتم 5.23وكتا  أعلت  معتد  لتركيتز الزنتتب الجتاهز الت  التربتة 

يعتتزى الستتبب التت    1-ملغتتم كغتتم 0.08عتت  معاملتتة المرارنتتة  متت  دو  إضتتااة( إذ بلتتغ معتتدلتا  % 338 يتتادة  قتتدرها 

م  هذا العنصر وت تل  الكمية م  مكا  ال  أنر حسب نوعية الثممة المضااة وتركيتز عنصتر مثتوى الثممة العالي 

  Hennig etal.,2001).الزن ب ايتا وهذا يؤدي ال    يادة اي كمية الزن ب الكلية اي التربة  
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 تمثير مستوياو الثممة اي تركيز الزنب الكلي والجاهز اي التربة بعد الثصاد :(2  اكلال

( إ  تلريح التربة بالف رياو المذيبة للفوسفاو قتد أثتر معنويتا اتي تركيتز الزنتب الكلتي إذ 3يلاح   م  الاكل  

ملغتم  02.83مرارنة بالمعاملة غير الملرثتة التتي أع ت  معتد   0-ملغم كغم88.20بلغ معد  تركيزه اي الترط الملرثة 

مرارنتة بالتربتة غيتر الملرثتة  إذ  0-ملغتم كغتم 3.50ا أما الزنب الجاهز اي التربة   ارد بلغ معدله للتترط الملرثتة  0-كغم

  CO2العضتوية لت . ويعزى ذلب ال  إ  الف رياو المذيبة للفوسفاو تكو  العديد مت  الاحمتام 0-ملغم كغم 3.13بلغ  

 (.2118التي تعمل عل  نفض  درجة تفاعل التربة وم  ثم  يادة جاهزية العنا ر النادره التميمي ا

 

 تمثير التلريح بالف رياو المذيبة للفوسفاو اي تركيز الزنب الكلي والجاهز اي التربة بعد الثصاد :(3  اكلال

( إ  إضااة مستوياو السماد الفوسفاتي قد أثرو معنويتا اتي تركيتز الزنتب  لمجمتوعي نبتاو 0يوضح الاكل  

بتتمثير المستتوى  0-ملغتم كغتم  020.31الذرة الصفراء ال ضري والجذري ا إذ بلغ أعلت  معتد  اتي الجتزء ال ضتري 

الفوسفاتي اأمتا اتي حالتة تركيتز الزنتب اتي عند عدم إضااة السماد  0-ملغم كغم012.32وأقل معد  كا   0-ه Pكغم  01

 0-ملغتم كغتم 003.02وأقل معد   0-ه pكغم  01بتمثير المستوى  0-ملغم كغم 030.00الجزء الجذري اكا  أعل  معد  

 عند عدم إضااة السماد الفوسفاتي لمعاملة المرارنة.

 

 تمثير مستوياو السماد الفوسفاتي اي تركيز الزنب لمجموعي الذرة الصفراء ال ضري والجذري :(0  اكلال
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( إ  إضااة المستوياو الم تلفة م  الثممة قد أثترو معنويتا اتي تركيتز الزنتب لمجمتوعي نبتاو 5يبي  الاكل  

بتتمثير المستتوى   0-ملغتم كغتم  030.00الذرة الصتفراء ال ضتري والجتذري وكتا  أعلت  معتد  اتي الجتزء ال ضتري 

.وكتا  0-ملغتم كغتم 00.00ع  تربة المرارنة  دو  إضااة الثمتمة( التتي بلتغ معتدلتا  % 02بنسبة  يادة  0-ط  ه  011

بنستبة  يتادة   0-ط .هت  011بتمثيرالمستوى إضااة   0-ملغم كغم 000.58أعل  معد  لتركيز الزنب  اي الجزء الجذري 

.وقتد تعتزى الزيتادة الت  0-ملغتم كغتم 013.00لمرارنة  م  دو  إضااة الثمتمة( إذ بلتغ معتدلتا ع  معاملة ا %02قدرها

مثتوى الثمتمة مت  المتادة العضتوية التتي تتميتز بوجتود الاحمتام العضتوية التتي لتتا الرتدرة علت  مستب الزنتب باتكل 

لامتتزا  والتتدهور ومت  ثتم يستتم م لبي سواء  م  الثممة او الموجود أ لا اي التربة مما يتؤدي الت  ترليتل تعرضته ل

 (.Samaras and Tsadilas,1999اي سد حاجة النباو م  هذا العنصر   

 

 

 

 تمثير مستوياو الثممة اي تركيز الزنب  لمجموعي الذرة الصفراء ال ضري والجذري :(5  اكلال

للفوستفاو قتد أثتر معنويتا اتي تركيتز الزنتب  اتي  ( إ  تلريح التربة بالف رياو المذيبتة0يلاح   م  الاكل ا   

مجموع نباو الذرة الصفراء ال ضري والجذري إذ بلغ معد  تركيز الزنب اي المجموع ال ضتري اتي التربتة الملرثتة  

ا أمتتا اتتي المجمتتوع  0-ملغتتم كغتتم  003.15مرارنتتة بالمعاملتتة غيتتر الملرثتتة التتتي أع تت  معتتد   0-ملغتتم كغتتم 021.00

 022.00مرارنتة بالتربتة غيتر الملرثتة  التتي بلتغ معتدلتا  0-ملغم كغتم033.00معدله اي التربة الملرثة  الجذري ارد بلغ

.وقد يعزى ذلب ال  قدرة العزلاو الف رية المذيبة للفوسفاو والمعزولة مت  من رتة الرايزوستفير علت  إذابتة 0-ملغم كغم

( نتيجة تكو  حوامض الاوكزاليب والستريب وم  ثم  يتادة   2.3-1      الفسفور ونفض قيمة الاس التيدروجيني م 

ويتضح م  هتذه النتتائح أ   يتادة الزنتب اتي المجمتوع  (.Alam et al., 2004جاهزية العنا ر الثريلة ومنتا الزنب  

 ال ضري والجتذري لنبتاو التذرة الصتفراء قتد ترااتل مت  الكميتة الجتاهزة مت  هتذا اتي التربتة وبتتمثير عوامتل التجربتة

 ( .3( والتلريح  عكل 2والثممة  عكل  ( 0الاساسية والمتمثلة بمستوياو الفسفور  عكل 
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لمجمتوعي التذرة الصتفراء ال ضتري تمثير التلريح بالف رياو المذيبة للفوستفاو اتي تركيتز الزنتب   :(0اكل  ال

 والجذري 

 

EFFECTS OF DIFFERENT LEVELS OF SEWAGE SLUDG AND 

PHOSPHATE FERTILIZER AND INOCULATION WITH PHOSPHATE 

DISSOLVED FUNGI ON ZINC ABSORPTION AND  (ZEA MAYS L.) 

GROWTH 

Huda A. Aljanabi      Abd AL-Zahra T. Thaher    Najla J. AL_Amiri 

Soil Science and Water Resources- Agriculture College 

hudaaa979@gmail.comEmail:  

 

ABSTRACT 

The biological experiment was conducted in the green house at the research 

station of Agriculture College in the growing season of 2012 by using plastic pots 

contained 5 kg air-dried soil with randomized design (CRD) with three replications. 

Soil collected from AL-Hartha region, Basrah province. Which type silty 

clay this study was included effects of several strains of fungi dissolve phosphate 

(Aspergillus niger) which isolated from soil samples that use for this study in 

laboratories of the department of soil science and water resource in agriculture 

college of Basrah University. Identified to their types and tested for their efficiency 

in dissolving un-soluble phosphate and zinc availability and select the efficiency 

isolate in inoculation for the biological experiment. 

inoculation corn seeds (Zea mays L.) with strains of fungi dissolve 

phosphate (Aspergillus niger) as (10seeds pot-1) and  added phosphorus fertilizer at 

four levels (0,40,60 and 80kg hr-1 ).as triple  super  phosphorus fertilizer also added  

Sewage sludge which was collected from (Hamdan station for sewage treatment)  
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the pots in the  levels of 0, 60 and 100 ton hr-1 . Nitrogen and potassium fertilizers 

were added to pots at recommended levels. 

pots irrigated with tap water to filed capacity(1/3 bar). Then Plants were 

reduced to five plants per pot. After 60 days shoot and root length was measured 

then harvested near to the soil surface and collected the roots after harvested  and 

dried both shoots and roots and measured the dried weight and after that the shoots 

and roots were grinded and concentrations of P, Zn, were assayed also these 

elements assayed in the soli afters harvested . 

The result showed there was a significant increase in P, Zn, for each shoots 

and roots when added different levels of sewage slug and phosphate fertilizer and 

inoculation with fungi dissolve phosphate in compare with non treated soil.  

Keyword: Aspergillus niger, Zea mays L, P, Zn 
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اتي  العنا تر بعتض ستلوكية اتي التري الميتاه ونوعية الثممة م  مستوياو تمثير . (2110هاعم  ترف ا بريسم

 .العراه ا ادبغد الزراعة اجامعة دكتوراه اكلية أطروحة الصفراء. الذرة وحا ل التربة

(. تمثي ر ملوحة مي اه ال ري ومستوياو الثم مة ا ي بع ض   فاو الترب ت ة الفيزيائيتة 2101حمد ااحمد سلما   

 والكيميائية ونم  و نب او الس بان       خ.رسالة ماجستير ا كلية الزراعة ا جامع ة بغ داد 

لتيم العتالي والبثتث العلمتي ام بعتة جامعتة (. اسمدة ونصتوبة التربتة. و ارة التع0801كاظم ماثوو  عوادا
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