
 اثر الغبار المتراكم في النظم الحيوية والسكان في بيئة محافظة البصرة
 أ.م.د عمي ناصر عبدالله الصرايفي

 كمية التربية لمبنات –جامعة البصرة 

 المقدمة
تعد المحافظة عمى البيئة والنظم الحيوية امراً ضرورياً , إذ ان اغمب المجتمعات باتت اليوم تولي 

لذا فان تموث البيئة يعد أحد أىم المشاكل التي ,  عانتو من اضرار نتيجة التموث البيئياىمية لمبيئة لما 
تعيق التقدم في برامج التنمية في جميع جوانب الحياة, كما يعد أخطر جوانب التنمية التدميرية لمبيئة 

 كالإنسانوية الحية والكائنات الحية بأشكاليا المختمفة التي ىي الضحية الكبرى لمتموث, سواء النظم الحي
في  التأثيروالنبات والحيوان ام النظم الطبيعية كاليواء والماء والتربة , ويمتد تأثير البيئة المدمر ليشمل 

 المناخ وما الى ذلك من انعكاسات بيئية خطيرة.
يعد الغبار احد المشاكل التي تؤدي الى تموث اليواء سواء في عموم العراق ام في منطقة الدراسة 
خاصةً وقد يرجع ذلك لموقع محافظة البصرة ضمن النطاق الجاف وما انتاب المنطقة من تغيرات مناخية 

ى( وفي سرع الى حدوث تغيرات في الخصائص المناخية كارتفاع درجات الحرارة )العظمى والصغر ادت 
الرياح وبالعكس حدوث انخفاض في نسبة الرطوبة الجوية وفي كمية التساقط مما نتج عنو جفاف التربة 
وتفككيا وبالتالي حدوث عممية التعرية , فضلًا عن تغير جنس الاراضي الزراعية التي تعمل عمى تثبيت 

ثر الواض  في زيادة كمية الغبار التربة ومد اليواء بغاز الاوكسجين الى اراض سكنية مما كان لو الا
 بنوعية )العالق والمتساقط( في اليواء. 

( ميكرون وتكون 111- 1تتراوح اقطارىا بين ) الغبار عبارة عن دقائق صغيرة في الحجم 
عمى  ببطيءالاسفنجية او الميفية وعادة ما تستقر  متباينة في الاشكال ما بين الكروية او الصفائحية او

, لذا فان الغبار يعد احد المموثات الرئيسة لميواء لما يحتويو من  (1)تيجة الجاذبية الارضيةسط  الارض ن
مركبات كيميائية خطيرة مدمصة عمى اسط  ذراتو متمثمة بالعناصر الثقيمة والييدروكربونات فضلًا عن 

 البكتريا والفطريات.
 

 اولًا : مشكمة البحث

                                                           
1
, ملحق  25صالح عٌسى خصاف , تأثٌر الغبار المتطاٌر من معمل اسمنت الكوفة على البٌئة المحٌطة , مجلة الهندسة والتكنولوجٌا , المجلد  - 

 32, ص 2002,  2العدد 



 عن السؤال التالي بالإجابةتظير مشكمة البحث 
 ما مدى تأثير الغبار المتساقط فوق محافظة البصرة وبين النظم الحيوية ؟

 ثانياً : فرضية البحث
 تأثير لمغبار المتساقط فوق محافظة البصرة في النظم الحيويةيفترض البحث وجود 
 ثالثاً : اىمية البحث : 

اليواء الا وىو الغبار نتيجة زيادة جاءت ىذه الدراسة لتسمط الضوء عمى احد مظاىر تموث 
 في النظم الحيوية المساحات الحضرية وقمة المساحات المزروعة , فضلًا عمَا ليذا الغبار من اضرار

 وفي مقدمتيا الانسان .
 رابعاً : ىدف البحث

 ييدف البحث الى 
 افظة البصرةفي محوتباينيا الزماني والمكاني دراسة التقدير الكمي والنوعي لممتساقطات  – 1
 فوق محافظة البصرة. دراسة طبيعة جزيئات الغبار الكيميائية والفيزيائية والحياتية المتساقط – 2
وما يرتبط بو من معادن ومركبات كيميائية  اعطاء صورة حقيقة عن واقع ذرات الغبار المتساقط – 3

 وعناصر ثقيمة.
 خامساً : حدود البحث

 الحدود المكانية – 1
في القسم الجنوبي الشرقي من العراق بين دائرتي  بموقع محافظة البصرة الحدود المكانيةتتمثل 

( شرقاً , 482,  37َ 31ً – 462,  43َ 33ً ( شمالَا وقوسي طول )312 16َ 45ً – 292 6َ 21ًعرض )
قار وتطل عمى رأس الخميج العربي يحدىا من جية الشمال والشمال الشرفي تحدىا محافظتا ميسان وذي 

ومن جية الغرب تحدىا محافظة المثنى , في حين يحدىا الخميج العربي والكويت من  ومن الشرق ايران
%( من مساحة العراق البالغة 4015إذ تشكل نسبة ) 2( كم17761بمساحة تبمغ ) جية الجنوب

  (.1خريطة ) 2( كم438317)
 الحدود الزمانية – 2

الى شير تشرين الثاني عام  2119رة بين شير كانون الاول عام يتمثل ىذا الحد بالمدة الزمانية المحصو 
2121. 

 (1خريطة )



 الوحدات الادارية في محافظة البصرة

 
 المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على:

 بيانات غير منشورة 6112ل العامة ، بلدية البصرة، قسم التخطيط والمتابعة، والاشغاوزارة البلديات  جمهورية العراق ،-1
 (ARC GIC 10.5برنامج ) -6

 
 الحدود النوعية – 3



تمثل ىذا الحد بدراسة كمية ونوعية الغبار المتساقط فوق محافظة البصرة , فضلًا عن دراسة   
من حيث حجميا وشكميا وابعادىا عن بعضيا البعض طبيعة ذرات الغبار الكيميائية والفيزيائية والحياتية 

 وبيان اثرىا عمى الانسان.وما يرتبط بو من عناصر ثقيمة 
 سادساً : منيجية البحث

اتبع الباحث اسموب المنيج التحميمي القائم عمى ايجاد التفسير المنطقي الذي يستند عمى اسس 
, وقد استخدم ىذا المنيج في تحميل الغبار بغية ابراز الاختلافات المكانية في نوعيتو ,  منيجية عممية

مي الذي يتم من خلالو عرض البيانات والتي تشكل قاعدة اساس لمتحميل , فضلًا عن استخدام المنيج الك
م اتباع المنيج الاحصائي القائم عمى ايجاد ئج الدقيقة والقريبة الى الواقع ثومن اجل الوصول الى النتا

 العلاقات بين كمية الغبار ونوعيتو.
 سابعاً : طريقة العمل

شير تشرين الثاني  – 2119شير كانون الثاني عام  لممدة من تم جمع الغبار المتساقط شيرياً 
سم إذ تم عمل فتحة في 41سم وارتفاع 25ع اسطوانات بلاستيكية ذات قطر من خلال وض 2121عام 

وىذا يرجع الى ان الانسان  م( عن سط  الارض105سم ووضعت عمى ارتفاع )17الجية العميا بقطر 
انياً الابتعاد عن سط  الارض , وقد وضعت في اقضية ن وثيتعامل مع ىذا الارتفاع في اغمب الاحيا

محافظة البصرة ) قضاء الزبير , ناحية سفوان , قضاء الفاو , مركز محافظة البصرة , قضاء القرنة( 
مام في جميع اجزاء منطقة الدراسة , وقد درست الخواص التركيبية لعينات الغبار المتساقط بغية الال

( SHIMADZU 6000مل جياز خاص نوع )ع( وقد استXRDة السينية )باستعمال تقنية حيود الاشع
( وىي احدى الطرق التي يمكن من خلاليا استخلاص Cu-kàالسينية من نوع ) للأشعةالباعث 

المعمومات وتحديد معممات خمية الوحدة من مواقع القمم وىي تساعد في تفسير نموذج طيف حيود الاشعة 
 (.SEMتشكيل سط  العينات بواسطة جياز المجير الالكتروني الماس  ) م دراسةالسينية, كما ت

جمعت الاسطوانات شيرياً ووزنت كمية الغبار واستخرجت الكمية الكمية لمغبار من خلال تطبيق 
 :(1)المعادلة التالية

TDF=
     

 
  

 حيث تمثل

                                                           
1
كلٌة اسعد شهٌد محمد الحسناوي , دراسة كمٌة ونوعٌة لغبار مدٌنة كربلاء وتقٌٌم قدرة التحمل والمعالجة لبعض النباتات , اطروحة دكتوراه ,  - 

 22, ص 2012التربٌة للعلوم الصرفة , جامعة كربلاء , 



TDF كمية الغبار = 
W1وزن الاسطوانة قبل الجمع = 
W2 بعد الجمع= وزن الاسطوانة 

A  = والتي استخرجت من تطبيق المعادلة الاتية : قاعدة الاسطوانةمساحة 
    ×ð²R 

 حيث تمثل:
 Rنصف القطر = 
 (3014= النسبة الثابتة ) ×

التعرف عمى  و الى المختبرات العممية خارج العراق بغيةوبعد جمع عينات الغبار شيرياً تم ارسال
يو من مركبات كيميائية بين طياتو فضلًا عمًا يحتو  من حيث احجامو واشكالو , الخواص الفيزيائية لمغبار
  في النظم الحيوية. تأثيراتوعناصر ثقيمة سامة ذات 

 كمية الغبار: ثامناً 
 كمية الغبار المتساقط في اسطوانة الجمع – 1

في اسطوانات  ( ان المجموع السنوي لمغبار المتساقط1تبين من خلال النظر في بيانات جدول ) 
( غم/شير , 5016) , ليحتل شير نيسان اعمى كمية من الغبار بمغت /سنة( غم26081الجمع بمغ نحو )

( غم/شير , اما شير تشرين الثاني ومايس فقد سجلا كمية 3083ليحتل شير آذار المرتبة الثانية بواقع )
( غم/شير , في حين تساوى شيري شباط وحزيران بالكمية ذاتيا إذ 2,  2018من الغبار وصمت الى )

 ( غم/شير.182 – 125بين )( غم/شير اما بقية المواقع فقد تراوحت كمية الغبار 1096بمغت )
, ليسجل شير  /سنة( غم7091سجل مركز محافظة البصرة اعمى كمية من الغبار السنوي ) 

( غم/شير , في حين ان 1081( غم/شير وشير حزيران )1029نيسان اعمى كمية من الغبار بمغت )
 – 1034بين ) ( غم/شير وقد تراوحت كمية الغبار في بقية الاشير1077شير تشرين الثاني سجل )

 ( غم/شير , اما قضاء الزبير فقد وصمت كمية الغبار في1075
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
( 2043, ليسجل شير نيسان اعمى كمية غبار بمغت ) /سنة( غم6043اسطوانات الجمع السنوي الى ) 

( 1041 – 1015( غم/شير , في حين تراوح في بقية الاشير بين )1037غم/شير وشير آذار )
 غم/شير.
, ليسجل شير تشرين الثاني اعمى كمية  /سنة( غم4085احتل قضاء القرنة المرتبة الثالثة بواقع ) 

( غم/شير , في حين تراوح في 1056( غم/شير ليتساوى شيري آذار وتشرين الاول )1062من الغبار )
جزء الجنوبي من منطقة الدراسة ( غم/شير , اما ناحية سفوان الواقعة ال1045 – 1023بقية الاشير بين )



, إذ سجل شير آذار اعمى كمية لمغبار  /سنة( غم3086)فقد بمغت كمية الغبار في اسطوانة الجمع 
( غم/شير , في حين تساوى شير مايس 1043( غم/شير وشير نيسان )1053المتساقط بمغت نحو )

, اما في بقية الاشير فقد تراوح  ( غم/شير في كل منيا عمى التوالي1038وتموز بكمية الغابر المتساقط )
 ( غم/شير.1037 – 1019 الغابر بين )

الفاو الواقع في اقصى جنوب العراق والمطل عمى رأس الخميج العربي بكمية من  جاء قضاء 
, ليسجل شير نيسان اعمى كمية في اسطوانات الجمع  /سنة( غم3076الغبار بمغ مجموعو السنوي )

( غم/شير ليحتل شير شباط المرتبة 1062( غم/شير , اما شير آذار فقد سجل )1071وصمت الى )
كمية من الغبار تراوحت بين )  ( غم/شير , في حين بقية اشير السنة سجمت1033غت )الثالثة بكمية بم

 ( غم/شير. 1027 – 1019
 كمية الغبار المتساقط شيرياً فوق المتر المربع الواحد – 2

 (1)لغرض معرفة كمية الغبار المتساقط فوق المتر المربع الواحد تم تطبيق المعادلة التالية
       

               
=𝑫 

 حيث تمثل:
𝑫 شير(2= كمية الغبار المتساقط )غم/م/ 
 )غم( اسطوانة الجمع= وزن الغبار في    
 )سم( اسطوانة الجمع= نق    

المعادلة تم الحصول من خلاليا عمى كمية الغبار المتساقطة فوق المتر المربع الواحد فوق  بقتبعد ان ط  
 ( 2جدول ) /سنة2/م( غم1515096محافظة البصرة والتي بمغ المجموع السنوي )

 
 
 
 
 
 

                                                           
1
, مجلة كلٌة مدٌنة العلم الجامعة ,  2012 – 2002بار المتساقط فً محافظة بابل خلال اعوام محمد ابراهٌم الظفٌري واخرون كمٌات الغ - 

 112, ص 2012,  1, العدد 2المجلد



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

آذار /شير وشير 2( غم/م291031ليسجل شير نيسان اعمى كمية من الغبار المتساقط بمغت نحو )
/شير , اما 2( غم/م117065/شير ,ليسجل شير تشرين الثاني )2( غم/م216065بالمرتبة الثانية إذ بمغ )

 – 71071/شير , في حين تراوح في بقية اشير السنة بين )2( غم/م113013شير مايس الذي سجل )
 ./شير2( غم/م111087
حافظة البصرة سجل اعمى كمية يتض  عند النظر في معطيات الجدول اعلاه ليتبين بان مركز م 
/شير وشير 2( غم/م72097/سنة , ليحتل شير نيسان المرتبة الاولى بنحو )2( غم/م447042بمغت )

, في حين تراوح في  /شير2( غم/م43056/شير وشير تشرين الثاني )2( غم/م45082حزيران بنحو )



فقد حل بالمرتبة الثانية بكمية من  /شير , اما قضاء الزبير2( غم/م42042 – 19023بقية الاشير بين ) 
/شير وشير 2( غم/م136089 /سنة , إذ سجل شير نيسان كمية بمغت )2( غم/م363015الغبار بمغت )

( 22062/شير , اما شير شباط فقد حل بالمرتبة الثالثة )2( غم/م77051آذار المرتبة الثانية )
 /شير.2( غم/م19023 – 8051ر بين )/شير , في حين ان بقية الاشير تراوحت كمية الغبا2غم/م

جاء قضاء القرنة ثالثاً في كمية الغبار المتساقط فوق المتر المربع الواحد بمجموع سنوي وصل  
( 35017/سنة , ليحتل شير تشرين الثاني المرتبة الاولى إذ بمغ الغبار نحو )2( غم/م274034الى )
/شير , اما بقية الاشير فكان 2( غم/م31068) /شير وشيري آذار وتشرين الاول بكمية متساوية2غم/م

 /شير .2( غم/م24045 – 13011الغبار متراوح بين )
( 218036حظيت ناحية سفوان بالمرتبة الرابعة إذ وصل المجموع السنوي لمغبار المتساقط الى ) 
انياً /شير وشير نيسان ث2( غم/م29098/سنة . سجل شير آذار اعمى كمية غبار متساقط بمغت )2غم/م

/شير 2( غم/م21051/شير ليتساوى شيري مايس وتموز بالكمية نفسيا غذ بمغت نحو )2( غم/م24032)
 /شير.2( غم/م21093 – 11075, في حين تراوح بين اشير السنة )

يرتبط قضاء القرنة بعلاقة طردية مع الغبار المتساقط في اسطوانة الجمع مع الغبار فوق المتر  
/سنة , ليسجل شير 2( غم/م212069و في بقية المواقع المدروسة , إذ وصل الى )المربع الواحد كما ى

اما شير شباط فقد  /شير2( غم/م35017/شير وشير آذار )2( غم/م41016نيسان اعمى غبار متساقط )
( 16041 – 9062/شير , في حين تراوح بين اشير السنة بين )2( غم/م18067حل ثالثاً بواقع )

  /شير.2غم/م
  XRD الاشعة السينية الغبار باستخدام تقنيةذرات المرتبطة مع  المعادنتاسعاً : 
يتض  من خلال نتائج تحميل عينات الغبار المتساقط باستعمال تقنية حيود الاشعة السينية الى  

, إذ شكل معدنا  (1( والشكل )3جدول ) انواع من المعادن المكونة لمغبار المتساقط ةوجود وتشخيص ست
مما يعطي مؤشراً الى مدى في كافة المواقع الدراسية  لسايت والكوارتز وجوداً في كل فصول السنةاالك

يشير الى تموث المدينة بغبار الاسمنت وىذا ما اكدتو  تموث المدينة بيذيين المعدنين , فمعدن الكالسايت
وما ينجم عنو من اضرار بيئية فيو المعدن الاساس لمحجر الجيري والرخام ولو ارتباط  (1)احدى الدراسات

بالتجوية الكيميائية بسرعة , بخلاف معدن الكوارتز المقاوم لمتجوية فضلًا عن  يتأثربمشاكل بيئية كونو 

                                                           
1-Ram ,S.S. et al , Physico-chemical characterization of street dust and resuspended dust on plant canopies ,an 
approach for finger printing the urban environment ,Ecological indicators,Elsevier,2014,p336        



مغت اعمى نسبة في , ففي قضاء الزبير ب شيوع انتشاره في الكرة الارضية كما انو فقير بالعناصر الغذائية
( , اما في ناحية سفوان فكانت اعمى نسبة في فصمي 620257,  670664فصمي الشتاء والربيع )

( وفي 370343( وفي قضاء الفاو كانت في فصل الخريف )450177,  49014الصيف والخريف )
سبة ( في حين ان قضاء القرنة سجل في فصل الخريف اعمى ن610562مركز المحافظة سجل نسبة )

 (.520464لممعدن المذكور )
يتبين من خلال الجدول المذكور ان معدن الكوارتز سجل في قضاء الزبير نسبة وجود بمغت  

( في فصل الربيع عند ناحية سفوان , الا انو 310373خلال فصل الصيف لينخفض الى ) (380519)
سجل في مركز المحافظة  ( في فصل الصيف , بينما480835يلاحظ الارتفاع في قضاء الفاو الى )

 ( لمفصل المذكور عند قضاء القرنة.460113)  ( لفصل الربيع410161)
( 210215شكل معدن الجبس وجوداً في ثلاثة مواقع ففي قضاء الزبير شكل نسبة وجود بمغت ) 

( في فصل الشتاء عند ناحية سفوان , في حين يلاحظ وجوده في 20436خلال فصل الخريف , و نسبة )
 (.70535,  150932ي الصيف والخريف عند مركز المحافظة بنسبة وجود )فصم

( في قضاء الزبير خلال فصل الشتاء , 160394يت بنسبة وجود بمغت )حظي معدن الدولوم 
( , وفي قضاء الفاو في فصل 90113نسبة بنحو ) بأعمىبينما ظير في ناحية سفوان في فصل الخريف 

 ( في 40347( , في حين شكل نسبة )80685الصيف بنسبة تركز بمغت )
 (3جدول )

 ( لبعض المعادن في الغبار المتساقط فوق محافظة البصرةnmالنسب المئوية )%( وحجم الذرات )

 كاؤولين فمدسبار يتدولوم الجبس كوارتز كالسايت الفصول المواقع
 حجم الذرة

(nm) 

 قضاء الزبير

 410851 10548 - 160394 - 150369 620257 الشتاء
 420189 - - - - 110919 670664 الربيع
 140976 120241 - - - 380519 290615 الصيف
 230497 - - - 210215 13058 210214 الخريف

 ناحية سفوان

 270883 - 40411 - - 230569 270444 الشتاء
 270718 - 110398 30635 - 310373 380587 الربيع
 270899 - - 50636 - 250588 49014 الصيف
 410596 60636 - 90113 - 250677 450177 الخريف



 قضاء الفاو

 550442 - - 40118 - 350435 330739 الشتاء
 230897 20346 60157 50198 - 360267 320321 الربيع
 560812 - - 80685 - 480835 260312 الصيف
 270791 - 180559 - - 250825 370343 الخريف

 مركز المحافظة
 330264 10917 40686 40347 150932 410161 310471 الربيع
 210782 - 60358 20477 70535 270879 210231 الصيف
 3302411 - 50148 30598 - 330112 610562 الخريف

 قضاء القرنة

 210778 20574 40846 40312 - 460113 290777 الشتاء
 410533 - - - - 270359 380551 الربيع
 210913 - 60121 40774 - 240563 310273 الصيف
 270886 - - 110358   520465 الخريف

 XRDبالاعتماد عمى حيود الاشعة السينية المصدر : 
 
 
 

 المرتبطة مع ذرات الغبار لممعادنالنسب المئوية )%( ( 1شكل )
 قضاء الزبير ( أ)

  

                                                           
 2 , فصل الخرٌف2= فصل الصٌف , 2= فصل الربٌع , 4= فصل الشتاء = 



  
 )ب(ناحية سفوان

  

  
 )ج( قضاء الفاو 

  



  
 )د( مركز المحافظة

  

 

 

 )ه( قضاء القرنة

  



  
 XRDبالاعتماد عمى حيود الاشعة السينية ( 3بيانات الجدول )المصدر: 

شمال منطقة الدراسة فكانت اعمى نسبة وجود في فصل  فصل الربيع عند مركز محافظة البصرة , اما 
 (.110358الخريف إذ بمغت )

لم يسجل الفمسبار نسبة وجود في قضاء الزبير بينما كان في ناحية سفوان خلال فصل الربيع  
( عند فصل الخريف , بينما تكاد تكون نسبة وجودة في 180559( ليرتفع في قضاء الفاو الى )110398)

( لينخفض بقميل جداً في قضاء القرنة وخلال 60358افظة متقاربة إذ سجل فصل الصيف )مركز المح
 (.60121الفصل المذكور ليسجل )

يتض  ان معدن الكاؤولين كانت نسبة وجودة الاعمى في قضاء الزبير في فصل الصيف إذ بمغت  
بنسبة  و فكان ظيوره( , اما في قضاء الفا60636( وفي ناحية سفوان خلال فصل الخريف )120241)
( في حين كان في 10917( في فصل الربيع وفي الفصل نفسو عند مركز المحافظة بنسبة )20346)

 (.20574فصل الشتاء عند قضاء القرنة )
 – 140976يتبين عند الرجوع الى الجدول المشار اليو انفاً ان حجم ذرة الغبار قد تراوحت بين ) 
ر , لتكون حجم الذرة متقاربة جدا  في ناحية سفوان , اما في قضاء ( نانومتر في قضاء الزبي420189

 – 210782( نانومتر وفي مركز المحافظة بين )560812 – 230897الفاو فقد تراوحت بين )
 ( نانومتر.410533 – 210778( نانومتر , في حين كانت في قضاء القرنة قد تراوحت بين 330264
وبالتالي يمكن ليذه الذرات ان تدخل الى  متناىيةً في الصغرن ان حجم الذرات يمما تقدم يتب 

داخل جسم الانسان والبعض منيا يترسب في الحويصلات الرئوية والبعض الاخر يترسب في المجاري 
فضلًا عن بقية  للإنسان صر ثقيمة قد تسبب كثير من الامراضالتنفسية ومما يحمل بين طياتو من عنا

 الكائنات الحية.
 حجم دقائق الغبار عاشراً :



 (1)شرر(-تم حساب حجم حبيبات الغبار استعمال معادلة )ديباي 

   
  

        
 

  
 حيث تمثل :

 (nmمعامل حجم الحبيبات )  = 
 ( ليدف النحاس1.5406Aالسينية ) للأشعةالطول الموجي  = 

 اقصى عرض عند منتصف الشدة    = 
 (0.94-0.9وقيمتو نحو )عامل الشكل او الييئة =   
 زاوية سقوط الاشعة السينية = 

ىي دقائق خطرة نتيجة لصغر حجميا تعد جميع دقائق الغبار المتساقط فوق محافظة البصرة 
( نانومتر في 420189( نانومتر في فصل الصيف الى )140976والتي تتراوح في قضاء الزبير بين )

سفوان فقد سجل فصل الخريف ذرات بمغ حجميا نحو ( , اما في ناحية 3فصل الربيع جدول )
( 270718( نانومتر ليتساوى حجم الذرات في بقية الفصول لكن بفارق قميل جداً إذ تتراوح بين )410596)

اما في قضاء الفاو فقد تراوحت ’ ( نانومتر في فصل الصيف 270899نانومتر في فصل الربيع الى )
الربيع , وفي مركز  ( نانومتر في فصل230897يف الى )( نانومتر في فصل الص560812بين )

( نانومتر في فصل الصيف الى 210781المحافظة سجل فصل الصيف ذرات غبار تراوحت بين )
( نانومتر في 410533( نانومتر في فصل الربيع , في حين ان قضاء القرنة تراوحت بين )330264)

 اء.الشت ( نانومتر في فصل210778فصل الربيع الى )
يتض  مما تقدم خطورة ذرات الغبار المتساقط وما يدمص فوق طياتو من عناصر ثقيمة ذات تثير  

واض  وكبير في النظم الحيوية الحية وفي مقدمتيا الانسان كونيا تدخل داخل جسم الانسان وقسم منيا 
د تصيب الانسان يترسب في المجاري التنفسية والقسم الاخر يصل الى الحويصلات الرئوية وبالتالي ق
 بأمراض خطيرة كأمراض الجياز التنفسي وتميف الرئة فضلًا عن الامراض السرطانية.

 الحادي عشر : شكل ذرات الغبار

                                                           
1- Vinila v.s.,XRD Studies on Nano Crystalline Ceramic Superconductor PbSrCaCuOat Different   Treating 
Temperatures , Crystal Sstructure Theory and Applications (3), 2014,p5    



باستعمال تقنية المجير وتشكيل السط  لمعينات  لغرض الوقوف عمى شكل ذرات الغبار
( 111وبقوة تكبير ) mm( 5091 – 4091وباستخدام مسافة عمل مقدارىا )( SEMالالكتروني الماس  )

Kx ( 11وبفولتية معجمة )kv ( وباستعمال برنامجImag-j وىو احد البرامج التي تستخدم لتحميل )
الصور تحت المجير , إذ يتضمن متوسط مساحة الجسيمات الموجودة لمصورة الظاىرة تحت الماس  

ساقط فوق قضاء الزبير خلال فصل مت, لذا يتبين من خلال صور لذرات الغبار ال( 1صورة )الضوئي 
اما خلال فصل الشتاء فقد ( نانومتر ,22029 – 16022خريف ان عرض ذرات الغبار تراوح بين )ال

بين  وفي فصل الربيع تراوح عرضيا( نانومتر , 49083 – 29023تراوح عرض ذرات الغبار بين )
 ( نانو متر.29074 – 27013( نانومتر , بينما بمغ عرضيا في فصل الصيف )24092 – 19011)

 (1صورة )
 – 26062تراوح عرض ذرات الغبار المتساقط فوق ناحية سفوان خلال فصل الخريف بين ) 
( نانومتر , وفي فصل الربيع 21079 – 15076( نانومتر , وخلال فصل الشتاء تراوح بين )29011
 – 24092( نانومتر , بينما كانت خلال فصل الصيف قد تراوحت بين )21079 – 16044كانت )
 (2صورة ) ( نانومتر.29086
مختمف في قضاء الفاو فكانت خلال فصل الخريف قد تراوحت بين  اظيرت ذرات الغبار بشكل 

( نانومتر , اما في فصل 19049 – 19011( نانومتر , وفي فصل الشتاء بين )21079 – 19068)
 – 15029( نانومتر , بينما كانت في فصل الصيف بين )23011 – 21059ربيع فكانت بين )ال

 (3( نانومتر. صورة )32075
 قضاء الزبٌر( عرض وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق 1صورة )

 فصل الخرٌف

 

 فصل الشتاء

 



 فصل الربٌع

 

 فصل الصٌف

 
 ناحٌة سفوان( عرض وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق 2صورة )

 فصل الخرٌف

 

 فصل الشتاء

 
 فصل الربٌع

 

 فصل الصٌف

 
 (SEMالمصدر : المجهر الماسح الضوئً )

 قضاء الفاو( عرض وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق 3صورة )

 فصل الخرٌف

 

 فصل الشتاء

 



 فصل الربٌع

 

 فصل الصٌف

 
 (SEMالمصدر : المجهر الماسح الضوئً )

( 46013 – 24092بمغ عرض ذرات الغبار المتساقط فوق مركز محافظة البصرة في فصل الخريف )
( نانومتر , في حين كان في فصل الصيف قد تراوح بين 37094 – 32044نانومتر , وفي فصل الربيع )

 (4( نانومتر. صورة )46066 – 29073)
 

 المحافظةمركز ( عرض وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق 4صورة )

 فصل الخرٌف

 

 فصل الربٌع

 
 

 فصل الصٌف          

 
 (SEMالمصدر : المجهر الماسح الضوئً )        

( ان عرض ذرات الغبار بمغ في فصل الخريف عند قضاء القرنة 5يتبين من خلال النظر في صورة )
, اما في فصل الربيع  ( نانومتر36036 – 29011( نانومتر , وفي فصل الشتاء بين )45095 – 26062)



 – 24092( نانومتر , في حين بمغت خلال فصل الصيف بين )37065 – 29011فقد تراوحت بين )
 ( نانومتر.41055

 قضاء القرنة( عرض وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق 5صورة )

 فصل الخرٌف

 

 فصل الشتاء

 
 فصل الربٌع

 

 فصل الصٌف

  
 (SEMالضوئً )المصدر : المجهر الماسح 

 

مما تقدم يتبين ان ذرات الغبار قد اختمفت في اشكاليا عند جميع المواقع المدروسة حسب فصول 
غير منتظمة وغير متجانسة وىذه مرده الى اختلاف مصدر الغبار وتركيبو  بإشكالالسنة وقد ظيرت 

غير منتظمة , إذ غالباً ما يعتمد شكل ذرات الغبار عمى تركيب  بأشكالوعادة ما يكون الغبار الطبيعي 
, بينما راق عادة ما تكون عمى شكل كروي توصفات العناصر المكونة لو , لذا فالدقائق الناتجة عن الاح

تل فيما بينيا , وقد تكون الاشكال الاخرى غير المنتظمة نتيجة الفرز الاولي او بسبب عمميات التك
الى ان دقائق الغبار في العراق ومنطقة الدراسة من ضمنيا ىي دقائق غير منتظمة  (1)اشارت دراسة

الشكل في الغالب مما يعني ان ىذه الدقائق حديثة التكوين وناتجة عن الانشطة الصناعية او من التعرية 
والتي كانت  الريحية لمترب الواقعة بالقرب عمى مقربة من المواقع المدروسة , اما الدقائق كروية الشكل

من  لأكثرعد مصدرىا لان عمميات النقل قميمة جدا  إذا ما قورنت ببقية الاشكال فيمكن ان تشير الى ب  
كم تعمل عمى جعل ذرات الغبار مستديرة وكروية الشكل, كما ان وجود المواد العضوية بين طيات 111
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 بإشكالعض اشكال ذرات الغبار كبير في استحثاث الحساسية , كما ان ظيور ب تأثيرذرات الغبار لو 
 التي تصل الييا. للأنسجةابرية ومدببة تكون خطرة عمى صحة الانسان لما تسببو من خدش 

 :ذرات الغبار المتساقط فوق محافظة البصرةتحديد بعض المعادن الثقيمة في الثاني عشر: 
بعد جمع عينات الغبار وارساليا الى المختبرات العممية خارج القطر تم الحصول عمى شكل   

 المعادن الثقيمةوحجم الذرات فضلًا عن المعادن المرتبطة بيا , وىنا دفع الباحث الى التعرف عمى ابرز 
ي عنصر الزئبق سمية عالية كما ىو الحال ف تأثيراتوذات والبعض منيا لم يدرس سابقاً  الموجودة فييا

 ينيوم والزركونيوم والزرنيخ وغيرىا من العناصر.والسيم
اظيرت نتائج التحاليل المختبرية عمى ذرات الغبار المتساقط الى وجود )ستة عشر عنصر   

لكمي ( تباينت في تراكيزىا حسب المواقع المدروسة وفصول السنة إذ بمغ المعدل ا4كيميائي( جدول )
احتل قضاء  , ppm( 293602المدمصة عمى طيات ذرات الغبار نحو )لعناصر السنوي لتركيز ىذه ا

( 531809القرنة المرتبة الاولى بتركيز العناصر الثقيمة في ذرات الغبار ,إذ بمغ المعدل السنوي نحو )
ppm ( 355902وقضاء الفاو حل ثانياً بواقع )ppm ( 195406بينما قضاء الزبير سجل )ppm  ,

في حين ان ناحية سفوان سجمت معدل  ppm( 187504ليحتل مركز المحافظة المرتبة الرابعة بواقع )
 وىذه العناصر : . ppm( 171706سنوي بمغ )

 (Al) الألومنيوم – 1
يتبين من خلال الجدول المشار , و  ppm( 513609نحو )  للألومنيومبمغ المعدل الكمي السنوي   

لتحتل ناحية سفوان  ppm( 598704دل سنوي سجل في قضاء الفاو , إذ بمغ )اليو اعلاه ان اعمى مع
,  ppm( 494102وقضاء الزبير جاء ثالثاً بواقع ) ppm( 561306المرتبة الثانية بتركيز وصل الى )

عمى  ppm( 419907,  431901في حين سجل في قضاء القرنة ومركز المحافظة معدل سنوي )
 التتابع.

( حسب فصول السنة من خلال النظر في الجدول يتبين ان فصل الربيع Alعنصر )تباين تركيز   
في حين سجل في فصل الصيف عند قضاء  ppm( 1754103في قضاء الفاو سجل اعمى تركيز بمغ )

( 886506, وفي مركز المحافظة عند فصل الخريف وصل الى ) ppm( 1494303الزبير تركيز بمغ )
ppm  ( 855605عند الفصل المذكور انفاً قد بمغ )وفي ناحية سفوان كانppm  ليسجل قضاء القرنة ,

( 64101, اما في بقية الفصول وعند جميع المواقع قد تراوح بين ) ppm( 811803عند فصل الصيف )
ppm  ( 668709الى )في مركز المحافظة عند فصل الصيفppm  في ناحية سفوان خلال فصل
 الشتاء.

 (Asالزرنيخ ) – 2
احتل قضاء القرنة مرتبة الصدارة , إذ بمغ المعدل و  ppm( 2202سجل المعدل الكمي السنوي )  

  ppm( 2605وقضاء الفاو ) ppm( 2807لتسجل ناحية سفوان معدل سنوي ) ppm( 29013السنوي )



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



عمى  ppm( 1104,  1403في حين ان مركز المحافظة وقضاء الزبير قد بمغ المعدل السنوي فييما نحو )
 التتابع.

( فصمياً فيلاحظ ان فصل الخريف في ناحية سفوان قد سجل اعمى القيم وصمت Asتباين تركيز )  
ريف في , اما فصل الخ ppm( 6107, ليحتل فصل الصيف في قضاء القرنة ) ppm( 8905الى )

وفي  ppm( 2108, وقد سجل الفصل نسو في قضاء الزبير ) ppm( 3106قضاء الفاو فقد سجل )
 .ppm( 1701مركز المحافظة كان اعمى تركيز في فصل الربيع )

في قضاء الزبير  ppm( 303تراوح تركيزه في بقية فصل السنة وحسب المواقع المدروسة بين )  
 في قضاء القرنة خلال فصل الشتاء والربيع. ppm( 1806عند فصل الربيع الى )

 (Cdالكادميوم ) – 3
,  ppm( 103بمغ ) الكمي السنوي ( ان المعدل4يتض  من خلال النظر في معطيات الجدول )  

وقضاء  ppm (106احتل قضاء القرنة المرتبة الاولى في تركيز عنصر الكادميوم إذ بمغ المعدل السنوي )
,  ppm( 102في حين سجل مركز المحافظة وناحية سفوان بالتركيز نفسو ) ppm( 104الفاو بتركيز )

 .ppm( 101اما قضاء الزبير فقد جاء اخيراً بمعدل سنوي )
فقد سجل خلال فصل الصيف في تباين تركيز عنصر الكادميوم فصمياً حسب المواقع المدروسة   

ليتساوى مع فصل الصيف في  ppm( 105وفي فصل الشتاء ) ppm( 104قضاء القرنة تركيزاً بمغ )
في حين  ppm( 104قضاء الفاو بالتركيز نفسو , وفي فصل الخريف عند الموقعين المدروسين بمغ )

سجل التركيز نفسو عند فصل الربيع في ناحية سفوان , اما قضاء الزبير فكان اعمى تركيز قد سجل في 
 (.103فصل الخريف بواقع )

في فصمي الربيع والصيف عند قضاء الزبير  ppm( 101السنة بين ) تراوح تركيزه في بقية فصول  
 خلال فصل الربيع عند قضاء القرنة. ppm( 102الى )

 (Coالكوبمت ) – 4
, وتباين في الغبار المتساقط  ppm( 4902( نحو )Coبمغ المعدل السنوي الكمي لعنصر )  

في قضاء الفاو  ppm( 68لتركيزه نحو ) المعدل السنوي حسب المواقع المدروسة , إذ سجل اعمى معدل
, ليحتل  ppm( 6409اما في قضاء القرنة فكان التركيز ) ppm( 6506, وفي ناحية سفوان بمغ تركيزه )

في حين ان مركز المحافظة سجل نحو  ppm( 2401قضاء الزبير المرتبة الرابعة بتركيز وصل الى )
(1501 )ppm. 
( 18602بمغ اعمى تركيز خلال فصل الصيف عند قضاء الفاو ) تباين تركيز الكوبمت فصمياً إذ  

ppm ( 18206لينخفض الى )ppm  عند فصل الخريف في ناحية سفوان , وفي فصل الربيع عند قضاء
 .ppm( 13303القرنة كان التركيز قد وصل الى )



في مركز المحافظة خلال فصل الخريف  ppm( 1103تراوح تركيزه في بقية فصول السنة بين )  
 في فصل الصيف عند قضاء القرنة. ppm( 51الى )

 (Crالكروم ) – 5
, وقد تباين  ppm( 16507يتبين من خلال الجدول السابق ان المعدل السنوي الكمي بمغ )  

( 22201المعدل السنوي حسب المواقع في منطقة الدراسة إذ كان اعمى معدل سنوي في قضاء القرنة )
ppm ( 19207وفي ناحية سفوان )ppm ( 18607وفي قضاء الفاو بمغ تركيز الكوبمت السنوي )ppm  ,

 عمى التتابع. ppm( 11202,  11806في حين كان في قضاء الزبير ومركز المحافظة )
فصمياً تباين تركيز في منطقة الدراسة فسجل فصل الخريف في ناحية سفوان اعمى تركيز في   

, وعند فصل  ppm( 36607ليسجل فصل الصيف في قضاء القرنة ) ppm( 43609الغبار المتساقط )
 – 21704لينخفض عند فصل الشتاء والربيع الى ) ppm( 23301الصيف في قضاء الفاو كان التركيز )

17303) ppm ( 13607, وفي قضاء الزبير سجل في فصل الصيف ) في قضاء القرنةppm. 
في فصل الربيع عند  ppm( 17013تراوح تركيز عنصر الكروم في بقية فصول السنة بين )  

 في فصل الخريف عند قضاء الفاو. ppm( 14201قضاء الزبير الى )
 (Cuالنحاس ) – 6
, وحسب المواقع  ppm( 6105تشير معطيات الجدول الى ان المعدل الكمي السنوي بمغ )  

ليحتل قضاء الفاو المرتبة  ppm( 13106المدروسة كان اعمى معدل سنوي قد سجل في قضاء القرنة )
 ppm( 3403وقضاء الزبير ) ppm( 4909في حين سجمت ناحية سفوان ) ppm( 5209الثانية بواقع )

 .ppm( 3103جل مركز المحافظة تركيزاً بمغ )واخيراً س
, فسجمت اشير الصيف والشتاء والربيع  تباين تركيز عنصر النحاس فصمياً في محافظة البصرة  

عمى التتابع , وفي فصل الخريف في  ppm( 11607,  14105,  18303في قضاء القرنة تركيزاً بمغ )
, وفي قضاء الزبير سجل فصل الشتاء  ppm( 7303,  9103ناحية سفوان وقضاء الفاو بتركيز بمغ )

, في حين تكاد تكون قيم التركيز متقاربة في مركز المحافظة الا ان اعلاىا سجل  ppm( 5202قيماً )
 .ppm( 3604خلال فصل الشتاء )

( 4702في قضاء الزبير خلال فصل الربيع الى ) ppm( 709تراوح تركيزه في بقية الفصول بين )  
ppm .في القضاء نفسو في فصل الخريف 

 (Feالحديد ) – 7
,  ppm( 31727اظيرت نتائج التحاليل المختبرية ان المعدل الكمي السنوي لعنصر الحديد بمغ )  

 ppm( 7196302وتباين المعدل السنوي حسب الاقضية فسجل قضاء القرنة اعمى معدل سنوي بمغ )
, ومركز المحافظة بمعدل  ppm( 4378407سنوي )ليحتل قضاء الفاو المرتبة الثانية بمعدل 



(1511109 )ppm  في حين ان الجزء الجنوبي من منطقة الدراسة والمتمثل بقضاء الزبير وناحية سفوان
 عمى التتابع. ppm( 881903,  1481209فكان المعدل السنوي )

ة اعمى تركيز الخريف في قضاء القرنيتبين ان تركيز العنصر قد تباين فصمياً فسجل فصل   
اما  ppm( 7891508ليسجل الفصل نفسو في قضاء الفاو تركيزاً بمغ ) ppm( 16917206وصل الى )

وفي ناحية سفوان  ppm( 2541105في مركز المحافظة فكان اعمى تركيز قد سجل في فصل الربيع )
(1918901 )ppm ( 14511, في كان التركيز في قضاء الزبير نحو )ppm في فصل الشتاء. 
في قضاء الزبير عند فصل  ppm( 7141تراوح تركيز عنصر الحديد في بقية الفصول بين )  

 في قضاء القرنة عند فصل الشتاء. ppm( 4684101الصيف الى )
 (Hgالزئبق ) – 8
تشير نتائج التحاليل التي اجريت عمى الغبار المتساقط فوق محافظة البصرة الى ظيور عنصر   

, وقد تباين المعدل السنوي لتركيز ىذا العنصر  ppm( 104الزئبق , فكان المعدل السنوي الكمي نحو )
 ppm( 105, وقضاء الفاو بمعدل سنوي ) ppm( 108فكان اعمى معدل سنوي في قضاء القرنة إذ بمغ )

في ان قضاء  ppm( 103وناحية سفوان بمعدل ) ppm( 104اما مركز المحافظة فكان بمعدل سنوي )
 .ppm( 1015الزبير قد سجل اقل المعدلات السنوية بمغت )

حسب المواقع المدروسة , إذ بمغ اعمى تركيز خلال فصل  فصمياً تباين تركيز عنصر الزئبق  
,  104وفي قضاء القرنة خلال فصمي الصيف والربيع ) ppm( 106الخريف في قضاء الفاو بواقع )

101 )ppm ( 101وخلال فصل الربيع في مركز المحافظة إذ بمغ )ppm  اما في ناحية سفوان فقد ,
عند فصل الربيع , في حين ان قضاء الزبير كان تركيز الزئبق فقط في فصل  ppm( 109سجل تركيزاً )
جل الفصول الاخرى تركيزا  يذكر , وتراوح تركيزه في بقية فصول السنة ولم تس ppm( 102الخريف بواقع )

 .ppm( 105 – 101بين )
 (Mgالمنغنيز ) – 9
اتض  من نتائج التحاليل المختبرية ان المعدل السنوي الكمي لعنصر المنغنيز في عينات الغبار   

, وقد تباين المعدل السنوي حسب المواقع المدروسة فكان اعلاىا قد  ppm( 49705المتساقط بمغت )
, وناحية سفوان  ppm( 53901وقضاء الفاو بتركيز ) ppm( 69308سجل في قضاء القرنة إذ بمغ )

 .ppm( 36404في حين كان في مركز المدينة ) ppm(  37509,  48109وقضاء الزبير بتركيز )
لمواقع المدروسة إذ سجل فصل الخريف في قضاء القرنة والصيف تباين تركيزه حسب الفصول وا  

عمى  ppm( 711,  75303,  79801( بمغت )Mgاعمى قيم في عنصر )والقرنة في قضاء الزبير 
, في حين كان في مركز محافظة  ppm( 67809, وفي قضاء الفاو كان في فصل الخريف ) التتابع

ع , اما في ناحية سفوان فكان فصل الصيف ذو تركيز خلال فصل الربي ppm( 48709البصرة نحو )
 .ppm( 51105مرتفع وصل الى )



في فصل الربيع عند  ppm( 6602تراوح تركيز عنصر المنغنيز في بقية فصل السنة بين )  
 في فصل الربيع ايضاً عند قضاء الفاو. ppm( 55106قضاء الزبير الى )

 (Niالنيكل ) – 11
, وقد تباين المعدل السنوي حسب مواقع الدراسة  ppm( 11105بمغ المعدل السنوي الكمي نحو )  

لتحتل ناحية سفوان ثانياً بواقع معدل وصل  ppm( 14102فكان عمى اشدىا في قضاء القرنة إذ بمغ )
, في حين كان المعدل  ppm( 12106, اما قضاء الفاو فكان بمعدل سنوي ) ppm( 12806الى )

 ppm( 4909,  5404اً بين مركز المحافظة وقضاء الزبير إذ بمغ فييما نحو )سنوي يكاد يكون متقاربال
 عمى التتابع.

اما حسب الفصول المدروسة فكان اعمى تركيز قد سجل في فصل الصيف عند قضاء الفاو   
(22203 )ppm ( 21502وفي فصل الخريف عند ناحية سفوان بواقع )ppm  قضاء وفصل الربيع في

ومركز المحافظة  ppm( 6704, اما في قضاء الزبير فكان في فصل الشتاء ) ppm( 16303القرنة )
 .ppm( 6607عند فصل الربيع )

في فصل الربيع عند قضاء  ppm( 3401تراوح تركيزه في الفصول الاخرى حسب المواقع بين )  
 في الفصل المذكور عند قضاء الفاو. ppm( 9608الزبير الى )

 (Pbالرصاص ) – 11
واقع م, وقد تباين المعدل السنوي حسب ال ppm( 26013شكل المعدل السنوي الكمي تركيزاً بمغ )  

, وفي ناحية سفوان ومركز المحافظة فيكاد يكون  ppm( 7406المدروسة , فشكل قضاء القرنة معدل )
, في حين كان في قضاءي الفاو والزبير بواقع )  ppm( 1402,  1404المعدل السنوي متقارباً بواقع )

1202  ,1108 )ppm. 
ليحتل فصل الشتاء  ppm( 16607فصمياً شكل فصل الصيف عند قضاء القرنة تركيزاً بمغ )  

, وفصل الخريف في ناحية سفوان سجل تركيزاً بمغ  ppm( 5303,  6103والربيع في القضاء المذكور )
(3901 )ppm ( 2207لمحافظة كان اعمى تركيز في فصل الربيع قد وصل الى ), وعند مركز اppm  ,

, في حين كان في فصل الخريف في قضاء  ppm( 2107وعند فصل الصيف في قضاء الفاو بواقع )
 . ppm( 1607الزبير بواقع )

في  ppm( 2ل السنة وحسب المواقع المدروسة بين )و تراوح تركيز عنصر الرصاص بين فص  
 في فصل الخريف عند قضاء القرنة. ppm( 17فصل الربيع عند قضاء الزبير الى )

 (Sالكبريت ) – 12
( ليتض  بان المعدل السنوي الكمي لعنصر 4ول )ديلاحظ من خلال الرجوع الى بيانات الج  

, وقد تباين تركيز المعدل السنوي حسب الاقضية والنواحي  ppm( 751708الكبريت قد سجل )
, ليحتل  ppm( 1421908مدروسة في محافظة البصرة , إذ كان اعلاىا قد سجل في قضاء الزبير )ال



( 618707, وقضاء القرنة بمعدل سنوي ) ppm( 887106تركيزاً بمغ معدلو السنوي )مركز المحافظة 
ppm ( 538501, في حين كان في ناحية سفوان ذات تركيز بمغ )ppm اىا اما في قضاء الفاو فكان ادن

 .ppm( 331609إذ بمغ )
( فصمياً حسب مواقع الدراسة فيتض  من الجدول اعلاه ان فصول قضاء Sتباين تركيز عنصر )  

وفصل  ppm( 2217708الزبير سجمت اعلاىا , ليسجل فصل الخريف تركيزاً مرتفع جداً وصل الى )
, وفي ناحية سفوان سجل في فصل  ppm( 1551106الربيع في القضاء المذكور قد سجل تركيزاً )

, وفي مركز المحافظة كان اعمى تركيز قد سجل في فصل الصيف بواقع  ppm( 1414708الخريف )
(11131 )ppm ( 735803, وعند قضاء القرنة كان في فصل الصيف )ppm  في حين كان في ,

 .ppm( 611406فصل الخريف في قضاء الفاو بواقع )
في  ppm( 61609الفصول الاخرى والمواقع المدروسة قد تراوح بين ) كان تركيز الكبريت في  

 في فصل الربيع عند قضاء القرنة. ppm( 593303فصل الصيف عند قضاء ناحية سفوان الى ) 
 (Seالسيمينيوم ) – 13
( 202شكل ىذا العنصر معدل سنوي كمي في عيانات الغبار المتساقط فوق محافظة البصرة بمغ )  

ppm تباين تركيز المعدل السنوي حسب مناطق الدراسة فكان اعلاىا في قضاء القرنة إذ سجل  , وقد
(303 )ppm ( 208, وقضاء الفاو بواقع )ppm ( 206وناحية سفوان )ppm  اما قضاء الزبير ومركز ,

 .ppm( 105,  106المحافظة فكان المعدل السنوي )
فصمياً تباين تركيز السيمينيوم حسب المواقع المدروسة , إذ كان اعمى قيم قد ظيرت خلال فصل   

وفي الفصل نفسو عند قضاء القرنة إذ كان ذا تركيز  ppm( 9014الصيف في قضاء الفاو بواقع تركيز )
(803 )ppm ( 605, وعند ناحية سفوان في فصل الخريف بواقع تركيز )ppm مى , في حين كان اع

, وفي مركز المحافظة سجل فقط  ppm( 303تسجيل قد ظير في فصل الصيف في قضاء الزبير بمغ )
 .ppm( 105في فصل الشتاء )

في فصل الصيف عند ناحية سفوان , الى  ppm( 107تراوح تركيزه في بقية فصول السنة بين )  
(208 )ppm .في فصل الخريف في قضاء القرنة 

 (Snالقصدير ) – 14
, وقد تباين المعدل  ppm( 601ل عنصر القصدير معدل سنوي كمي في عينات الغبار بمغ )سج  

لتحتل ناحية سفوان  ppm( 903السنوي حسب المواقع المدروسة فكان اعلاىا قد ظير في قضاء القرنة )
فاو , في حين جاء قضاء ال ppm( 601وقضاء الزبير بمغ المعدل السنوي فيو ) ppm( 602ثانياً بواقع )

 .ppm( 209ومركز المدينة بواقع ) ppm( 503بتركيز بمغ المعدل السنوي )
( حسب فصول السنة في محافظة البصرة إذ سجل فصل الصيف في قضاء Snتباين تركيز )  

 ppm( 1609ليحتل فصل الخريف في ناحية سفوان تركيز بمغ ) ppm( 1807القرنة اعمى تركيز بمغ )



بينما فصل  ppm( 608,  1501سجل في قضاءي الزبير والفاو تركيزاً ) في حين ان الفصل المذكور
 .ppm( 402الربيع في مركز المحافظة سجل )

في قضاء الزبير عند  ppm( 104تباين تركيزه في بقية الفصول ضمن المنطقة المدروسة بين )  
 ( في قضاء القرنة خلال فصل الخريف.604فصل الربيع الى )

 (Znالخارصين ) – 15
,  ppm( 334014يتبين من خلال معطيات الجدول اعلاه ان المعدل السنوي لمخارصين بمغ )  

 ppm( 71205وقد تباين سنوياً في عينات الغبار إذ بمغ اعمى معدل سنوي في قضاء القرنة بواقع )
وقضاء الزبير  ppm( 25909) وناحية سفوان ppm( 26406ليسجل قضاء الفاو معدل تركيز سنوي )

(22101 )ppm ( 18406في حين ان مركز المحافظة بمغ المعدل السنوي نحو )ppm. 
اختمف تركيز العنصر سنوياً بين اجزاء المنطقة المدروسة فكان اعلاىا قد سجل في فصول   

عمى التتابع , وفي  ppm( 58509,  68303,  1275قضاء القرنة )الصيف , الربيع , الشتاء( إذ بمغ )
, في حين كان في ناحية سفوان قد ظير  ppm( 37105قضاء الفاو كان اعلاىا في فصل الصيف )

( 28604, بينما سجل فصل الربيع في المركز معدل بمغ ) ppm( 37404اعمى تركيز في فصل الشتاء )
ppm . 

تراوح تركيز عنصر الخارصين بين فصول السنة الاخرى بين ادناىا في فصل الصيف عند   
 في قضاء الفاو عند فصل الربيع. ppm( 346الى ) ppm( 11303ركز بواقع )الم
 (Zrالزركونيوم ) – 16
حسب الاقضية , وقد تباين معدلو السنوي  ppm( 2504بمغ المعدل السنوي الكمي ليذا العنصر )  

وقضاء الفاو  ,ppm( 4205والنواحي لمنطقة الدراسة فكان اعمى تركيز قد سجل في قضاء القرنة )
(2805 )ppm ( 2202, بينما الجزء الجنوبي من منطقة الدراسة قد سجل معدل بمغ في ناحية سوان )

ppm ( 17وفي قضاء الزبير )ppm ( 1309, في حين كان المركز )ppm. 
, وفصل الربيع في قضاء الفاو جاء  ppm( 5803فصمياً سجل فصل الصيف في قضاء القرنة )  

( 4203,  4607لتعاود فصول قضاء القرنة الربيع والشتاء بتراكيز وصمت الى ) ppm( 5108بتركيز )
ppm ( 2908, اما فصل الربيع في ناحية سفوان فقد سجل اعمى تركيز بمغ )ppm  وفصل الربيع في

( 25في حين ان فصل الخريف في قضاء الزبير ) ppm( 2508المركز قد وصل معدل التركيز الى )
ppm . 

( 2601الى )( في فصل الصيف عند مركز المحافظة 303تركيزه في بقية الفصل بين )تباين   
ppm .عند فصل الخريف في ناحية سفوان 

في النظم  ضارة تأثيراتالمعادن الثقيمة في النظم الحيوية والسكان من خلال احداث  تأثيريتجمى   
حيوية الحية كالإنسان والنبات والحيوان , الحيوية الطبيعية كاليواء والماء والتربة فضلًا عن النظم ال



إذ ان ليذه من خلال دخول ذرات الغبار الى داخل جوف الانسان تكمن في الصحة العامة  فالتأثيرات
الذرات قابمية عمى اختراق الجياز التنفسي بالتالي يمكن لمشعيرات الرئوية التخمص من الذرات ذات 

كثيراً  تتأثرلا  فإنيا( مايكرون 101الاصغر من )ان الذرات و ( مايكرون 105الاحجام الاكبر من )
تدخل الى الرئة وتخرج مع الزفير في حين ان الذرات بين ىذين  فإنيابالجاذبية الارضية وبالتالي 

وىذا واض  من خلال  (1)تصل الى عدة سنين البقاء لمدة قداختراق اعماق الرئة و  فبإمكانياالحجمين 
لًا عمَا تسببو من تشوىات جنينية , لذا التي تم التطرق الييا سابقاً, فضالصغر  في المتناىيحجم الذرات 

 :(2)فان سمية العناصر الثقيمة من حيث المبدأ تعود الى اربع أليات اساس
في الجسم الحي مما يسبب تعطيل  للأنزيماتتمثل ىذه المعادن روابط مستقرة مع المراكز الفعالة  – 1

 الجزيئات التي توجو تفاعلات التمثيل الغذائي.
توضع المعادن الثقيمة عمى غشاء الخمية ومستقبلاتيا مما يغير من بنيتيا وتركيبيا ويسبب إعاقة  – 2

( والمواد العضوية الضرورية لمحياة كالبروتينات والسكريات …, Cl ,K ,Naانتقال الشوارد )
ربوىيدرات وغيرىا ومنعيا كمياً من الانتقال من والى الخمية مع احتمال ارتباط العنصر الثقيل مع والكا

( وغيرىما من المركبات الفسفورية التي تمد الجسم بالطاقة مما ATP ,ADPمجموعة الفسفور لكل من )
 ينجم عنو اعاقة عممية الاكسدة في الجسم.

الموجبة الضرورية في عمميات الايض الغذائي كالامتصاص  تدخل المعادن الثقيمة مع الايونات – 3
 والنقل والخزن والتحمل , فالكادميوم مثلًا يجد ممر لمعمميات الايضية ويستبدل الكالسيوم في العظام.

عمى الشرايين , فيسحب الجسم الكالسيوم  التأثيريمكن لممعادن الثقيمة ان تزيد حموضة الدم وبالتالي  – 4
الدم , لذلك فان المعادن السامة تييَا بشكل اكبر الشروط التي تؤدي  PHيساعد عمى اعادة من العظام ل

الى التياب الشرايين والانسجة فيتم سحب الكالسيوم الى المنطقة كحاجز ليغطي المنطقة الممتيبة من 
 الوعاء الدموي ولكن ذلك يخمق تصمباً في الشرايين وانسداداً مبكراً ليا وىذا يقود الى نخر في العظام.

العنصر السام عمى الكمية والتركيز إذ كمما زاد تركيز العنصر كمما كان  تأثيرمما تقدم يرتبط   
فالزئبق مثلا  يكون قاتلًا بكميات قميمة جداً , كما يرتبط بالحالة الفيزيائية ضرره عمى الكائن الحي اكبر 

لو الى الدم الي يقوم بنقمو المادة السمي لممادة غالباً لا يظير الا بعد وصو  التأثيرلممادة السامة إذ ان 
السامة الى بقية اعضاء جسم الكائن الحي , كما يرتبط ايضاً بطريقة دخول العناصر السامة فتارة تدخل 

وتارة تدخل عبر ممتحمة العين واخرى تكون عبر الجمد الا ان اىم  سامة عن طريق الاستنشاقالمواد ال
يتم امتصاص جزء منو عبر الغشاء المخاطي في الفم والمري طريقة لدخول تمك المواد ىي عبر الفم ف

والمعدة الا ان الجزء الاكبر الممتص يكون عبر الامعاء الدقيقة , فضلًا عن ان سرعة الامتصاص تكون 
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ليا دور كبير في سرعة وصول المواد السامة الى داخل جسم الكائن , فكمما كان امتصاص المادة السامة 
,  سمَي اكبر تأثريكون عال في الدم والانسجة بالمقابل يكون طرحو بطيء كان لممادة  سريعاً اي التركيز

فضلًا عمَا يرافق المواد السامة من مواد اخرى تكون ذات تأثرات ضارة وبالتالي ينجم عنو تراكم ليذه 
 المواد السامة في داخل جسم الكائن الحي.

,  نسان مما ينجم عنو العديد من المشاكل الصحيةتمتاز العناصر الثقيمة بالتراكم داخل جسم الا  
في جسم الانسان مثلًا ينجم عنو فشل الانجاب واعتلال دماغي وفقر الدم  فعنصر الرصاص عند زيادتو

فصلًا عن تثبيط تركيب الييم , كما يمكن لمرصاص ان يتراكم في صفائ  النمو الموجودة في العظام وفي 
مباشرة مع الكالسيوم للارتباط بمواقع امتصاص البروتينات في الغشاء الكمى , كما يظير لو منافسو 

المخاطي المعوي مسبباً تنخر ونزف وتقرح في المعدة والامعاء الدقيقة مع استمرار التعرض لو ولفترة 
, كما ان التعرض المستمر لمرصاص يؤدي الى  طويمة , فضلًا عمَا يسببو من سرطان الدم الممفاوي

ى الذكاء والتيور , فضلًا عمَا يسببو من حالات الاجياض وقمة الخصوبة وتغير انخفاض مستو 
عنصر النيكل من خلال  تأثيراليرمونات واضطرابات في الدورة الشيرية وتأخر سن البموغ , كما يظير 

( فضلًا عن 3نانوغرام/م 1احداث الاصابة بسرطان الجياز التنفسي نتيجة لتعرض تركيز لمنيكل تجاوز )
الامراض السرطانية والقمبية وارتفاع ضغط , كما تسبب سمية الكادميوم  (1)سرطان الرئة والجيوب الانفية

( من خلال تراكمو DNAعمى ايض الحمض النووي ) تأثرينجم عن زيادة تركيز عنصر الزرنيخ و  الدم,
ة اليضمية , كما يمكن والطحال والجياز العصبي فضلًا عن القنا في انسجة جسم الانسان كالكبد والكمية

, وينتج عن زيادة  ان يترسب في الانسجة الغنية بالكرياتين كما ىو الحال في الاظافر والشعر والجمد
 تركيز عنصر الحديد تشمع الكبد ويمكن ان يكون احد الاسباب المؤدية الى الامراض السرطانية.
من  تأثراً تؤدي زيادة عنصر الزئبق عمى تطور الدماغ لذا فان مرحمة التطور الجنيني ىي الاكثر 

خلال وصول ىذا العنصر الى الجنين من دم الام عبر المشيمة عن طريق الام الحامل والحاوية عمى 
واضطرابات , كما يعد السيمينيوم احد العناصر السامة والذي ينجم عنو فقدان الشعور  عنصر الزئبق

 .(2)معدية ومعوية وامراض متوطنة
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