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Study of the effect of Fusarium dimerum on fruits of date palm                    
( Phoenix dactylifera L.) fruit drop of sayer cultivar and the 

effect of chemical fungicide and propolis on the infection 
 

 Phoenixفي تساقط ثمار نخیل التمر  Fusarium dimerumدراسة تأثیر الفطر 
dactylifera L.  صنف السایر وتأثیر بعض المبیدات الفطریة ومادة الــPropolis 

 في الحد من الإصابة
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 الخلاصـــــــــة 
 Fusarium وتشخیص الفطرحیث تم عزل  2011أجریت ھذه التجربة في منطقة شط العرب في محافظة البصرة لعام 

dimerum  السایر ویعد ھذا أول تسجیل للفطر  لمرض تساقط ثمار نخیل التمر صنف اً مسببباعتبارهF.dimerum   في
% 74.67على زیادة شدة الإصابة بمعدل F.dimerum محافظة البصرة . أظھرت نتائج اختبار شدة الإصابة مقدرة الفطر

 % ، وان أفضل درجة حرارة لنمو15.55للشماریخ المصابة مقارنة بالشماریخ الغیر ظاھر علیھا أعراض إصابة . إذ بلغت 
ملم على التوالي . وبینت  88.34و  90.00، إذ بلغ معدل النمو ألشعاعي للفطر  °م30تلتھا درجة حرارة  °م25الفطر كانت 

ملم ، كما أوضحت نتائج التشریح  5.5نتائج التجربة  قابلیة الفطر على إفراز أنزیم السلیلیز إذ بلغ حیز النشاط الأنزیمي 
في أنسجة الشماریخ  F.dimerumاھر علیھا أعراض إصابة ) إلى تواجد جراثیم الفطر النسیجي للشماریخ ( مصابة وغیر ظ

المصابة ووجود تحلل لجدران الخلایا مقارنة بالأنسجة الغیر ظاھر علیھا أعراض إصابة . وأظھرت نتائج التجربة إلى تأثیر 
% مقارنة بمعاملة المقارنة إذ بلغ 78.6و 52.5الفطر في نسبة تساقط ثمار نخیل التمر صنف السایر إذ بلغ معدل نسبة التساقط 

% في مرحلتي الحبابوك والجمري على التوالي . أثبتت التجربة أن لمبید البنلیت الفعالیة 9.2ة المئویة للتساقط معدل النسب
باعتباره مستخلصاً كحولیاً   propolis% وان استعمال مادة الـ91.11العالیة في تثبیط النمو ألشعاعي للفطر بنسبة تثبیط بلغت 

 ل .%  قد ثبط نمو الفطر بالكام30بتركیز 
 

Abstract 
 An experiment was conducted at Shatt Al-Arab region – Basrah province during the growing 

season of (2011) . Fusarium dimerum was isolated and identified as a pathogenic cause of date 
palm fruit dropping disease , it was the first record . Results of pathogencity test showed that, the 
fungus caused a disease in percent of (74.67%) on the strand compared with (15.55%) for the 
healthy strand. Results also explained that the optimal temperature of growth was( 25 ºC) 
followed by (30 ºC) , the radial growth were (90 and 88.34 mm). respectively.The study revealed 
the capability of the fungus for producing cellulose , the enzyme activity zone was( 5.5mm) .The 
study of infected and non infected tissues elucidate the incidence of the fungus of F. dimerum in 
infect strand tissue and cause a cell wall degradation compared to healthy tissues. The dropping 
fruit percentage was affected by F.dimerum , it was( 52.5 and 78.6%) compared to control 
treatment which was ( 9.2%) . It was also found that the fungicide benlate inhibited the raided 
growth of the fungus in a percent of ( 91.11 %) , whereas  propolis when used as alcoholic 
extract in concentration of 30% reduced the full growth of the pathogenic fungus . 

 

 المقدمة 
 

ویعد العراق الموطن الأصلي لنخلة التمر  Arecaceaeإلى العائلة النخیلیة  .Phoenix dactylifera Lتعود نخلة التمر 
) . وبالرغم من توفر الظروف الملائمة 1المناسبة لزراعة النخیل من حیث المناخ الاستوائي ووفرة الرطوبة ( ظروفلتوفر ال

نتاج نخیل التمر فیھا متدنیة مقارنة بدول العالم لزراعة وإنتاج النخیل في دول الوطن العربي من ملائمة المناخ والتربة إلا إن إ
على الأسالیب التقلیدیة وعدم كفاءة استخدام الموارد  دالأخرى ومن أسباب ذلك ضعف الأداء في العملیات الزراعیة والاعتما

 ) . یبلغ 2طن العربي (الزراعیة وتعرض نخیل التمر للإصابة بالعدید من الآفات والأمراض التي تحد من إنتاج نخیل التمر في الو
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) . تعد مسببات أمراض النخیل وخاصة الأمراض 3كغم من الثمار سنویا ( 100معدل أنتاج نخلة التمر البالغة إلى ما یزید عن

 Mauginiella scattaeالفطرمرض تعفن الطلع  المتسبب عن مثل الفطریة والتي تؤثر بصورة مباشرة على أنتاج نخلة التمر 
 .  )Fusarium spp.  )4سي للمرض وقد تشترك معھ بعض أنواع الجنس المسبب الرئی

 90من فطریات التربة الممرضة للنبات سجل في أنواع مختلفة من الترب ویصل نمو الفطر إلى  F.dimerumیعتبر الفطر
بلون ابیض في بدایة النمو ثم  PDAتكون مستعمرة الفطر على وسط  ºم 2 ± 25أیام من التحضین على درجة حرارة  8 فيملم 

الماكروكونیدیا شبیھة بالحوامل المولدة للكونیدات  . یتحول إلى لون رمادي إلى ابیض مخضر، ینتشر المایسیلیوم بشكل ھوائي
مة أو الكونیدات مقس . صغیرة غیر حادة النھایة منحنیة أو قدمیة الشكل الحوامل الكونیدیة منفردة أو بشكل سلسلة متعددة الأوجھ

عزل الفطر من .  )6 ،5( مایكرون 16.5 -12.0مایكرون وطول  3-2من الخلایا أبعادھا بعرض  3-2غیر مقسمة  قد تصل إلى 
) . سجل الفطر في تركیا على أوراق 7مختلفة من الترب الزراعیة والصحراویة في أوربا وإفریقیا وأمریكا واسیا واسترالیا ( أنواع

) . وعزل الفطر من أوراق نبات البطاطا 8بشكل تبقعات صفر إلى بنیة اللون ( )Solanum tuberosum( نبات البطاطا
S.tuberosum  ) إن الفطر 9في أمریكا واسترالیا فقد بین (F.dimerum  یسبب تبقعات على أوراق نبات البطاطا لنفس الصنف

ولعدم وجود دراسات  أیام من المعاملة . 9في البیت الزجاجي بعد معاملة أوراق نبات البطاطا براشح الفطر وظھور الأعراض بعد 
 وتشخیص لعزل تجربةلمرض تساقط ثمار نخیل التمر، جاءت ھذه ال اً مسبببأعتباره  F.dimerumرسابقة للفط

ومادة  فطریةودراسة بعض الصفات الفسلجیة لھ ودور بعض المبیدات ال فطر المسبببال وتقدیر شدة الإصابة F.dimerumطرالف
  . في الحد من الإصابة Propolisـال
 

 المواد وطرائق العمل 
 

 Fusarium dimerumعزل الفطر 
 

سم غسلت بالماء المقطر المعقم وعقمت  0.5العذوق (الشماریخ وعنق الثمرة) بقطر  فيأخذت قطع من المناطق المصابة 
دقائق ثم غسلت بالماء المقطر المعقم  3% من المستحضر التجاري (كلوراكس) لمدة 10 مسطحیاً بمحلول ھایبوكلورات الصودیو

سم تحتوي على الوسط الزرعي الاكر ومستخلص  9زُرعت بعد ذلك في أطباق بتري بقطر ، عدة مرات لإزالة آثار المحلول المعقم
ملغم/لتر، حُضنت الأطباق بالحاضنة  Chloramphenicol  250) یحتوي على المضاد الحیوي PDAالبطاطا والدكستروز (

 .) 6) و(5،10( تم عزل وتنقیة الفطر المسبب للمرض وشخص بالاعتماد علىوأیام  3لمدة  ºم 2 ± 25على درجة جرارة 
 

   الإصابةاختبار شدة 
 

شماریخ  6تیاربعد عملیة عزل وتشخیص الفطر من الشماریخ المصابة لنخیل التمر صنف السایر في مرحلة الحبابوك ، تم اخ
شماریخ  6و F.dimerumخ مصابة بالفطر اثمرة لكل شمر 20متناسقة بالحجم وبمعدل نفسھ لصنف لمن عذوق نخیل التمر 

دقائق ثم  3% لمدة 70غسلت الشماریخ بماء حنفیھ ثم عقمت سطحیاً برشھا بالكحول الاثیلي (سلیمة)غیر مصابة بالفطر(مقارنة) 
سم  25 طولسم و 2.5غسلت بالماء المقطر المعقم عدة مرات لإزالة آثار الكحول المعقم ، وضعت الشماریخ في أنابیب اختبار قطر

الزجاج بالقطن وورق ات أنابیب الاختبار مل ماء مقطر معقم سُدت فوھ 20الأنبوبة مرطبة بـ في قعرم تحوي على قطن معق
لمدة شھر، تمت مراقبة شدة  ºم 2 ± 25بالحاضنة على درجة حرارة  الحاویة على الشماریخ  الألمنیوم المعقمین ، حُضنت الأنابیب

 -وفق مقیاس مكون من خمس درجات وكما یلي :صابة الأعراض وحسبت شدة الإ سجلتالإصابة على الشماریخ و
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : )11(خدم معدل شدة الإصابة وفق معادلة واست
 
 

 % لشدة الإصابة =
 
 
 

 الأعراض الدرجــة
 شمراخ سلیم . صفر

 من الثمار . 2-1اصفرار الشماریخ وسقوط  1
 من الثمار . 5-3اصفرار الشماریخ وسقوط  2
 من الثمار . 8-6اصفرار وجفاف الشماریخ وسقوط  3

جفاف الشماریخ وتلونھا بلون بني فاتح وظھور الغزل الفطري على نصف الشمراخ  4
 من الثمار . 11-9وسقوط 

جفاف الشماریخ وتلونھا بلون بني داكن وظھور الغزل الفطري على أكثر من  5
 ثمرة . 11نصف الشمراخ وسقوط أكثر من 

 )5×  5(عدد الشماریخ في الدرجة  +-----+  )0×  0(عدد الشماریخ في الدرجة 
 

 أعلى درجة إصابة × عدد الشماریخ المفحوصة  
 ×100 
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 F.dimerumدراسة تأثیر درجات الحرارة في النمو الشعاعي للفطر 
 

 250بمقدار Chloramphenicolالمعقم بجھاز التعقیم البخاري والمضاف لھ المضاد الحیاتي  PDAاستخدم الوسط الزرعي
سم اخذ من حافة مستعمرة حدیثة النمو للفطر  0.5سم ، لقح مركز كل طبق بقرص  9ملغم/لتر، صب الوسط في أطباق بتري قطر

F.dimerum ق بشكل مقلوب . حُضنت الأطباق تحت درجة اخذ بواسطة ثاقب فلین معقم وتم وضع الأقراص في مركز كل طب
ثم حسب معدل نمو الفطر في كل درجة حرارة بأخذ معدل قطرین  ºم 45و 40و 35و 30و 25و 20و 15و 10و 5حرارة 

 متعامدین یمران من مركز الطبق من الظھر وذلك بعد سبعة أیام من التحضین . نفذت التجربة بثلاث مكررات لكل درجة حرارة . 
 

 على إفراز انزیم السلیلیز  F.dimerumر قابلیة الفطراختبا
 

 2SO4(NH4)غم ، KH2PO4 2ویتكون الوسط من المواد التالیة : F.dimerum ) الصلب لتنمیة الفطر 12وسط ( عملأسُت
غم ، MnSO4.H2O 0.16غم ، FeSO4.7H2O 0.04غم ، CaCl2 0.3غم ، MgSO47H2O 0.3غم ، Urea 0.3غم ، 1.4

ZnSO4.7H2O 0.14 ، غمCOCl2 0.02 ، غم Peptone0.8  ، غمCarboxy methyl cellulose (CMC) 10 غم
،Agar 20محلول ایودین حامض  للاستدلال على إنزیم السلیلیز فھو عمل. أما الكاشف المست ، لتر واحد ماء مقطر غم

+ %) 1( Iمل من  500ي) وعیار HCl )0.1مل من حامض 100والمحضر بمزج   HCl-Iodine Solutionالھیدروكلوریك
KI )2 (% بدلالة وزن/حجم . عقم الوسط بجھاز التعقیم البخاري فیما عدا الیوریا التي حضرت بشكل محلول في ماء مقطر معقم

 بواسطة جھاز التفریغ  Milliporمایكرون من إنتاج شركة  0.45تم تعقیمھا بإمرار المحلول عبر مرشح غشائي دقیق قطر
سم  0.5سم وبعد تصلب الوسط لقح بقرص  9أن بُرد الوسط أضیف إلیھ راشح الیوریا ووزع على أطباق بتري قطرالھوائي . وبعد 

ووضعت بشكل مقلوب في مركز الطبق وبعد ثلاثة أیام  F.dimerumاخذ بواسطة ثاقب فلین معقم من مستعمرة حدیثة النمو للفطر 
غة الكاشفة إلى سطح الوسط لمدة ثلاث دقائق سُكبت بعدھا الصبغة من أضیف محلول الصب ºم 25من التحضین على درجة حرارة 

الطبق ، وتم الاستدلال على قابلیة الفطر على إفراز إنزیم السلیلیز بتكوین ھالة صفراء حول المستعمرة ، تم قیاس قطر الھالة 
) لتحدید كفاءة 13(مقیاس  عمل(ملم) . واستوحسبت معدل الفعالیة الإنزیمیة بحساب الفرق بین قطر نمو المستعمرة وقطر الھالة 

 في إفراز إنزیم السلیلیز. نفذت التجربة بثلاث مكررات .  F.dimerumالفطر 
 

 
 
 
 
 
 
 

 في أنسجة الشماریخ   F .dimerumالكشف عن تواجد الفطر 
 

  Fixationومصابة ) إلى المختبر أجریت علیھا عملیة التثبیت غیر ظاھر علیھا أعراض إصابةبعد جلب العینات شماریخ ( 
ساعة ، ثم مررت الأجزاء المقطوعة بتراكیز تصاعدیة من الكحول الاثیلي ثم طمرت  24% لمدة 70بتركیز   F.A.Aفي محلول

مایكرومیتر ،  10بسمك   Rotary Microtomeبعد ذلك قطعت النماذج بواسطة ºم 58العینات بشمع البرافین عند درجة حرارة 
ووضع علیھا غطاء  PDXثم حملت بإضافة قطرات من   Fast greenثم وضعت في صبغة Safraninصبغت العینات بصبغة 

         ) ، وبعد الحصول على المقاطع التشریحیة فحصت بواسطة المجھر الضوئي على قوة تكبیر 14الشریحة بالاعتماد على (
 . X 40و 10

 

 في تساقط ثمار نخیل التمر صنف السایر F.dimerum تأثیر الفطر 
 

مزروعة بصنف السایر  F.dimerumشط العرب لم تظھر فیھا أعراض إصابة بالفطر اختیرت احد بساتین في منطقة
وبأعمار متقاربة حیث أجریت جمیع أعمال الخدمة للنخیل من ري وتسمید والرش بالمبیدات الكیمیائیة لضمان عدم التعرض 

وملت نخلات الأخرى عُ  6مقارنة و نخلات 6نخلة منھا  12للإصابة بالأمراض والحشرات والحصول على أفضل أنتاج ، اختیرت 
      ثمرة لكل  20شماریخ متناسقة بالحجم أیضا مع بقاء  6عذوق متناسقة بالحجم ومن كل عذق اختیر 3براشح الفطر تمت معاملة 

مل  10وبمعدل  6 10، بعد العقد مباشرة حقنت العذوق براشح الفطر بتركیز ر) في حقن راشح الفط15خ ، استخدمت طریقة (اشمر
مل 10، أما معاملة المقارنة فقد حقنت بـ )Haemocytometer )16لكل عذق ضبط تركیز راشح الفطر بواسطة شریحة العد الـ

على كل شمراخ  ساقطة (الندب الفارغة)غیر تم احتساب عدد الثمار الموجودة وعدد مواقع الثمار الماء مقطر معقم ولكل عذق و
 : وفق المعادلة التالیةالحبابوك والجمري  تيفي مرحل نسبة التساقط  وحسبت كل نخلةل (مكرر) شماریخ من كل عذق ستةبأخذ 

 

 عدد الندب الفارغة                                                       
                          X 100 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = المتساقطة%للثمار            

 الغیر ساقطةعدد الثمار  + عدد الندب الفارغة                                        

 تفاصیلھ حیز النشاط (قطر الھالة)/ملم درجة النشاط
 لا یفرز سالب _
 ضعیف 3-1من  ±
 متوسط 5-3أكثر من  +

 جید 8-5أكثر من  + +
 نشیط 11-8أكثر من  + + +

 نشیط جداً  11أكثر من  + + + +
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 F.dimerumة في تثبیط نمو الفطر لفطریتأثیر بعض المبیدات ا
 

التراكیز حسب التركیز ام زد حضرت –ت وتوباس ومیزاب وفاكومیلینلة وھي السا و بفطریفعالیة خمسة مبیدات تم دراسة 
المعقم والمبرد سابقاً للحصول على  PDAمل من الوسط  250ثم نقلت كمیات معینة من كل مبید ومزجت مع  الموصى بھ لكل مبید

 0.5سم ، لقح مركز كل طبق بقرص قطره  9المطلوبة . صب الوسط الزرعي بعد ذلك في أطباق زجاجیة معقمة قطر   التراكیز 
خالٍ من أي مبید . حضنت الأطباق  PDAوسط عمال بعمر ثمانیة أیام ، تضمنت معاملة المقارنة است F.dimerumسم من الفطر

ولمدة ثمانیة أیام ، تم قیاس معدل النمو القطري للفطر بأخذ معدل قطرین متعامدین یمران من مركز  ºم 2 ± 25على درجة حرارة 
 ) .17الطبق ، وحسبت النسبة المئویة لتثبیط نمو الفطر حسب المعادلة التي ذكرھا (

 
  

 النسبة المئویة للتثبیط =           
 
 

 F.dimerumفي تثبیط نمو الفطر  Propolesتأثیر المستخلص المائي والكحولي لمادة الـ 
 

 ذكر في كحولي ) حسب ما مستخلص% 30مائي ) و( مستخلص% 50% و Propoles )30 حضرت التراكیز لمادة الـ
المعقم والمبرد سابقاً  PDAمل من الوسط  250بعد ضبط التراكیز أعلاه نقلت كمیات معینة من كل مستخلص ومزجت مع  )18(

سم ، لقح مركز كل طبق بقرص  9للحصول على التراكیز المطلوبة . صب الوسط الزرعي بعد ذلك في أطباق زجاجیة معقمة قطر
خالٍ من أي مستخلص .  PDAیام ، تضمنت معاملة المقارنة استخدام وسط بعمر ثمانیة أ F.dimerumسم من الفطر 0.5قطره 

ولمدة ثمانیة أیام ، تم قیاس معدل النمو القطري للفطر بأخذ معدل قطرین متعامدین  ºم 2 ± 25حضنت الأطباق على درجة حرارة 
 كورة أعلاه . یمران من مركز الطبق ، وحسبت النسبة المئویة لتثبیط نمو الفطر حسب المعادلة المذ

 

 التحلیل الإحصائي
 

وحیدة العامل ماعدا )C.R.D)Complete Randomized Designنفذت التجارب المختبریة حسب التصمیم العشوائي الكامل
 R.L.S.D (Revisedامل وتم مقارنة المتوسطات حسب طریقة اقل فرق معنوي المعدل والتجربة الحقلیة فقد كانت ثنائیة الع

Least Significant Different Test) 19( 0.05عدا التجربة الحقلیة تحت مستوى معنویة 0.01تحت مستوى معنویة. ( 
 

 النتائج والمناقشة 
 اختبار شدة الإصابة 

 

% ، إن نتائج العزل 15.55% مقارنة بالشماریخ السلیمة  74.67) إن شدة الإصابة للشماریخ المصابة كانت 1یبین الجدول (
) إلى سقوط معظم الثمار وتلون 1اجد الفطر في خلایا أنسجة العذوق (الشماریخ وعنق الثمرة)  ویلاحظ من الصورة (أثبتت تو

الشماریخ المصابة بلون بني داكن وظھور الغزل الفطري علیھا  مقارنة بالشماریخ السلیمة ، شكل المقاطع الطولیة لأنسجة العذوق 
أن ) . 2،  صورة(  مقارنة بالعذوق السلیمة F.dimerumحب الناتجة من إفرازات الفطر المصابة وتلونھا باللون الأصفر الشا

تعرض العذوق للجروح بفعل الریاح أو الحشرات أو الأضرار المیكانیكیة بفعل عملیات الخدمة وتوفر لقاح الفطر الممرض وقدرتھ 
إلى أنسجة العذوق وحدوث الإصابة . على إفراز الإنزیمات المحللة للأنسجة یؤدي ذلك إلى تسھیل عملیة دخول المسبب المرضي 

 .  40Xر في طبق بتري وشكل جراثیم الفطر تحت قوة تكبیر ) شكل مستعمرة الفط3صورة (
 

 F.dimerum)  تأثیر شدة الإصابة % بالفطر  1جدول ( 
 
 
 
 
 
 

    F.dimerumتأثیر درجة الحرارة على النمو الشعاعي للفطر
، إذ بلغ معدل  ºم 30تلتھا درجة الحرارة  °م 25كانت F.dimerumأفضل درجة حرارة لنمو الفطر ) أن1یلاحظ من الشكل (

فقد بلغت معدلات  ºم 40و  35و  20و  15و  10التوالي ، أما درجات الحرارة    ملم على 88.34و 90.00النمو الشعاعي للفطر 
ملم على التوالي ولم یحدث أي نمو للفطر عند درجات  21.45و  48.56و  68.74و  25.76و  18.34النمو الشعاعي للفطر فیھا 

، قد یعود  ºم 30-25كانت  F.oxysporumو   solani.) إن أفضل درجة حرارة لنمو الفطر20وقد أشار(،  ºم 45و 5الحرارة 
یمات الضروریة للنمو . إلى تأثیر درجة الحرارة على الأنز ºم 45و  5سبب تثبیط معدل النمو الشعاعي للفطر في درجات الحرارة 

یعود  °م 44قبل أو بعد وصول درجة الحرارة إلى    Aspergillus nidulans) أن توقف النمو وإنبات الجراثیم للفطر21وذكر(
 إلى حصول الطفرة في الجینات المسؤولة عن النمو .

 

 معدل شدة الإصابة % شماریخ
 15.55 سلیم

 74.67 مصاب
R.L.S.D)0.01( 7.38 

 معدل النمو الشعاعي في المعاملة –معدل النمو الشعاعي في المقارنة 
 ×100 

 النمو الشعاعي في المقارنة معدل 
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 F.dimerum)  تأثیر درجات الحرارة في النمو الشعاعي للفطر 1شكل (
 

 الكشف عن إفراز انزیم السلیلیز
 

على إفراز إنزیم السلیلیز بان للفطر قابلیة جیدة على إفراز إنزیم السلیلیز إذ بلغ حیز  F.dimerumاظھر اختبار قابلیة الفطر 
ملم . إن 11.1نشاط بلغ حیز وبعلى إفراز الأنزیم  F.solani) إلى الفعالیة العالیة للفطر 22بین (وملم ،  5.5النشاط الأنزیمي 

) یفسر قدرة الفطر على تحلیل جدران الخلایا 13وبفعالیة جیدة حسب مقیاس (  Celluaseقابلیة الفطر على إفراز إنزیم السلیلیز
یعد السلیلوز المكون الأساس لجدران الخلایا النباتیة وھو عبارة عن سكر مكون من  إذالمتكونة بالشكل الأساس من السلیلوز 

ات الكلوكوز حیث یوجد في جمیع النباتات الراقیة تشكل الھیكل الداعم لجدران الخلایا بھیئة لییفات دقیقة ویتم تحلیلة بواسطة جزیئ
 ) .B-glucanase  )23و   Endogolucanaseو   Exoglucanaseالمتكون   Celluaseإنزیم السلیلیز

 

 في أنسجة الشماریخ   F.dimerumتواجد الفطر الكشف عن 
 

 ) إلى تواجد جراثیم الفطر  غیر ظاھر علیھا أعراض إصابةأوضحت نتائج التشریح النسیجي للشماریخ ( مصابة و
F.dimerum) إلى ) قد تعزى 4في أنسجة الشماریخ المصابة ووجود تحلل لجدران الخلایا  وفقدانھا الشكل المتكامل الصورة

) ، حیث اثبت اختبار 23(الإنزیمات المحللة لجدران الخلایا مثل إنزیم السلیلیزمقدرة الفطر على تحلیل جدران الخلایا إلى دور 
 فعالیة الفطر في إفراز إنزیم السلیلیز إلى فعالیة الفطر الجیدة في إفراز الإنزیم وھذا یفسر تحلل الأنسجة في نتائج التشریح النسیجي

 ) .4الخلایا (صورة ،یخ من جراثیم الفطر والشكل المتكامل لجدران تظھر فیھا خلو أنسجة الشمار التي بالشماریخ السلیمة مقارنة
 

 في نسبة تساقط ثمار نخیل التمر صنف السایر في مرحلة الحبابوكF.dimerum الفطر تأثیر
 

في نسبة تساقط ثمار نخیل التمر صنف السایر في مرحلة الحبابوك إن أعلى نسبة تساقط  F.dimerumأظھرت نتائج تأثیر الفطر 
            %9.2% وبفروق معنویة عن معاملة المقارنة إذ بلغ معدل النسبة المئویة للتساقط 52.5 تسجلت بوجود الفطر بلغ

 ) .5، صورة () ، 2 ،جدول (
 

 في نسبة تساقط ثمار نخیل التمر صنف السایر في مرحلة الحبابوك F.dimerum ) تأثیر الفطر2جدول (

 یمثل ثلاث مكررات*كل رقم       
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  المعاملات 
 الفطر C B A المعدل للفطر

 بدون فطر 10.8 8.3 8.3 9.2
 مع فطر 49.2 49.2 59.2 52.5

 المعدل للمعاملات 30 28.7 33.8 
 R.L.S.D0.05 8.10للفطر= 9.92للمعاملة= 14.03للتداخل= 

2.76  R.L.S.D= 
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 جمريالفي نسبة تساقط ثمار نخیل التمر صنف السایر في مرحلة F.dimerum تأثیر الفطر
في نسبة تساقط ثمار نخیل التمر صنف السایر في مرحلة الجمري إن أعلى نسبة تساقط  F.dimerumأوضحت نتائج تأثیر الفطر 

     % 9.2معدل النسبة المئویة للتساقط فیھا بلغ  التي% وبفروق معنویة عن معاملة المقارنة 78.6 ھيكانت بوجود الفطر 
 ) .6،صورة () ،3، جدول(
 

 في نسبة تساقط ثمار نخیل التمر صنف السایر في مرحلة الجمري F.dimerum ) تأثیر الفطر 3جدول ( 
 

 *كل رقم یمثل ثلاث مكررات       
 

السلیلیز وبفعالیة جیدة إن دخول الفطر إلى أنسجة الشماریخ عن طریق الإصابة الصناعیة وقدرة الفطر على إفراز إنزیم 
) واثبات تواجد الفطر في أنسجة الشماریخ المصابة عن طریق عزل الفطر منھا وتأكید اختبار المقاطع 13حسب مقیاس (

اثبت الاختبار تواجد جراثیم الفطر داخل خلایا الأنسجة المصابة وتحلل جدران الخلایا ، قد یعود سبب التساقط التي التشریحیة 
منع انتقال المواد الغذائیة للثمار بسبب تواجد جراثیم الفطر في خلایا أنسجة الشماریخ أو مقدرة الفطر على النمو وتحلیل للثمار إلى 

خ والثمرة (عنق الثمرة)  وعند توفر الظروف الملائمة لنمو الفطر مما یؤدي إلى تساقط  الثمار، حیث االمنطقة الفاصلة بین الشمر
) أن معدل النسبة المئویة للسلیلیز في 25خ لصنفي الزھدي والسایر ، وبین (ایز في ساق العذق والشمر) إلى وجود السلیل24ذكر(

 % على التوالي .    27.32و  33.33الشماریخ الزھریة لصنف الحلاوي والبرحي بلغت 
 

 F.dimerumفي تثبیط نمو الفطر  فطریةتأثیر فعالیة بعض المبیدات ال
 

ھو المبید بنلیت إذ بلغ معدل  F.dimerumفي تثبیط النمو الشعاعي للفطر  أكثر المبیدات تأثیراً  ن إنیبت) ی4من الجدول (
قد یعود سبب تثبیط النمو لبعض % . 18.51% مقارنة بالمبید میزاب الذي سجل اقل معدل لنسبة التثبیط إذ بلغ 91.11نسبة التثبیط 

طویلة مما یجعل المبید أكثر جاھزیة وبالتالي تزداد احتمالیة نفاذه داخل الخلیة الفطریات إلى التماس المباشر مع المبید ولمده 
الفطریة ووصولھ إلى المواقع الحساسة ، حیث تعمل بعض المبیدات مثل مبیدات بنزیمیدزول كمبید البینومیل على إیقاف نمو 

والتأثیر في عملیة انفصال   DNAالفطریات الحساسة لھذه المبیدات عن طریق التأثیر في صناعة الحامض النووي
الكروموسومات والتأثیر في عملیات انقسام الخلیة وقد تؤدي إلى تكسیر الكروموسومات في الخلیة الفطریة ، وقد یعود التثبیط 

ة في الخلیة الحیوی الإنزیماتالكلي إلى تأثیر المبید في عملیات الاكسده والاختزال مما یؤثر في عملیة إنتاج الطاقة أو تثبیط بعض 
الصناعة الحیویة للبروتین مثل مبیدات الاوكساتینات كمبید فیتافكس الذي یؤثر  فيأو اتحاد المبید مع الأحماض الامینیة مما یؤثر 

صناعة البروتین في الفطریات الحساسة عن طریق ارتباطھ بالرایبوسومات ، أو التداخل مع عملیات انقسام الأحماض النوویة  في
DNA نفاذیة غشاء الخلیة الفطریة كالمبیدات الفطریة الكلورینیة مثل مبید الكابتان في الانقسام الخلوي أو التأثیر فيؤثر مما ی    

)17  ،26 (.  
 

 F.dimerumفي تثبیط نمو الفطر  فطریة) تأثیر بعض المبیدات ال 4جدول ( 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  المعاملات 
 الفطر C B A المعدل للفطر

 بدون فطر 10.0 9.2 8.3 9.2
 مع فطر 77.5 80.8 77.5 78.6

 المعدل للمعاملات 43.8 45.0 42.9 
 R.L.S.D0.05 5.42للفطر= 6.64للمعاملة= 9.38للتداخل=  

 نسبة التثبیط (%) المبیدات
 87.40 السا
 91.11 بنلیت
 64.81 توباس

 38.51 أم زد-فاكومیل
 18.51 میزاب

R.L.S.D)0.01( 4.33 
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  F.dimerumفي تثبیط نمو الفطر  Propolisتأثیر المستخلص المائي والكحولي لمادة الـ
 

% قد سجل أعلى معدل للنسبة المئویة Propolis 30) إن المستخلص الكحولي لمادة الـ 5أوضحت نتائج ھذه التجربة جدول ( 
% على 50و 30% بتركیز  63.81و 33.88للتثبیط  ة% مقارنة بالمستخلص المائي إذ بلغ معدل النسبة المئوی100للتثبیط إذ بلغ 

 التوالي .  
 

 F.dimerumفي تثبیط نمو الفطر  Propolis) تأثیر المستخلص المائي والكحولي لمادة الـ5جدول (
 

 
والحامض الكافییني والفیرولي المضاد   Trioxyflavoneاحد منتجات النحل إذ یحتوي على المادة الفعالة propolisالـ  دیع
یعمل على تثبیط نمو الفطریات المسببة للأمراض الجلدیة  أذ Antimycolicمضاد للفطریات  propolisوالـ . للبكتریا
الكحولي  قد یعود  ص) . إن التثبیط الكلي باستخدام المستخلEpidermophyton  )18و  Candidaو  Trichophytonكالفطر

المستخلص  عمال، أما استF.dimerum للوصول إلى الموقع الحساس في خلایا الفطر propolisإلى قابلیة المادة الفعالة لمادة الـ
بزیادة التركیز قد یعود إلى تأثره بوصول أكثر كمیة من المادة الفعالة لمادة  F.dimerumالمائي وارتفاع معدل نسبة التثبیط للفطر

% یثبط نمو 30-15بتركیز  propolisة الـمستخلص ماد إن )27فقد وجد( إلى الموقع الحساس للفطر، propolisالـ
 و  Penicillium viridicatumو ochraceus  Aspergillusو  Aspergillus flavusو Candida albicansالفطریات

Penicillium notatum فقد ثبط ھذا التركیز نمو الفطر30تركیز أعلى من  عمالأما است % Aspergillus sulphureus   وقد
 أكثر فعالیة ضد نمو الفطریات السابقة الذكر .             propolisالتركیز تصبح مادة الـأكد إن زیادة 

مبید البنلیت إذ اثبت الفعالیة العالیة  عمالتوصي الدراسة باست Propolisمن النتائج السابقة لتأثیر المبیدات الفطریة ومادة الـ 
كمستخلص  Propolisالمصاب وأیضا توصي الدراسة باستخدام مادة الـ  على النخیل F.dimerumفي تثبیط النمو الشعاعي للفطر

 % على النخیل المصاب . 30كحولي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نسبة التثبیط (%) propolisمادة 
 33.8 %30مستخلص مائي 
 63.8 %50مستخلص مائي 

 100 %30مستخلص كحولي 
R.L.S.D)0.01( 10.51 
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-Aشماریخ سلیمة B-شماریخ مصابة 

شماریخ سلیمة غیر مصابة بالفطر  -  Aعلى شماریخ نخیل التمر صنف السایر  F.dimerumبالفطر) تأثیر شدة الإصابة  1صورة ( 
F.dimerum  في أنابیب اختبار وB–  شماریخ مصابة بالفطرF.dimerum  في أنابیب اختبار 

 (مظھر خارجي)F.dimerum غیر مصابة بالفطرمقطع طولي لعذوق سلیمة  -A)  2صورة ( 
B   -  مقطع طولي لعذوق مصابة بالفطرF.dimerum  (مظھر داخلي) 

  

A-مظھر خارجي عذوق سلیمة 
 

-Bعذوق مصابة -Bمظھر خارجي عذوق مصابة 
 

A-عذوق سلیمة 
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 الفطر مستعمرة   

 
 40Xجراثیم الفطر 

 40xقوة تكبیر  على   F.dimerumجراثیم الفطر  شكل - B وفي طبق بتري   F.dimerumشكل مستعمرة الفطر  -A)  3صورة ( 

 

 
 

A 10x A B 10x B 

A 40x A B 40x B 

 x 40و 10xلشماریخ سلیمة على قوة تكبیر -A) شكل مقاطع نسیجیة 4صورة(
 40xو 10xلشماریخ مصابة على قوة تكبیر -Bو                                    
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 سلیمة ومصابة في مرحلة الجمريشماریخ  -Bشماریخ سلیمة ومصابة في مرحلة الحبابوك و -A)5صورة (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 شماریخ مصابة بالحقل في مرحلة الجمري - Bشماریخ مصابة بالحقل في مرحلة الحبابوك و-A)6صورة (

 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
  

 

 شماریخ مصابة A شماریخ سلیمة

 

 شماریخ مصابة B شماریخ سلیمة

 

A شماریخ مصابة 

 

B شماریخ مصابة 
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