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 المقدمة

وث  سماكاستخدمت الأ ة تل لسنوات عديدة لتحديد حال
اه يم  ،المي ي تق ازة ف ة ممت ر علام ي تعتب الي فه وبالت

ائي ( )، Blasco et al., 1992الوضع البيئي للنظام الم
ي  اء أوه ع أنح ي جمي روتين ف ادر الب م مص د أه ح

الم،  والي إالع ى ح الم عل ل الع ن٢٥ذ يحص  ٪ م
روتين  سماكالبروتين الحيواني من الأ والمحار، والب

ة  ،الموجودة فيها ذو قيمة عالية ه الحقيقي وتكمن أهميت
بعة و ر المش دهون غي ى ال ة عل ي احتوائ اض أف حم

ا أ ي  ،٣وميج و الطبيع دا للنم ة ج ي مهم وه
)Mohamed et al., 2009 ن ل م ن أن تقل )، ويمك

ب ( أمراض القل ابة ب اطر الإص )، Stone, 1996مخ
مل  سماككما ذكرت فوائد إضافية من استهلاك الأ تش

تاتا (انخفاض خطر الإ  Terryصابة بسرطان البروس

et al., 2001 وتقليل حدوث سرطان الخلايا الكلوية ،(
رأة ي الم ر Wolk et al., 2006( ف ل خط )، وتقلي

ة الإ صابة بالعته ومرض الزهايمر، في ظروف معين
)Huang et al., 2005.(  

انالمع ل مك ي ك ي الآن ف امة ه ى  ،ادن الس ؤثر عل وت
ببا  بحت س د أص ب الأرض، فق ي كوك زء ف ل ج ك

يخوخة رض والش باب الم ن أس يا م ى  ،رئيس وحت
ادن السامة هي جزء  العيوب الوراثية، ودراسة المع

موم. الأ م الس ة وعل ين  سماكمن علم التغذي ن ب ي م ه
نظم  ي ال ذائي ف رم الغ ي اله تهلكين ف ى المس أعل

ةالإيكو ة المائي  ;Tulonen et al., 2006( لوجي
Chouba et al., 2007 ة ي معرض ذلك فه ة ل ) نتيج

سميت بالعناصر و الثقيلة)العناصر للملوثات (خاصةً 
ن  ر م ة اكب ة عالي ة نوعي ا كثاف ة لامتلاكه الثقيل



                                                 وآخرون غسان عدنان النجار                                                           ٤٤
 

 

م٥ ر Jennifer, 2002( ٣غم/س رف بالعناص ), وتع
ويصل  ،النزرة أيضا لقلة وجودها في الأوساط البيئية

ى  دوري إل ي الجدول ال ـي  ٣٨عددها ف عنصراً، وه
ـي  ي ف ة بتواجدها الطبيع ات البيئي تختـلف عـن الملوث
اء)  ـواء والم ة واله ية (الترب رة الأرض ات القش مكون

اوز  بة لا تتج ـة  ٪٠٫١وبنس أثيرات سلبي ـي ذات ت وه
ـة  ة للبيئ ل او )Tucker et al., 2003(وإيجابي ي تنتق لت
لة الغ ر السلس د عب ة. يعتم ة اذائي ادن الثقيل ال المع نتق

دة  نسانعبر السلسل الغذائية حتى وصولها الإ على ع
ل ها  ،عوام ادن وخصائص ذه المع ز ه ا تركي منه

ة ة والكيميائي ة  ،الفيزيائي روابط الكيميائي ن ال لاً ع فض
ا ا بينه راكم  ،فيم يب أو الت دل الترس ى مع وعل

 ,.Mendis et alوالأمتصاص من البيئة المحيطة بها (
2015.(  

يس  الثقيلةالمعادن تضم  ي ل ادن الت ن المع مجموعة م
م ي الجس ة ف ة معروف ا وظيف اص  ،له ل الرص مث

، وفي الواقع هي وغيرها والزئبق والكادميوم والنيكل
ارة. تويات  ض ى مس ى أعل وم إل رية الي رض البش تتع

ذه ا ن ه ادن. م راكم الألمع ماكت ة  س واد الكيميائي الم
ة والملوثات على حد  تلاع الأغذي ق اب ن طري سواء ع

اه  ،الملوثة وكذلك عن طريق الجلد والخياشيم من المي
ة . لأن (Di Giulio and Hinton, 2008) الملوث

ة م المختلف زة الجس ي أجه راكم ف ة تت ادن الثقيل  المع
)Mormede and Davies, 2001, Khalil and 

Faragallah, 2008; Al-Nagare, 2014; Gorn, 
زداد ). إن ت2017 ة ي ر الثقيل ن العناص ر م راكم الكثي

ض  سماكمع عمر كائن الحي. الأ راكم بع ن أن ت يمك
اه  ي المي وية ف واد العض ن الم ا م ادن, وغيره المع
ي  ة الت ب، والأغذي ة، والرواس لبة العالق واد الص والم

ـيست  AL-Khion, et al.,2016;  Di)  هلكونهاـــــ
Giulio and Hinton, 2008(اد ذه المع ي ، وه ن ه

رة للأ ماكخطي ى الإ س ل إل دورها تنتق ي ب انوالت ، نس
ق إو هل طري وفر أس ة ت ة الملوث ادر الغذائي ن المص

ي  راكم ف ي تت ة الت امة والثابت واد الس رض للم للتع
د تشمل  شبكات الغذاء، والمصادر الغذائية المحتملة ق

ن الأ ا م ات وغيره ب واللافقري ماكالطحال  س
غيرة،  ي الإذ إالص ات ف ة ن الكائن تويات الغذائي مس

وع  ن مجم بة م ل نس ى أق وي عل ا تحت ادة م ى ع الأدن
ام الأول  ي المق و ف اص ه ة والامتص ر الثقيل العناص
زاز،  ق الامت ن طري دث ع ي تح لبية الت ة الس عملي

ي  ة ف ر أهمي ق الأكث و الطري ذائي ه ام الغ والنظ
لة  ي السلس امتصاص العناصر الثقيلة للكائنات العليا ف

ل الأ ة مث ة للأ ماكسالغذائي  ,Al-Najjar) سماكالآكل
2015).  

ن  د م ز العدي ي تركي ق ف ت للتحقي ة أجري ذه الدراس ه
جة الأ ي أنس ة ف ادن الثقيل ماكالمع ة  س ذات الأهمي

حة  ا ص رض له ي تتع اطر الت يم المخ ة، وتقي التجاري
انالإ ة نس أكولات البحري تهلاك الم ة باس  ،والمرتبط

ن إ ،قطر ةمن عد ةالثقيل والتي تتلوث بالعناصر ما ع
ق  راكين طري ل الأو أالب اتحم ار للملوث  ةخاص ،نه

ر ف أ ةالثقيل العناص اح والعواص ق الري ن طري و ع
ر ات كبي ل كمي ي تحم ار والأ ةالت ن الغب ى إ ةتربم ل

ا موجودإ ةافإض البحر ى كونه ر ةل ي القش ا ف  ةطبيعي
يالأ ادميوم ةرض ز الك ن تركي ات ع وفير معلوم ، وت

اس والمنغني ت والنح ي والكوبل د ف ل والحدي ز والنيك
  .سماكجزاء من الأأعدة 

  الأدوات وطرق العمل

ع م جم ن ٦٨( ت هرياً م ة ش ماك) عين ي  أس الباس
Nemipterus japonicus  ة اه البحري ن المي م
اني  انون  م٢٠١٠العراقية للفترة من كانون الث ة ك ولغاي

وال الأم٢٠١١الأول  ذت أط ماك. أخ ا س إذ  ،وأوزانه
وزن (١٦١كان معدل الطول ( م ومعدل ال ) ٧٣٫٢) مل

رام.  دتغ ي  اعتم ذكورة ف ة الم الطريق
ROPME,1982)د ة أعضاء (كب ات أربع  ،) لهضم عين

م و ،سماكعضلات) من الأ ،مبايض ،غلاصم دير ت تق
جمع العينات أن تم إذ بعد  ،محتواها من العناصر الثقيلة

ا،  ذأوتهيئته ات الم ٠٫٥وزن  خ ن العين م م دة غ جف
ة. والمطحونة في أنا اأبيب زجاجي مل من  ٣ ضيف له

ك  4HClOمزيج حامض البيروكلوريك  وحامض النتري
3HNO ) م وضع). ١:١المركزين بنسبة ي  ت الأنابيب ف

دة  ºم ٧٠حمام مائي بدرجة  م نقل ٣٠لم ة، ث ى  تدقيق إل
بح  ى يص م (حت ة الهض ام عملي خين لإتم فيحة التس ص

سطة بوا جريت عملية الترشيحأومن ثم المزيج رائقاً)، 
زاء  ن الأج تخلص م زي لل رد المرك از الط ة جه المتبقي

اء  ل حجماإكمو غير المهضومة (الألياف). الراشح بالم
ى المقط ات إل ن الأيون الي م م  ٢٥ر الخ ل. ت ظ م حف

ق لحين إجراء  ة الغل العينات في قناني بلاستيكية محكم
عبر متصاص الذري اللهبي، لاالفحص بجهاز مطياف ا

  ايكروغرام/غم وزن جاف.عن الناتج بوحدات م
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ائج SPSSعتمد البرنامج الإحصائي (ا ) في تحليل النت
ين المتوسطات  ،إحصائيا روق ب واختبرت معنوية الف

دل وي مع رق معن ل ف ار أق   (RLSD) باستخدام اختب
Revised Least Significant Difference)(  د عن

وي ( توى معن حه ٠٫٠٥مس ا أوض ب م ك حس ) وذل
  ).٢٠٠٠ ،(الراوي وخلف الله

  النتائج

كل ( ح الش ر ١يوض ز عنص يم لتركي ى الق ) أن أعل
م ( ي الغلاص ت ف ايكروغرام/غم ١٩٫٧٦الكوبل ) م

تاء لال الش اف) خ ز  ،(وزن ج ل التراكي ين أق ي ح ف
متصاص كانت دون مستوى تحسس جهاز مطياف الا

ي  ف ف يف والخري لي الص لال فص ي خ ذري اللهب ال
ود العضلات والمبايض على التوالي. تبين  النتائج وج

توى  د مس وي عن رق معن ال (اف ين P>٠٫٠٥حتم ) ب
ف  تاء والخري ين الش دت ب ة، إذ وج ول الدراس فص
د نفس مستوى  ر عن وبقية الفصول الأخرى، كما ظه

ين الا د ب جة، إذ وج ين الانس وي ب رق معن ة ف حتمالي
ن  ايض م لات والمب الغلاصم والكبد من ناحية والعض

تفاع تركيز عنصر را) ٢خرى. يظهر الشكل (أناحية 
د ي الكب ه ( ،الحديد ف دل ل ى مع ) ١٥٠٫٤إذ سجل أعل

ز  مايكروغرام/غم (وزن جاف) في الربيع وأقل تركي
لات ( ي العض ايكروغرام/غم (وزن ٥٫١٢ف ) م

توى  د مس وي عن جاف). بينت النتائج وجود فرق معن
ال (ا ول P>٠٫٠٥حتم ة الفص ع وبقي ين الربي ) ب

ين نالأخرى، وفروق معنوية بين الأ سجة، إذ وجدت ب
ايض.  لات والمب ة والعض ن ناحي د م م والكب الغلاص

كل ( ح الش ر ٣يوض جل لعنص ز س ى تركي ) إن أعل
م ( ي الغلاص ز ف ايكروغرام/غم ١٨٫٣٢المنغني ) م

ز  ل تركي ا أق يف، أم ل الص لال فص اف) خ (وزن ج
تاء  ف والش سجل في العضلات خلال الصيف والخري

ت د يف، إذ كان لال الص ايض خ توى وفي المب ون مس
اف الا از مطي س جه ي. تحس ذري اللهب اص ال متص

توى  د مس وي عن رق معن ال اتبين النتائج وجود ف حتم
)٠٫٠٥<P ين دت ب ة، إذ وج زاء المدروس ين الأج ) ب

رى اء الأخ لات والأعض تاء  ،العض ين الش وب
كل ( ين الش رى. يب ول الأخ ز ٤والفص ل تركي ) أن أق

ايض،  لات والمب ي العض ل ف ري النيك جل لعنص إذ س
اف الا از مطي متصاص كان دون مستوى تحسس جه

ع يف والربي لال الص ي خ ذري اللهب ى  ،ال ا أعل أم

ايض  د والمب ي الكب ر ف جل للعنص د س ز فق تركي
ايكروغرام/غم (وزن ٢٠٠٫٢٣؛ ٢٠١٫١٩( ) م

ائج وجود  ين النت ع. تب جاف) على التوالي خلال الربي
ال ( توى إحتم د مس وي عن رق معن ين P>٠٫٠٥ف ) ب

زاء ا لات الأج ين العض دت ب ة، إذ وج لمدروس
رى اء الأخ ة  ،والأعض ع وبقي ل الربي ين فص وب

ي ٥الفصول الأخرى. يظهر الشكل ( ي ف ) ثبات تقريب
د  م والكب ي الغلاص ادميوم ف ر الك ز عنص تركي

لات،  ة (إوالعض ز قليل جل تراكي ؛ ١٧٫٤٣ذ س
اف) ١٣٫٨٩؛ ١٥٫٨٢ ايكروغرام/غم (وزن ج ) م

ع، وال لال الربي والي خ ى الت توى عل ايض دون مس مب
دا تحسس جهاز مطياف الا ي ع متصاص الذري اللهب

ع ل الربي د  ،فص وي عن رق معن ود ف ائج وج ين النت تب
) بين الأجزاء المدروسة، P>٠٫٠٥مستوى إحتمال (

ة الأإ ة وبقي ن ذ وجدت بين المبايض من ناحي جة م نس
وبين الشتاء والربيع من جهة والصيف  ،ناحية أخرى

ر ة أخ ر الشكل (والخريف من جه ز ٦ى. يظه ) تركي
ز  ى تركي ايض، إذ سجل أعل عناصر النحاس في المب

م  ٢٥٫٢٥ لال موس اف) خ ايكروغرام/غم (وزن ج م
ع توى  ،الربي يف دون مس لال الص ز خ ل تركي وأق

اف الا از مطي س جه ي، تحس ذري اللهب اص ال متص
توى  د مس وي عن رق معن ة ف زاء المدروس ت الأج بين

ال (ا ينإ)، P>٠٫٠٥حتم دت ب ايض  ذ وج المب
ة  ن ناحي م م د والغلاص ة والكب ن ناحي لات م والعض

رى يف  ،أخ ة والص ن جه ع م تاء والربي ين الش وب
كل ( ين ش رى. يب ة أخ ن جه ف م ز ٧والخري ) التركي

ي الأ رة الدراسة، الكلي للعناصر ف ذ إنسجة خلال فت
ة  ايكروغرام/غم  ٢٧٧٨٫٥٥سجل الحديد أعلى قيم م

ة  ،(وزن جاف) ل قيم ت اق ه في حين كان  ١٨١٫٨٢ل
ادميوم.  ر الك اف) لعنص ايكروغرام/غم (وزن ج م

كل ( ر ش هر ٨يظه لال أش ر خ ز العناص ) تراكي
ت إالدراسة،  ع أذ كان ي الربي يم ف ى الق  ١٢٢٥٫٢٥عل

ايكروغرام/غم اف)، و م ي أ(وزن ج يم ف ل الق ق
ف  اف).  ١٤٦٫٩٥الخري ايكروغرام/غم (وزن ج م

ت بينت النتائج أن الأجزاء التي راكمت العناصر  كان
لات>  د> عض م> كب الي: غلاص ب الت ى الترتي عل

ايض ى  ،مب ان عل م ك ي الجس ر ف ب العناص ا ترتي أم
ت >  اس> كوبل ل> النح د> نيك الي: الحدي و الت النح

  منغنيز> الكادميوم.
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 ة.الدراس شهرأالتركيز الكلي للعناصر خلال  .٨شكل 

  

  المناقشة

ف الأ ماكتختل اط  س ي أنم واء ف د س ى ح ة عل البحري
ات  م، والكمي ض والموس لوك والأي ة والس التغذي

م الأ ي جس ة ف ادن الثقيل ن المع ة م ماكالمختلف ن  س م
ود ربما ق ،مناطق مختلفة من العالم بب وج د يكون بس

ة  ائص الكيميائي ادن والخص ز المع ي تراكي ات ف خلاف
، والاحتياجات سماكللمياه التي أخذت منها عينات الأ

ة  ا لدراس ت وفق ي أجري ات الت ي الدراس ة ف البيئي
)Chouba et al., 2007 .(  

لات  ي عض ادن ف ز المع ارن تركي ن أن يق ن الممك م
ماك يج العرب أس ن الخل ادة م ي المص ك الباس ع تل ي م

ي الصين  التي ذكرت في المنطقةِ البحريةِ الساحليةِ ف
ماكوهي   M. Cephalus; P. argenteus  )Yueأس

Lijuan, 2001 ة ع دراس ة م ن المقارن ذلك يمك )، وك

Mortazavi and Sharifian, 2011)(  ز ول تركي ح
ة  لات خمس ي عض ة ف ر الثقيل ن أالعناص واع م ن

ماكالأ ن  س ل م الحة للأك ة ص ى البحري يج موس خل
ن العضلات ليست أيران، وبسبب إوالخليج العربي و

رت أ ة. أظه ادن الثقيل راكم المع ي ت طة ف جة نش نس
ادن  راكم المع ة لت درات مختلف ة ق جة المختلف الأنس

ي الثقيلة، اذ تراكمت المعادن الثقيلة بتراكيز مختلف ة ف
جة الأ اء وأنس ف أعض ماكمختل ي  ،س تلاف ف الاخ

ي مخت راكم ف تويات ت جة مس زة والأنس ف الأجه ل
ك  سماكالأ زى ذل ام الأول يع ي المق ون ف يمكن أن يك

ائن ( ل ك ي النشاط الفسلجي لك ات ف -Alإلى الاختلاف
Najare et al., 2012 ي ة ف درة التنظيمي )، وبسبب الق

ي  ر ف راكم العناص ى ت ؤثر عل ي ت ي الت م ه الغلاص
ة ( ى  )، إذMarzouk, 1994الأجهزة المختلف يوجد عل

طح الغلا ة س اط الفعال اطق الارتب ن من د م م العدي ص
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ة  ر الثقيل ع العناص اد م ى الاتح درة عل ا الق ي له الت
ى حساب العناصر  ة عل والملوثات الموجودة في البيئ
ا  ادة م ة ع الضرورية. المعادن الثقيلة في المياه الملوث
ذه  ة، وه ة مختلف كال أيوني ي أش ودة ف ون موج تك

واع ا أن رض له ات تتع ة م الأيون ماكن الأمختلف ، س
دد  م والغ د والغلاص ل الكب جة مث ي الأنس ز ف وتترك

دم ( ات ال لية ومكون  ,Radi and Matkovicsالتناس
ي 1988 ة ف ر الثقيل ز العناص ي تركي بب ف ود الس ). يع

ر و ة العنص ى تركيب م إل اط االغلاص ع المخ ا م تحاده
ن الأ ا م ه تمام تحيل إزالت ن المس ذي م زاء ال ج

ج ل الأنس ل تحلي مية قب  Khalil andة (الغلص
Faragallah, 2008ى امتصاص  سماك). للأ القدرة عل

ة  ذه العملي ا، وه ا أحيائي اه وتراكمه ن المي ر م العناص
ل دة عوام ى ع ف عل ت  ،تتوق ز ووق ل التركي مث

ذلك لا  دهون ل ة لل ر محب ض العناص التعرض. تعد بع
ة للأإيمكن  ن الأنسجة الدهني  ،سماكزالتها بسهولة م

ن أن له رغم م ى ال ة عل رح وإزال ى ط درة عل ا الق
اه) ( ة المحيطة (المي  Cerquera andالمعدن إلى البيئ

Fernandes, 2002 د ل الكب جة مث اك أنس ). هن
ي  والغلاصم هي انسجة نشطة تراكم المعادن الثقيلة ف
واع  ن أن د م ي العدي و ف ا ه تويات كم ى المس أعل

ماكالأ ل س  Acanthopagrus latus, Lizaمث
subviridisور . ان أعل ى تركيز للمعادن الثقيل تم العث

ع دراس ق م ذا يتف د، وه ي الكب ه ف ـعلي ة ــ
Hosseinkhezri and Tashkhourian, 2011)(  ي ف

ي  ة ف ادن الثقيل د المع ماكتحدي انك  أس  A. latusالش
  .لخليج العربيلية لالساحالمياه من 

ف  ي مختل ة ف ادن الثقيل يلاحظ أن ترتيب مستوى المع
ق الغلاصم> عضلات، و الأعضاء هو الكبد> هذا يتف

ي  ع الدراسة الت ا أم ي  )Abida et al., 2009(جراه ف
ض  ب وبع اه ورواس ل مي جة الأأتحلي ماكنس  س

د ان  د، اذ وج ي الهن ور ف رة منكل ن بحي طادة م المص
م  د وغلاص ى وكب ب: كل تركيز العناصر حسب الترتي
ات  ي عملي اً ف د دوراً مهم ب الكب لات. يلع م العض ث

ن التمثيل الغذ موم م ة الس ، xenobioticsائي وفي إزال
ي  ة ف ادن الثقيل راكم المع د تت الات ق ض الح ي بع وف
ة  رات باثولوجي امة وتسبب تغي الكبد إلى مستويات س

)(Khangarot, 1992 يبه ن أن يص يج يمك ذا النس ، ه
ه  ه وتتجاوز قدرت الخلل بسبب تركيز العناصر الداخل

حه ( ا اوض ب م موم حس ة الس ى أزل  ,Kristijartiعل

ي 2006 )، لذلك لبعض العناصر القدرة على التراكم ف
م  ي الغلاص راكم ف ذي يت اجزاء معينة، مثل النحاس ال
د  ي جل راكم ف وف يت اص س ا الرص د، بينم والكب

ماكالأ ع Oktaviatun, 2004( س فت جمي ). كش
ى الأ ت عل ي أجري ات الت ماكالدراس ة، ان  س المختلف

ات ا ر العملي د تغي ة ق ادن الثقيل ي المع ة ف لكيموحيوي
جة ( ).  Ashraf, 2006؛Usha Rani, 2000الأنس

يؤدي عدم القدرة على طرح العناصر الثقيلة إلى تلف 
رات  بب الطف د يس الي ق ووي وبالت ض الن ة الحم بني
الوراثية والانحرافات الصبغية والتسرطن كما يسبب 
ل  ا وتعطي اء البلازم دهني وغش يد ال ده البيروكس أكس

ات ( ون Anand et al., 2000الأنزيم د يك ذا وق ). ه
دخل  ن أن ت ي، إذ يمك وازن البيئ ى الت را عل خطي

ة ( لة الغذائي ة السلس ادن الثقيل  ,.Mucha et al)المع
ة 2005 ة الملوث ة البحري تهلاك الأغذي ؤدي اس . ي

ولمدى طويل إلى ارتفاع معدلات الإصابة بالسرطان 
راض ( ن الأم ره م د وغي راض الكب  ,Al-Najareوأم

ات  )،2012 ة الملوث د نوعي ب تحدي بب يج ذا الس له
ن  ا م يما محتواه ة، ولا س ات المائي ة للكائن الكيميائي

ة ادن الثقيل حة  ،المع بة لص ة بالنس م للغاي و مه فه
انالإ ذه Dural et al., 2007( نس ائج ه ير نت ). تش

ى أن الأ ة إل ماكالدراس ة  س ات البيولوجي ي العلام ه
ي الب وث ف ع التل د موق ي رص بة ف ة المناس ة البحري يئ

ة.  مية البيئ يم الس ائج أوتقي حت النت ز أوض ن تركي
كل) العناصر الثقيلة في العضلات (الجزء الصالح للأ

ة  عتها منظم ي وض ا الت كان دون الحدود المسموح به
ة ( ة الصحة العالمي ة والزراعة ومنظم  FAOالأغذي

and AD., 2007(، ة أو ة الماليزي ا للائح ا وفق يض
ة (  ,Malaysian Food and Regulationsللأغذي

ي 1985 ة الت ع الدراس ق م ذا يتف ا أ)، وه جراه
Mohamed et al., 2009)(  ى ماكعل  Mugil أس
Cephalus ; Liza Ramada ة . وجدت الدراسة الحالي

ي  ى ف د والكل جة الكب ي أنس ادن ف تويات المع أن مس
ى  ز الموص ن التراكي ى م ت أعل ات، كان ض العين بع

تهلك بش ا لا تس يبها، لكنه ع  ،كل روتين ق م ذا يتف وه
ة  ى  )Al-Saad and Al-Najare 2011(دراس عل
ط  أسماك ن ش ف م اطق مختل الشلك المصطادة من من

  العرب.
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Seasonal Variations of Some Heavy Metal's Concentrations in Nemipterus 
japonicus Collected from Iraqi Marine Waters 
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Abstract. The present study deals with the seasonal variations of some heavy metal's concentrations 
(cobalt, manganese, cadmium, iron, nickel and cupper) in four organs (liver, gills, ovaries and muscles) of 
Nemipterus japonicus, which collected from Iraqi marine waters during the period between January 2010 
and December 2010 Heavy metals have been determined by means of Atomic Absorption 
Spectrophotometry. The fish average length was 161 mm and the average weight was 73.2 g. From the 
results, cobalt, manganese and cadmium showed the highest values in gills (19.76, 18.32 and 17.43 
µg/gm dry weight) during winter, summer and spring, respectively. Iron and nickel showed the highest 
values in liver during spring (150.40 and 201.19 µg/gm dry weight), respectively. Ovaries showed high 
levels for cupper (25.25 µg/gm dry weight) during spring. This study showed that the concentration of 
heavy metals distributed in the organs was as follows: gills > liver > muscles > ovaries, while the heavy 
metals concentration had been distributed in fish organs as follow: iron > nickel > cupper > cobalt > 
manganese > cadmium. 

 


