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بساتین النخیلانهار منمائیة بإزالة العناصر النزرة تقییم كفاءة بعض النباتات ال

2مال احمد محمودآو 2عباس عادل حنتوشو 1عبدالكریم محمد عبد

، العراقجامعة البصرةقسم الكیمیاء البحریة، مركز علوم البحار، 2قسم البستنة والنخیل، كلیة الزراعة 1

بالعناصر حیاتیة للتلوث الحاصل ة لبیان اهمیة النباتات المائیة بوصفها أدلةً الدراساجریت هذه المستخلص: 
شمل تیار موقعین للدراسة الموقع الاولتم اخفقدالعراق.–في بساتین ابي الخصیب في محافظة البصرة النزرة
وهي النیكل والنحاس والكادمیوم العناصر النزرةوقد تم دراسة النباتات المائیة والموقع الثاني خالي منها.على

تم اختیار اربعة وولكلا الموقعین وتربها وجذورها واوراقهاوالمنغنیز في میاه اشجار النخیلالخارصینوالرصاص و 
ز الموقع المحتوي على النباتات المائیة یتمو انواع من النباتات المائیة وهي  الحلفا والقصب والبردي والسوس. 

في المیاه وصولا الى الاوراقالعناصرانخفاض قیم وقد لوحظمقارنة بالموقع الاخر لعناصر النزرةاكیز اقل من ابتر 
الاخرى الفصوللصیفي عناالفصلتفوقوقد. المعادنمتصاص قدر كبیر من هذه نتیجة لقیام النباتات المائیة با

.العناصر النزرة، وتباینت النباتات المائیة في محتواها من في معظم نتائج الدراسة

نزرة.، عناصر لتمر، نباتات مائیةخیل ا: نالدالةكلمات 

لمقدمة ا
Phoenixتعود نخلة التمر dactylifera L. إلى
Palmalea) والرتبة Arecaceaeالعائلة النخیلیة( 

جنس واهم أجناسها من 200، تضم هذه العائلة 
الناحیة الاقتصادیة وعلاقتها بحیاة الإنسان أربعة 

الذي ینتمي إلیه Phoenixأجناس منها الجنس 
نخیل التمر، ویتبع هذه الأجناس الأربعة ما یقارب

وتتأتى الأهمیة ).2(نوع من أنواع النخیل4000
الكبیرة لنخلة التمر في كونها مصدرا اقتصادیا 
وغذائیا جیدا فثمارها غنیة بالسكریات والفیتامینات 

المعدنیة والطاقة فضلا عن استعمالها في المعادنو 
ن البیئة یتحستعمل على أنها وت العدیدة الصناعا

ادى وقد .13)ذات الظروف المناخیة القاسیة (
الزراعیة والحضریة والصناعیة الى تسارع التنمیة

تلوث امتدت آثاره الى التربة والماء والهواء وكذلك 
السكانیة والزراعیة الاستعمالاتتلوث میاه الري بفعل 

والصناعیة ،وقد كان انتشار الصناعات بالقرب من 
مجاري المیاه الطبیعیة  والامتدادات السكانیة  
والعمرانیة وما تفرزه من  صرف صناعي وصحي 
غیر معالج ومخلفات السیاحة النهریة واستخدام 
الاسمدة والمبیدات والكیمیائیات غیر المرشد الاسهام 

لتربة والمیاه الاكبر في تسارع نسبة التلوث  في ا
Benabidذكر كل من ).1( et al. (11)

Forstner and Wittmannو ان انتشار و .(14)
النباتات المائیة وتنوعها  في المسطحات المائیة 

المتغیرة فقد استعملت وتحملها الجید للظروف البیئیة 
مؤشرات حیاتیة لدراسة تلوث عدة عوائل بوصفها 

واسعة في التنقیة الحیاتیة ذات قابلیة وتُعدالمیاه ، 
السامة العناصر النزرةامتصاصلقابلیتها على 

ان مقاومة النبات لسمیة و وتجمعها في الانسجة .
من خلال منع تراكم یمكن ان تكون المعادنبعض 
خلال حمل في المواقع المستهدفة او من المعادن
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ان ).23(عند دخولها السایتوبلازمالمعادنهذه 
فقط بل انها للأحیاءالنباتات المائیة لیست مفیدة 

، في النظام المائيالملوثاتذات اهمیة في معالجة 
دت اذ انها  احیائیة یصعب استبدالها في أدلةعُ

حمایة الانظمة الساحلیة وهناك العدید من الدراسات 
النباتات المائیةدورالمختبریة والحقلیة التي بینت 

بین وقد).8(احیائیة لنوعیة البیئةأدلةبوصفها
)Tucker et al. یمكن العناصر النزرةان 25)

التي تزید كثافتها هي تقسیمها الى عناصر ثقیلة و 
كونها لالعناصر النزرةوهي تسمى ب3غم/سم5عن 

لا تتجاوزجد بكمیات قلیلة في قشرة الارض تو 
الخفیفة التيالمعادنالثانیة وهي % والمجموعة 0.1

العناصر ان و . 3غم/ سم5تكون ذات كثافة اقل من 
اما ان تكون ذات اهمیة وارتباط مباشر النزرة

بعملیات النمو والتطور والتكاثر في الكائن الحي مثل 
المنغنیز والكوبلت والنحاس والحدید والخارصین التي 
یمكن ان تكون سامة في حال زیادتها عن الحدود 

مة احیائیة محددة المسموح بها او تكون ذات قی
كالكادمیوم واطئوتكون سامة وان كانت بتركیز 

.)19والكروم والرصاص والنیكل (
ق العملائالمواد وطر 

جمعت العینات من موقعین في منطقة ابـي الخصـیب 
محافظة البصرة ،الموقع الاول یروى مـن قنـاة ذات –

ـــــــــــا كثافـــــــــــة نباتیـــــــــــة مـــــــــــن النباتـــــــــــات المائیـــــــــــة (الحلف
Cortaderia selloanaوالقصـبPhragmites

australisوالبــــــــرديTypha domingensis

Radixوالســوس dulicis.(ثـــاني الخـــالي والموقــع ال
فصــلیة. جمعــت العینــات بصــورة مــن النباتــات المائیــة

ـــــدآ ـــــة الســـــنة موســـــم ابت ـــــى نهای مـــــن موســـــم الشـــــتاء ال
. تـــم قیــــاس بعـــض العناصــــر النـــزرة( النیكــــل الخریـــف

والمنغنیـز الخارصـینوالرصاص و والنحاس والكادمیوم 
)فــــي النباتــــات المائیــــة  ومیــــاه الســــقي وتربــــة الزراعــــة 

ولكــــــــلا الســــــــعف) اشــــــــجار النخیــــــــل راق( و وجــــــــذور وا
بكلمــــــة للنباتــــــات المائیــــــة وتمــــــت الاشــــــارةالمــــــوقعین.

لاخــرى خالیــة مــن النباتــات المائیــةوالمنطقــة ا(وجــود )
. بكلمة (عدم وجود)

عینات الماء:
100بعد نقل العینات من الموقع الى المختبر یؤخذ 

5ملیلتر من العینة بعد رج العبوة جیدا ثم اضافة 

المركز وتسخن بعدها HNO3ملیلتر من حامض 
حامض النتریك مل 5لقرب الجفاف ، یضاف لها 

المركز لضمان هضم العینة تماما ثم تترك لتبریدها 
فیفها بعد تخوتنقل لعبوات خاصة من البولي اثیلین 

لحجم معین بالماء المقطر الخالي من الایونات 
)، ثم القیاس بجهاز المطیاف الامتصاص الذري 10(

Flame Atomic Absorptionاللهبي

Spectrophotometer نوعPyeUnicam SP9

AirAcetylene واستعملتفي مركز علوم البحار
الخاصة لكل عنصر، معبرا عن لوكاثودالامصابیح

.1-تائج بوحدات مایكغم.لترالن
تربة الزراعةعینات 

بعد وصول العینات الى المختبر تفرش وتجفف على 
كهربائي ) وتوضع في فرنFoilصفائح المنیوم (

لغایة جفاف العینة ومن ثم oم75درجة حرارته 
طحنها مع الحفاظ على شكل الحبیبات  وتمریرها 

ملم وتحفظ بعدها 2خلال منخل مختبري سعة ثقوبه 
معلمة لحین اجراء التحالیل.بعبوات زجاجیة 
عینات النباتات

بعد جمع العینات وغسلها بالماء نقلت الى المختبر 
ورة ستیكیة نظیفة ومعلمة بصفي داخل اكیاس بلا
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، وتم غسلها في المختبر بالماء العادي ومن واضحة
لإزالة م°38بدرجة حرارة دافئثم بماء مقطر 

). وبعدها 18(لافقریات  الصغیرة العالقة بهالا
غسلت العینات النباتیة بماء خالي من الایونات 

وطحنت العینات الجافة م°100وجففت بدرجة 
ثم اخذ 40meshومررت خلال منخل سعة ثقوبه 

غم من العینة ووضعت في انبوبة هضم 0.5وزن 
مل من حامض النتریك 5نوع بایركس واضیف الیها 

ساعة ثم 16وتركت العینات لمدة HNO3المركز 
لمدة ساعة م°100هضمت بوضعها على درجة 

مل من حامض البركلوریك 3واحدة وبعد ذلك اضیف 
30لمدة reflux% واجري للعینات تصعید 70

حتى یصبح المحلول م°200یقة على درجة حرارة دق
مل 50بعدها اكملت العینة الى حجم )،(17رائقا 

الماء الخالي من الایونات ووضعت في باستعمال
اوعیة بلاستیكیة خاصة لغرض الفحص بجهاز طیف 

وعبر عن الناتج الامتصاص الذري اللهبي
وزن جاف.1-مایكغم.غم

التحلیل الاحصائي
SPSS)Statisticalاعتمد البرنامج الاحصائي 

Package for Social Science(لیل في التح
تم اختیار تصمیم فقد، الاحصائي لنتائج هذه الدراسة

القطاعات العشوائیة الكاملة لتجربة عاملیة بعاملین 
الموقع وتجربة النباتات المائیة بوصفها و الفصلهما

تحت تجربة بسیطة بعامل واحد هو النباتات المائیة 
واختبار اقل فرق معنوي معدل 0.05مستوى معنویة 

)3.(

النتائج والمناقشة
تضمنت الدراسة تركیز بعض العناصر النزرة في 
موقعین تمیز الموقع الاول بوجود نباتات مائیة في 
قنوات السقي  وتمیز الموقع الثاني بخلوه من النباتات
المائیة في قنوات السقي، وقد بینت الدراسة  وجود 

(النیكل) بتراكیز عالیة في تراكیز المعادن المدروسة
الموقع الخالي من النباتات المائیة  بالمقارنة بالموقع 
الحاوي على النباتات المائیة ولجمیع الصفات 

(المیاه والتربة والجذور والاوراق) (شكل،المدروسة
ن الشكل ذاته انخفاض تركیز وقد لوحظ م).1

عنصر النیكل من المیاه صعودا الى الاوراق .وقد
) اعلى قیمة للنیكل في المیاه 2شكل (سجل

المستعملة في سقي اشجار النخیل في موسم الصیف 
واقل قیمیة سجلت كانت 1-. لترمایكغم192.86

وقد تمیز .1-مایكغم.لتر75.28للفصل الربیعي
اعلى القیم لعنصر النیكل في فصل الصیف بتسجیل

) اختلاف الفصول 2(تربة التجربة وقد سجل شكل
في تسجیل اعلى القیم من عنصر النیكل في جذور 
اشجار النخیل واوراقها (خوصها)، حیث تفوق 
الفصل الربیعي للجذور والفصل الصیفي للأوراق

.اما التداخل ما بین الموقع والمواسم سجلت المیاه 
الموقع الخالي من النباتات المائیة المأخوذة من

278.72للفصل الصیفي اعلى القیم والتي كانت 

ولم یسجل اي قیمة لعنصر النیكل في .1-غم.مایكغم
میاه السقي للموقع الحاوي على النباتات المائیة 

.وكانت اعلى القیم سجلت للفصل الربیعيللفصل
ربة باتات المائیة لتالربیعي للموقع الخالي من الن

.التجربة
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.لموقعي الدراسةوتربتها وجذورها واوراقها تراكیز من عنصر النیكل في  میاه اشجار النخیل:)1(شكل

.خلال الفصول الاربعةوتربتها وجذورها واوراقهاالنخیلتراكیز من عنصر النیكل في  میاه اشجار:)2شكل (

.ولموقعي الدراسةخلال الفصول الاربعة وتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلتراكیز من عنصر النیكل في میاه):3شكل (

) تفوق الموقع الخالي من 3(وكانت النتائج في شكل
النباتات المائیة والفصل الربیعي في مجتوى الجذور 
من عنصر النیكل، والموقع الخالي من النباتات 
المائیة والفصل الصیفي في محتوى الاوراق من 

) تراكیز عالیة من 4(شكلیلاحظ من عنصر النیكل
عنصر النحاس في الموقع الخالي من النباتات 
المائیة مقارنة بالموقع الحاوي على النباتات المائیة 
وبدرجة معنویة في كل من المیاه والتربة والجذور 

الصیفي اعلى الفصلسجل(الخوص). وقدوالاوراق

یات من عنصر النحاس في كل الصفات المستو 
(الخوص)ه وتربة وجذور واوراقالمدروسة من میا

حظ وبصورة جلیة انخفاض تركیز محتوى وقد لو 
).5،شكل(عنصر النحاس من المیاه الى الاوراق

الربیعي والشتوي في الفصلوقد تناوب كل من
الشتوي اقل القیم الفصلتسجیل اقل القیم فقد سجل

في كل من محتوى المیاه والجذور من عنصر 
یعي في محتوى التربة والاوراق الربوالفصلالنحاس

یلاحظ من وقد،وبصورة معنویةمن عنصر النحاس 
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RLSD

2.354المیاه=

0.545التربة=

9.67الجذور=

0.482الاوراق=

RLSD

3.329المیاه=

0.771التربة=

13.68الجذور=

0.681الاوراق=

RLSD

4.708المیاه=

0.771التربة=

19.34الجذور=

0.964الاوراق=
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الفصلكاندفقوجود اختلافات معنویة )6(شكل
عطى وقع الخالي من النباتات المائیة یالصیفي للم

اعلى الارقام في محتوى المیاه من عنصر النحاس 
والموسم الشتوي للموقع .1-لتر.مایكغم161.173

اقل الارقام یعطي الحاوي على النباتات المائیة 
اما محتوى التربة من عنصر .ملغم/غم39.520

الشتوي للموقع الخالي من الفصلالنحاس فقد سجل
1-غم.مایكغم67.923النباتات المائیة اعلى القیم 

الشتوي للموقع المحتوي على النباتات المائیة والفصل
الفصلسجلوقدملغم/غم.20.567اقل القیم 

الصیفي للموقع الخالي من النباتات المائیة اعلى 
الفصلبینما سجل1-غم.مایكغم8.843تسجیل 

الشتوي للموقع المحتوي على النباتات المائیة اقل 
من توى الاوراق لمح1-غممایكغم.0.513تسجیل 

محتوى الجذور من عنصر عنصر النحاس. اما 
الصیفي الفصلتفوقشكلالنحاس نلاحظ من ال

للموقع الخالي من النباتات المائیة معنویا مقارنة 
بالموسم الشتوي للموقع الحاوي على النباتات المائیة 

على التوالي1-غممایكغم.4.76و 14.35

.ةولموقعي الدراسوتربتها وجذورها واوراقهاتراكیز من عنصر النحاس في  میاه اشجار النخیل:)4شكل (

.مواسملأربعة وتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلتراكیز من عنصر النحاس في  میاه :)5شكل (

لأربعة مواسم ولموقعي الدراسة.وتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلتراكیز من عنصر النحاس في  میاه :)6(شكل
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) وجود فروق معنویة 7(شكلیلاحظ من الكادمیوم 
میاه والتربة في تركیز عنصر الكادمیوم في كل من ال

الخوص) ما بین كل من موقع والجذور والاوراق (
الخالي من النباتات المائیة والموقع الحاوي علیها.

الصیفي معنویا مقارنة بالمواسم الفصلتمیزفقد
من في تركیز عنصر الكادمیوم في كل الاخرى 

الشتوي والفصل(الخوص) والجذور والاوراقالمیاه

.)8،شكل(التربةتركیز عنصر الكادمیوم في في 
الصیفي والموقع الخالي من النباتات الفصلتمیز

المائیة  بصورة معنویة بالنسبة الى تركیز عنصر 
الكادمیوم في كل من التربة والجذور والاوراق 

الخریفي والموقع والفصل.)9،شكل(الخوص)(
القیم من تركیز بأعلىالخالي من النباتات المائیة 
عنصر الكادمیوم في المیاه.

.ولموقعي الدراسةوتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلاكیز من عنصر الكادمیوم في  میاه تر :)7(شكل

.لأربعة مواسموتربتها وجذورها واوراقها اشجار النخیل اكیز من عنصر الكادمیوم في  میاه تر :)8شكل (

لأربعة مواسم ولموقعي الدراسة.وتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلاكیز من عنصر الكادمیوم في  میاه تر :)9شكل (
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) تفوق الموقع 10(شكلیلاحظ من : الرصاص
الخالي من النباتات المائیة معنویا مقارنة مع الموقع 

تركیز عنصر الرصاص في كل فيالمحتوي علیها 
(الخوص) من المیاه والتربة والجذور والاوراق

شكلفیوبصور تنازلیة من المیاه الى الاوراق. اما 
في المعنویة  لتركیز الفصول) فقد تناوبت11(

والتربة والجذور والاوراق عنصر الرصاص في المیاه
الصیفي للموقع الخالي من الفصلحظ تفوق.وقد لو 

الباتات المائیة معنویا في تركیز عنصر الرصاص 
مایكغم /لتر138.37في المیاه والجذور حیث سجلت 

الربیعي والفصلعلى التوالي1-غم.مایكغم37.53و
لخالي من النباتات المائیة  اعلى القیم لتركیز للموقع ا

1-غم.مایكغم96.553عنصر الرصاص في التربة 

للموقع الخالي من النباتات المائیة والفصل الشتوي
22.110لرصاص في الاوراق تركیز عنصر افي

.1-غم.مایكغم

.)12،شكل(

ولموقعي الدراسةوتربتها وجذورها واوراقها اشجار النخیل الرصاص في میاه تراكیز من عنصر:)10شكل (

.لأربعة مواسموتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلفي  میاه تراكیز من عنصر الرصاص): 11شكل (

لأربعة مواسم ولموقعي الدراسة.وتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلتراكیز من عنصر الرصاص في  میاه :)12شكل (
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) تفوق واضح 13(شكلمن نلاحظلخارصین :ا
للموقع الخالي من النباتات المائیة في تركیز عنصر 

في كل من المیاه والتربة والجذور الخارصین
یم لتركیز (الخوص). وقد سجلت اعلى القوالاوراق
440.53التي كانت في المیاه الخارصینعنصر 

كما سجلت اقل القیم لتركیز عنصر 1-لتر.مایكغم
كما .1-غم.مایكغم7.223في الاوراق الخارصین

الصیفي لتركیز الفصلتفوق)14(شكلیلاحظ من 
في كل من المیاه والجذور الخارصینعنصر 

1-لترمایكغم.481.16والاوراق  والتي كانت 

على التوالي. 1-غم.مایكغم34.372و42.303و

الصیفي للموقع الخالي من النباتات الفصلوقد تمیز
الخارصینالمائیة وبصورة معنویة في تركیز عنصر 
700.90لكل من المیاه والاوراق والتي سجلت

على التوالي وقد تمیز1-غم.مایكغم73.167و
الربیعي للموقع الخالي من النباتات المائیة الفصل

في التربة حیث الخارصینیم لتركیز عنصر اعلى الق
الشتوي للموقع والفصلملغم /غم99.25كانت 

الخالي من النباتات المائیة وقد سجلت اعلى 
فيالخارصینر القراءات لتركیز عنص

).1،شكل(1-غم.مایكغم22.110الجذور

.ولموقعي الدراسةوتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلفي  میاه الخارصینتراكیز من عنصر :)13شكل (

لأربعة مواسم.وتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلفي  میاه الخارصینتراكیز من عنصر :)14(شكل 

لأربعة مواسم ولموقعي الدراسة.وتربتها وجذورها واوراقها اشجار النخیل في  میاه الخارصینتراكیز من عنصر :)15شكل (
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) تفوق معنوي واضح 16(شكلنلاحظ من : المنغنیز
للموقع الخالي من النباتات المائیة في تركیزها من 
عنصر المنغنیز في كل من المیاه والتربة والجذور 

الشتوي الفصلنلاحظ تفوقو والاوراق ( الخوص). 
الربیعي والفصلفي تركیز عنصر المنغنیز للمیاه

وقد للأوراقالخریفي للجذور والصیفي والفصلللتربة
2214.51و1-لتر.مایكغم1319.507سجلت 

على التوالي1-غم.مایكغم1198.7270.84و

) فقد سجل الموقع الخالي 18(شكل). اما 17شكل(
الشتوي اعلى القیم في للفصلمن النباتات المائیة

والتربة والجذور تركیز عنصر المنغنیز للمیاه 
1106.4و1293.22و1-لترمایكغم.2606.500

الربیعي الفصلقد سجلعلى التوالي .و 1-غم.مایكغم
للموقع الخالي من النباتات المائیة اعلى القیم لعنصر 

.1-غم.مایكغم340.22المنغنیز في الاوراق

.ولموقعي الدراسةوتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلتراكیز من عنصر المنغنیز  في  میاه:)16شكل (

لأربعة مواسم.وتربتها وجذورها واوراقها تراكیز من عنصر المنغنیز في  میاه اشجار النخیل :)17شكل (

لأربعة مواسم ولموقعي الدراسة.وتربتها وجذورها واوراقهااشجار النخیلراكیز من عنصر المنغنیز في  میاه ت:)18شكل (
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فاوت النباتات المائیة في نسب تتلنباتات المائیة: ا
فقد تفوق نبات القصب العناصر النزرةتركیزها من 

في تركیز عنصر النیكل والكادمیوم  والرصاص 
11.919و5.823و16.65والمنغنیز  وقد سجل 

على التوالي ونبات السوس في 1-غم.مایكغم522.4و
45.2407.953والخارصینتركیز عنصر النحاس و 

).19(شكل،على التوالي1-غم.مایكغم

.تراكیز العناصر النزرة لربعة انواع من النباتات المائیة:)19شكل (

المناقشة 

حملة للملوثات اشجار النخیل من الاشجار المتتُعد
ملائمة  دون اضطراب خطیر الغیر وكثیر من الظروف 

في الوظائف الاساسیة للنبات  وتكون مقاومة عن طریق 
والتأثیراتالتغیرات في نسب الایونات تحمل البروتوبلازم

نسب ثابته ومعینة من تركیزات حافظ على ، وتالسمیة
اهمیة لنباتات  المائیةوان ل). 2الایونات داخل الخلایا (

النظام التأثیر فيفي خاصة لما لها من دور اساس
الى كون معظمها ذات بالإضافةالبیئي المائي 

یستعملهاوقد عدیدة في الصناعة والطب استعمالات
هو شائع في الانسان في الغذاء والعلف للحیوانات كما 

أدلة بیئیة حساسة للظروف البیئیة التي وتُعد الاهوار، 
تعمل و ).4للتلوث (دلیلاً و تستعمل كذلك تعیشها  

الملوثات على التغییر الكمي والنوعي للعملیات الحیویة 
الذي یحوي العدید من استعمال المیاه في السقي ، وان 

یكون المعادنوان امتصاص هذه العناصر النزرة

بالكثیر من العملیات منها الادمصاص على اً مرتبط
).16(سطوح الرواسب والنباتات والامتصاص الحیوي

وبتراكیز مختلفة یعود الى المعادنان سبب تواجد هذه 
والمتساقطاتمعالجة الغیر اسباب منها الفضلات 

) وكذلك بسبب وجود الزوارق والمحركات 15الجویة (
الثقیلة المعادنتراكیز قد ترتفعو .)7(المستعمل والوقود 

في الموقع الحاوي على النباتات المائیة مما یدل على 
وقد المعادنان هذه النباتات تتحمل مستویات عالیة من 

داخل انسجة وخزنهاالمعادنیعود ذلك الى تراكم هذه 
لیه خاصة بأشكال غیر سامة او انها تمتلك آالنبات

، او انها 9)؛20(المعادنلتحمل التراكیز العالیة من 
بتراكیز عالیة لتحولها الى المعادنتقوم بامتصاص 

كانت هناك وقد. )22اشكال خاملة في فجوات الخلایا (
العناصر النزرةفي محتوى الفصولبینماتغایرات

وقد یعود سبب زیادة .البیئيالعامل تأثیروالذي یوكد 
تفاع درجات الحرارة وزیادة ر التركیز في الصیف لا
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زیادة تركیزها او نتیجة لزیادة ومن ثممعدلات التبخر 
).6(النشاط الفسیولوجي داخل النبات وزیادة المتدفقات

عادن خلال موسمي الخریف ان انخفاض تركیز المو 
وما ینجم عنها من تخفیف للأمطارالذي یكون والشتاء 

في بعض الاحیان الاثر في قلة تركیزها على الاغلب 
اما زیادتها في الربیع ، )5(الطائي وقد تطابق هذا مع

الفضلات المصرفة للمسطحات دوراً فیه كما تؤديفقد 
اكد وجود علاقة ارتباط معنویة مع التوصیل الكهربائي 

یلاحظ ان وقد).6والعسرة الكلیة وكاربونات الكالسیوم (
بین تحمل النباتات المائیة للعناصر الاختلافات ما

تراكمها في لثقیلة تعتمد على النوع النباتي وقابلیةا
انسجة النبات والتي تختلف باختلاف العنصر والنوع 

ان الیات تحمل النبات للمستویات العالیة ).21النباتي (
بالببتیدات قد تكون من خلال الارتباط المعادنمن 

وهذه تسمى SH–الحاویة على مجموعة الثایول
Phytochelatins)12 او من خلال ،(

Metallothioneins وهي بروتینات موجودة في
دورا مهما في ازالة السمیة من تؤديالخلیة النباتیة 
نستنتج مما .) 24في الخلیة (المعادنخلال الارتباط ب

ر المتحملة ان اشجار النخیل تصنف من الاشجاسبق 
لیة حجز هذه لامتلاكها آالعناصر النزرةالى تراكیز من 

وعدم السماح لها في التأثیر على العملیات العناصر
الفسیولوجیة التي تجري داخل النبات الى حدود معینة 

ان النباتات المائیة تساهم بدرجة كبیرة في التخلص و 
وعدم وصولها الى المعادنوامتصاص الكثیر من هذه 

اشجار النخیل وذلك لامتلاكها الیة تحمل مثل هذه 
وقد اختلفت هذه النباتات بسب تحملها للعناصر المعادن

.النزرة

المصادر

). اجهاد التلوث 2013(ابراهیم، عبدالباسط عودة.1
.WWW.iraqi-datepalms.net1-12.
). نخلة التمر شجرة 2008(ابراهیم، عبدالباسط عودة.2

العربي لدراسات المناطق الجافة الحیاة. المركز
،ة ( أكساد). جامعة الدول العربیةوالاراضي القاحل

ص.217-199دمشق، الجمهوریة العربیة السوریة .
). دلیلك إلى البرنامج 2003بشیر، سعد زغلول (.3

. الإصدار العاشر. المعهد العربي SPSSالإحصائي 
ص.170-159للتدریب والبحوث الإحصائیة.

عبدالرضا اكبر المیاح، السعدي، حسین علي و.4
). النباتات المائیة غي العراق. 1983(علوان

لخلیج العربي. جامعة منشورات مركز دراسات ا
.23- 7):52البصرة رقم (

). العناصر النزرة في 1999الطائي، میسون مهدي (.5
ت نهر شط الحلة، میاه ورواسب واسماك ونباتا

.ص129العلوم، جامعة بابل. اطروحة دكتوراه، كلیة 
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Abstract: The current study have been performed to evaluate the biological importance of
aquatic plants as bio indicators for  trace mental pollution in the orchards of date palm at
Abu-Alkhaseeb area, Basrah governorate, Iraq. Two different sits has been selected ,the
first. Site was an orchard of date palm with aquatic plants while ,the second site was
without any aquatic plants . A Nickel, Copper, cadmium, Lead, Zinc and Manganese have
been examined in the soil, water and date palm parts including root and leaves, for both
sits. Four aquatic plants have been selected which were Carex burnnea variegata,
Phragmites australis, Typha domingensis and Radix dulicis. First site was distinguished by
the low levels of trace mental pollution ,compared with the second site (without aquatic
plants). Hence, the values of trace mental were observed to decrease in irrigated water and
leaves of date palm. Thus explained by the fact that the leaves of aquatic plants absorbed
large quantities of  mental. Summer season  has the positive results among other season
regarding the trace mental pollution. Finally, the aquatic plant varied in their content of
examined trace mental.
Key words: Date palm, Aquatic plant, trace mental.


