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 Liza abu سماك الخشنيانسجة أبعض العناصر الثقيمة في ل التراكم الحيوي
 المصادة من هور الحويزة

 
 حامد طالب السعدو  غسان عدنان النجار ،كاظم حسن يونس ،عباس عادل حنتوش

 العراق ،مركز عموم البحار، جامعة البصرة، البصرة
 

ت( مة  عاةلاالمبةاي,، الغلاصةم، ال، جمةدال( في أربعةة أعاةا) )Cd, Co, Cu, Fe, Mn, Niدرست تراكيز العناصر الثقيمة ) .الخلاصة
 متصةةةةاذ الةةةة ريت تراكيةةةةز العناصةةةةر بجفةةةةاز م يةةةةا  اإ. قيسةةةة(Mugilidae)عائمةةةةة والتةةةةي تعةةةةود  لةةةة   Liza abu سةةةةماخ ال  ةةةةنيأ

ظفةرت أممةم.  200 ولفةا  غةم ومعةد  69.7سةماخ معةد  وز  اأ . بمة (Flame Atomic Absorption Spectrophotometer)المفبةي
سةةجمت قة  القةيم أ  أمةايكروغرام/غم وز  جةا ، فةي حةي   91.98لتراكيةز عنصةر الحديةد    كانةت  العناصةر الثقيمةة، قيةةمعةةم  أ العاةلات

<  يك نال< النحاس <  الحديد :ترتيب العناصر كالتالي  أبينت الدراسة . دو  مستوى تحسس الجفاز تكان فقد، الكادميوملتراكيز عنصر 
 .عالاتال > مباي,ال>  غلاصمال > جمدالحسب التالي: فكا  عاا) ال ازنة لمعناصر ترتيب اأأما  ،< الكادميوم كوبمتال < منغنيزال

 Liza abu، عناصر ثقيمة ،تراكم حيوي، التموث البيئي الكممات الدالة:
 

 المقدمة

البيئةةة هةةم مصةةادر البةةروتي  فةةي أسةةماخ مةة  تعةةد اأ
ولةة  مةة  ناحيةةة الصةةيد و  فةةي المرتبةةة اأوتكةة المائيةةة

البيئةةةةةة وكالةةةةة حمايةةةةة   أكمةةةةةا  ،سةةةةتفلاخ الب ةةةةريواإ
تنةةاو  مةةا   فةي صةةحا) مريكيةة توصةةي البةالغي  اأاأ

 اوهذ ، (16) السمخ في اأسةبو  وجبتي  م يق  ع  
در فةةي   ةةر مةة  جةةرا) زيةةادة المموثةةات ونحةة  المصةة

حصةةةة  مةةةة  مصةةةةادر نعمةةةةم ان  أ  هنةةةةاخ عةةةةدد   ي
 .(4) ، ويبدو أ  الم كمة في تزايةدمموثات في البيئةال

وا ةةةةدها   ةةةةورة هةةةةي المعةةةةاد  الثقيمةةةةة نظةةةةرا لسةةةةرعة 
قابميتفةا الجوي والمحةي  المةائي و انت ارها في الغلا  

 العناصةةةةر الثقيمةةةة  لةةةة  د  . تةةةم الحيةةةةويتةةةراكعمةةة  ال
 مما يتيح لفةام   لا  م تم  الوسائ   المائية البيئة

ومةةةةثرة سةةةامة  لتصةةةبح  الغةةة ائي  تةةةراق دائةةةرة التمثيةةة 
بالرغم  .(15) الحية مكائناتل الفسمجية وظائ ال عم 
سةماخ مصةدر جيةد لمبةروتي  والفيتامينةات كةو  اأ مة 

حمةةا, أوالةةدهو  المتعةةددة غيةةر الم ةةبعة ) والمعةةاد 
م  مصادر المعةاد   هاماً  مصدراً     أنفا(، 3وميغا أ

اد  الثقيمةةة المعةمة  المعةةرو  أ  انتقةا  .(10) الثقيمةة

لأنةوا  الم تمفةةة يعتمةد عمةة  ليةةة ائفةي المسةتويات الغ 
 ، والتمثية  الغةة ائيا حتياجات البيئيةةةة،عةادات التغ ية

 . (11)اأسماخ وجنس مر وحجم و و ، ع(6,13)

قةد تظفةر حساسةية     ،سموكفاباأسماخ تتميز      
، المعةةةةةاد  الثقيمةةةةةة فةةةةةي تركيةةةةةز  يمكةةةةة  التنبةةةةةة بفةةةةةا 

بةالرغم مة  .(2) نوعيةة الميةا  تتغيةرو صوصا عندما 
 الحيةةةة ففةةةي مكائنةةةاتلالمعةةةاد  الثقيمةةةة أهميةةةة بعةةة, 

مثة  النحةاس  هةاتركيز    ا مةا زادصبح  ديدة السمية ت
 والزنخ والكوبمت والكروم والمنغنيةز والكةادميوم والنيكة 
والةةةةةبع, ان ةةةةةر غيةةةةةر اةةةةةروري وسةةةةةام حتةةةةة  ب قةةةةة  

ن تذخل  س ذ .الزئبةق والةزرني و الرصةاذ  التراكيز مث 

في الدورة البايموجية لمكائ  الحي العناصر الثقيمة هي 
يمكةةة  ، كمةةةا النحةةةاس والحديةةةد والكوبمةةةت والزنةةةخمثةةة  

بعةةةدة  العناصةةةر الثقيمةةةة السةةةامة لمجسةةةم الةةةت مذ مةةة 
ها بتكةوي  معقةدات معفةةا ارتفعةت عة  مسةةتو أ ا   ةرق 

العديةةةةةةد مةةةةةة   أ ةةةةةةارت.(3)  راجفةةةةةةا  ةةةةةةارج الجسةةةةةةما  و 
ركيةةز العناصةةر الثقيمةةة زيةةادة فةةي تالةة  ا  ال الدراسةةات

 التةةي أجراهةةا مةةرا, م تمفةةة منفةةا دراسةةةألةة   ةدي تةة

ا     بينةةةةةت عمةةةةة   مةةةةةي  ميناماتةةةةةا فةةةةةي اليابةةةةةا   (7)
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  اذ الة ي  ت السامة المتدفقة لفا علاقة باأالنفايا
ممةا  ،ماخ المموثةة والمصةاد  مة  ال مةي سولو  اأايتن
عصةةبية الاةة رابات اإالتسةةمم و حةةا ت مةة  لةة    ىدأ

فقةد عم  وما  ل   لخ م  أعرا, ال ةم  الةدماغي وال
لوحظ  لةخ فةي العديةد مة  اأ فةا  المولةودي  بةالقرب 

 م  ال مي .

يم الواةةةل البيئةةةةي مةةةة  يةةةةلةةة  تق تفةةةد  الدراسةةةةة 
نسةةةةةجة  ةةةةلا  تقةةةةدير بعةةةة, العناصةةةةر الثقيمةةةةة فةةةةي ا

سةماخ ال  ةةني المصةادة مةة  هةور الحةةويزة وهة  هةةي  
ى ت ثيرهةا عمة  ام  الحةدود المسةموح بفةا دوليةاً ومةد

 الصحة العامة.

 مواد وطرائق العمل

   نيم  أسماخ ال عينة  فرياً  250 ست دمت 
Liza abo   أ  ت هور الحويزةالمص ادة م .
 200ماخ وأوزانفا    كا  معد  ال و  أ وا  اأس

غرام.  عتمدت ال ريقة  69.7ممم ومعد  الوز  
عاا) األفام عينات  (14) الم كورة في

سماخ أعالات( م  المباي,، ال ،جمدالم، غلاصال)
بعد  .الثقيمةوتقدير محتواها م  العناصر  ال  ني

م  غم  0.5    وز ، ية جمل العينات وتفيئتفا
 في أنابيب زجاجية والم حونة ةالمجفدالعينات 

م  م  مزي  حام, البيروكموريخ  3 ياا و 
HClO4 وحام, النتريخ HNO3  المركزي  بنسبة

 70 اأنابيب في حمام مائي بدرجةوال . ت(1:1)
ºحة التس ي  نق   ل  صفيت، ثم ةدقيق 30 م لمدة

(. بعد إتمام عممية الفام )حت  يصبح المزي  رائقاً 
 جرا) عممية التر يح أو الفص  بواس ة جفاز ال رد 
المركزي لمت مذ م  اأجزا) المتبقية غير 

م جكم  الحي   الرا ح و ، ية المفاومة )األيا (
م ، ثم  25 ل  يونات لما) المق ر ال الي م  اأبا
محكمة الغمق  ةحفظ العينات في قناني بلاستيكيت

متصاذ م يا  اإبجفاز  جرا) الفحذ لحي  
يعبر ع  النات  بوحدات المفبي.  ال ري

م/غم وز  جا .أعتمد البرنام  اإحصائي راغرو مايك
(SPSS)  تبرت ا  في تحمي  النتائ   حصائيا، و 
الفروق بي  المتوس ات باست دام ا تبار أق   معنوية

 Revised Least Significantمعد  فرق معنوي

Difference (RLSD)  عند مستوى معنوي
 .(1) ( و لخ حسب ما أواحه0.05)

 النتائج

 عمةةةةة  القةةةةةيم لتركيةةةةةز عنصةةةةةر( أ  أ1 ةةةةةك  )اليبةةةةةي  
 19.67  سةةةةةةةجمت الكةةةةةةةادميوم كانةةةةةةةت فةةةةةةةي الجمةةةةةةةد،  

 ةفري كةانو  الثةاني   لا  وز  جا  م/غمراغمايكرو 
قةة  التراكيةةز لمعنصةةر فةةي و ةةبا ، فةةي حةةي  سةةجمت أ

ى تحسةةس   كانةةت دو  مسةةتو ,،  العاةةلات والمبةةاي
 .ال ري جفاز ال ي  الفبي ال ري  لا  أ فر 

نتةةةائ  وجةةةود فةةةرق معنةةةوي عنةةةد مسةةةتوى تبةةةي  ال      
( بةةي  اأجةزا) المدروسةةة،    توجةةد P<0.05حتمةا  ) 

عاةةا) الثلاثةةة اأ ةةرى، فةةروق معنويةةة بةةي  الجمةةد واأ
حتماليةةة يوجةد فةةرق معنةوي بةةي  وعنةد نفةةس مسةتوى اإ

وبقيةةة  ال ةةتا) ةفر    وجةد فةةرق بةةي  أ ، ةفر الدراسةةةأ
، ( تركيةةز عنصةةر الكوبمةةت2 ةةك  )يظفةةر ال اأ ةةفر.
 25.89 ةةةفر نيسةةةا   لةةةه  ةةةلا  تركيةةةزعمةةة     بمةةة  أ

قةة  تركيةةز وز  جةةا  فةةي المبةةاي, وأ م/غممةةايكروغرا
   أ ةةفر ال ريةة  وال ةةتا)    كةةا  ةةلافةةي العاةةلات 

نتائ  وجود فةرق بينت ال .دو  مستوى تحسس الجفاز
( بةةةي  أ ةةةفر P<0.05حتمةةةا  )معنةةوي عنةةةد مسةةةتوى  

يوجةةةةد فةةةةرق  حتماليةةةةةالدراسةةةةة وعنةةةةد نفةةةةس مسةةةةتوى اإ
معنوي بي  المبةاي, واأعاةا) الثلاثةة اأ ةرى. بمة  

مةايكروغرام/غم  33.79 عنصةر النحةاسلتركيةز  أعم 
في حةي    في المباي,  لا   فر نيسا ، وز  جا

 أ ةفر ةلا   في العاةلاتسج  أق  تركيز لمعنصر 
وتبةةةةي  النتةةةةائ  وجةةةةود فةةةةرق  ، كمةةةةا(3) ةةةةك  ال ةةةةتا) 

جةةزا) ( بةي  اأP<0.05حتمةا  )وى  معنةوي عنةد مسةةت
بةةةةةي  المبةةةةةاي,  ،    توجةةةةةد فةةةةةروق معنويةةةةةةالمدروسةةةةةة

اأعاةةةةةةا) اأ ةةةةةةرى، وعنةةةةةةد نفةةةةةةس مسةةةةةةتوى الجمةةةةةةد و و 
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يوجةةد فةرق معنةةوي بةي  أ ةةفر الربيةل وبقيةةة  اإحتماليةة
فةةةةي  أعمةةةة  تراكيةةةةز  عنصةةةةر الحديةةةةدسةةةةج   . ةةةةفراأ

مةةةةايكروغرام/غم وز  جةةةةا   ةةةةلا   91.6 العاةةةةلات
 9.00أ ةةةةفر ال ريةةةة ، وأقةةةة  تركيةةةةز لةةةةه فةةةةي الجمةةةةد 

مةةايكروغرام/غم وز  جةةا   ةةلا   ةةفر مةةايس ) ةةك  
نتائ  وجود فرق معنوي عنةد مسةتوى وتبي  ال ، كما(4
مدروسةةة،    توجةةد جةزا) ال( بةةي  اأP<0.05حتمةا  ) 

 ةرى، وعنةد فروق معنوية بي  الغلاصم واأعاا) اأ
فس مستوى اإحتمالية يوجةد فةرق معنةوي بةي  أ ةفر ن

مة  جفةة والربيةل وال رية  مة  جفةةة  ال ةتا)الصةي  و 
لعنصةةةةر أ  أعمةةةة  تركيةةةةز ( 5ال ةةةةك  )يبةةةةي   . ةةةةرىأ

 فةةيمةةايكروغرام/غم وز  جةةا   22.19 بمةة المنغنيةةز 
سةةج   تركيةةز لمعنصةةر الجمةةد  ةةلا   ةةفر نيسةةا  وأقةة 

فةةةةةي المبةةةةةاي,  ةةةةةلا  أ ةةةةةفر الصةةةةةي     كةةةةةا  دو  
نتةائ  وجةود فةرق تبةي  ال ، كمةامستوى تحسس الجفةاز
( بةي  اأجةةزا) P<0.05حتمةا  )معنةوي عنةد مسةةتوى  

المبةةةةةاي, بةةةةةي   المدروسةةةةةة،    توجةةةةةد فةةةةةروق معنويةةةةةة

مةةةة  جفةةةةة والجمةةةةد والغلاصةةةةم مةةةة  جفةةةةة  والعاةةةةلات
حتماليةةةةة يوجةةةةد فةةةةرق ، وعنةةةةد نفةةةةس مسةةةةتوى اإ ةةةةرىأ

جفةة والصةي   معنوي بةي  فصةمي ال ةتا) والربيةل مة 
سةةج  عنصةةر النيكةة  كمةةا  . ةةرىوال ريةة  مةة  جفةةة أ

، (6زا) الجسةم الم تمفةة ) ةك  جةفةي أ متابينةة تراكيز
مةةةايكروغرام/غم وز   39.22بمةةة  أعمةةة  تركيةةةز لةةةه    

  ةةلا   ةةفر نيسةةا ، وأقةة  تركيةةزفةةي المبةةاي,  جةةا 
  ةةلا  أ ةةفر ال ريةة ،    كةةا  العاةةلات سةةج  فةةي

  .دو  مستوى تحسس الجفاز

وي عنةةةد مسةةةتوى النتةةةائ  وجةةةود فةةةرق معنةةة بينةةةت     
،    توجةةد جةزا) المدروسةةة( بةةي  اأP<0.05حتمةا  ) 

لعاةةةةةةلات مةةةةة  جفةةةةةةة والجمةةةةةةد بةةةةةي  ا فةةةةةروق معنويةةةةةةة
 ةةةرى، وعنةةةد نفةةةةس والغلاصةةةم والمبةةةاي, مةةة  جفةةةةة أ

ي بةةةةي  فصةةةةمي مسةةةةتوى ا حتماليةةةةة يوجةةةةد فةةةةرق معنةةةةو 
الصةةةي  وال ريةةة  فصةةةمي ال ةةتا) والربيةةةل مةةة  جفةةة و 

  رى.م  جفة أ
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 .خلال فترة الدراسة تركيز عنصر الكادميوم :(1شكل )
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 .تركيز عنصر كوبمت خلال فترة الدراسة :(2شكل )
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 .تركيز عنصر النحاس خلال فترة الدراسة :(3شكل )
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 .الدراسةتركيز عنصر الحديد خلال فترة  :(4شكل )
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 .خلال فترة الدراسة المنغنيزتركيز عنصر  :(5شكل )
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 .تركيز عنصر النيكل خلال فترة الدراسة :(6شكل )

 
 المناقشة

تعةةةةةد أسةةةةةماخ ال  ةةةةةني مةةةةة  اأسةةةةةماخ  ات التغ يةةةةةة 
. نتيجةة (9) القةا رواسةب ودائمة البقةا) قةرب  الفتاتية

 راكمتغ ية الكائنات الحيةة ومنفةا اأسةماخ القاعيةة، تتة
النحةةةةاس المعةةةةاد  الثقيمةةةةة المتواجةةةةدة فةةةةي الرواسةةةةب ك

فةةةةي  والكةةةةادميوم والكةةةةروم والزنةةةةخ والرصةةةةاذ والزئبةةةةق
 السمسمة الغ ائية ام  وتنتق  تمخ المعاد  ،أجسامفا

ويمكةة  لفةة   ا سةةماخ وحسةةب  ريقةةة تغةة يتفا  (.17)
ا  تةةةةةةةراكم العناصةةةةةةةر الثقيمةةةةةةةة فةةةةةةةي انسةةةةةةةجة جسةةةةةةةمفا 

مفةةةةةة وحسةةةةةب نةةةةةو  العنصةةةةةر تالم تمفةةةةة، وبتراكيةةةةةز م 
لوحظ م   لا  النتائ  وقد . (3) والنسي  ال از  لفا

 مثةة  النيكةة  والمنغنيةةز بعةة, العناصةةر تراكيةةز ارتفةةا 

 ةةفر ال ةةتا) فةةي المبةةاي, والجمةةد  ةةلا  أوالكةةادميوم 
منافسةةةة بعةةةة, والربيةةةل وربمةةةا قةةةةد يعةةةود السةةةبب الةةةة  

الزنةخ  رتبةا  مثة مواقةل اإالعناصر مل بعاةفا عمة  
في ال صيتي  لمة كور وحتة   لكادميوماب يستبد ال ي 

السةةوائ  الجنسةةية  ،    تعةةدنةةاثلةةدى اإي, افةةي المبةة
لةةةة لخ يبةةةةدو ا  الةةةة كور واإنةةةةاث غنيةةةةة بالزنةةةةخ،  فةةةةي

 كةةد وهةة ا مةةا أ حةة  محةة  الزنةةخ فةةي الجسةةمي الكةةادميوم
 وفرة المعاد  الحيويةم   كا    بد نتيجة ل لخ .(8)

 المعةةاد  السةةامة مةة  لمنةةل فةةي أجسةةام الكائنةةات الحيةةة
سةتفادة منفةا فةي متصةاذ واإإاعم  مواقل منافسة ال

لدراسةةة الحاليةةة تفقةةت ا . اأنزيمةةات واأنسةةجة اأ ةةرى
سةةةةماخ البيةةةةاح عمةةةة  أ (5) جراهةةةةامةةةةل الدراسةةةةة التةةةةي أ
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،    البحريةةة العراقيةةة سةةتجمعة مةة  الميةةا ا  اةةر الم
رتفةةةةا    و حةةةةظ   لفةةةةا نفةةةةس  ريقةةةةة التغ يةةةةة تقريبةةةةاً أ

كمةةا  .لغلاصةةم والمناسةة افةةي الكبةةد و  الثقيمةةة ناصةةرالع
مةةةةا ، ألمتحمةةةة قابمةةةةة  لفةةةةا معظةةةةم المةةةةواد العاةةةةويةا  
 نفا وجةدت لتبقة أأي  قابمة لمتحم غير  ففي د امعال

محةة  تحةة  السةامة الثقيمةةة و المعةاد    وأ ،لفتةرة  ويمةةة
 ،اتنزيمةةةةةاأ  رتبةةةةةا فةةةةةي مواقةةةةةل  المعةةةةاد  الاةةةةةرورية

 over م  اإرتبةا  اد تمنل المع  لخعندما يحدث و 

prevent وتتةةةةةةة ثر وظيفتةةةةةةةه  ا نةةةةةةزيم تركيةةةةةةةب يتغيةةةةةةر
 سةةةةببلمعةةةةاد  الثقيمةةةةة التعةةةةد اكمةةةةا  .(18) الفسةةةةمجية

 مة  الالعيةوب ال مقيةة الوراثيةة أو  الرئيسي في ظفةور
 المكونةةةةةتركيةةةةب البروتينةةةةات     تةةةةةثر عمةةةة  ي،الجينةةةة

 الثقيمةة كيز المعةاد ارتفا  تر   يعزى .م, النوويامحل
زالتفةةا   يصةةعب م ةةا المةةل   رتبا فةةا لجمةةد  لةة فةةي ا

 .(19) قب  تحم  اأنسجة

 (9)   الدراسة الحالية أق  ممةا وجةد ئت نتاجا)
ي عاةةةلات اسةةةةماخ فةةةعنةةةد دراسةةةته لممعةةةاد  الثقيمةةةةة 

    ،تركيةةةةةةا فةةةةةي مةةةةة  نفةةةةةةر دجمةةةةةةال  ةةةةةني المصةةةةةاد 
هائةةةة   ب ةةةةك  عنصةةةةر النحةةةةاس راكمتةةةة أسةةةةت اعت أ 

م وز  جةةةةةةةةةةةةةةا  مةةةةةةةةةةةةةةايكروغرام/غ( 78.46،  23.16)
كروغرام/غةةةةةةةةةةرام وز  ( مي88.74،  27.26الزنةةةةةةةةةةخ )و 

فةي عاةلات  الكادميومعنصر مستوى أ      ،جا 
أعمة  بقمية  كةا   الربيةل أسماخ ال  ةني  ةلا  فصة 

لكنةةةه   يةةةزا  فةةةي العاةةةلات مةةة  الحةةةد المسةةةموح بةةةه 
بينةةةةت  .(12) لائحةةةة الماليزيةةةة للأغ يةةةةل مقبةةةو  وفقةةةاً 

 ي:كالتةةةةال كةةةا  لعناصةةةةر  ترتيةةةب اأ الحاليةةةةة الدراسةةةة
<  كوبمتال < منغنيزال<  نيك ال< النحاس <  الحديد

أمةةةةا ترتيةةةةب ا عاةةةةا) ال ازنةةةةة لمعناصةةةةر  ،الكةةةةادميوم
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Abstract – Concentrations of cadmium, cobalt, cupper, iron, manganese and nickel were determined in 

four organs (skin, ovaries and muscles) of Liza abu, which belong to family of Mugilidae collected from 

Al-Razazah Lake. Heavy metals have been determined by means of Atomic Absorption 

Spectrophotometer. The fish average weight was 69.7g and the average length was 200 mm. In muscles, 

iron showed the highest value (91.98µg/g dry weight), while cadmium has been not detected in Atomic 

Absorption spectroscopy. This study showed that the concentration of heavy metals distributed in the 

organs was as follows: liver > gills > muscles > ovaries, while the total heavy metals concentration had 

been distributed as follow: iron > cupper > nickel > manganese > cobalt> cadmium. 


