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الخلاصة
,Cd(درست تراكیز العناصر الثقیلة  Co, Cu, Fe, Mn, Ni (عضاء في أربعة أ

والتي Acanthopagrus latusالشانكمن اسماك ) عضلات، مبایض، غلاصم، كبد(
قیست تراكیز . وسط العراق-المصادة من بحیرة الرزازة Sparidaeتعود إلى عائلة 

Flame Atomic Absorption)جهاز مطیاف الامتصاص الذريالعناصر ب

Spectrophotometer) .ملم215هامعدل طولغم و378الاسماكمعدل وزنكان .
)1029.114(اظهرت النتـائج ان اعـلى القیـم لتراكیز عنصر الحدید خلال فترة الدراسة

)60.335(في حین ان اقل القیم لتراكیز عنصر المنغنیز، وزن جافغم/مایكروغرام
وبینت الدراسة ان ترتیب الاعضاء الخازنة للعناصر حسب ،وزن جافغم/مایكروغرام

:ما ترتیب العناصر فكان كالتاليأ، مبایض>عضلات>صمغلا>كبد:التالي
.كوبلت>منغنیز> نیكل> الكادمیوم> النحاس> الحدید

.التلوث البیئي عناصر ثقیلة، تراكم حیوي:الكلمات الدالة

المقدمة
وقــــــد یكــــــون ، لـــــى التعــــــرض للمعــــــادن الثقیلـــــةزیـــــادة التــــــصنیع فـــــي القــــــرن العــــــشرین إأدى 

، مــــــاكن التــــــصنیعأبعــــــض النــــــاس الــــــذین یعیــــــشون بــــــالقرب مــــــن الخطــــــر بــــــسبب زیــــــادة تعــــــرض
ــــاالــــبعض الآخــــر قــــد یكــــون و ــــة نظــــراًمیــــالاًوراثی ــــة لــــضعًإلــــى تــــراكم المعــــادن الثقیل ف أنظمــــة إزال

فــــــــي المــــــــصادر الطبیعیــــــــة ًدن الثقیلــــــــة والنــــــــادرة أصــــــــلا المعــــــــاتوجــــــــد .هممالــــــــسموم فــــــــي أجــــــــسا
ذ أفـــــادت إ، نبعاثـــــات والـــــسلوك البیئـــــي، ومـــــصادر الإ، هنـــــاك حاجـــــة لفهـــــم حالـــــة التلـــــوثوبالتـــــالي

ــــد مــــن الدراســــات أن تركیــــز العناصــــر ال ــــساعدالثقیلــــةعدی فــــي فهــــم توزیعهــــا فــــي فــــي الأســــماك ی
Birungiالمائیةالبیئیة et al., Kojadinovic)؛(2007 et al., 2007.
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ات صــــهر خامــــات المعــــادن والتعــــدین تنــــتج الكثیــــر مــــن النفایــــات الــــصلبة والــــسائلة ن عملیــــإ
التـي تـؤثر سـلبا علـى الـنظم البیئیـة الأرضـیة والمائیـة وبالتـالي تـؤثر لى البیئة والتي تطرح إالغازیة و

Rauf)سلة الغذائیة للكائنات الحیة كافةفي السل et al., دن اــــــــالمعتراكم الأسماكذ إ.(2001
,El-Shenawy)بهاعلى مما موجود في البیئة المحیطة كیز أاالثقیلة في أنسجتها بتر 2002).

، وبالتالي فهي تعتبر علامة ممتازة ت عدیدة لتحدید حالة تلوث المیاهلسنواالأسماكستخدمتلذلك إ
,Romeo(للنظام البیئي المائيالحیاتیةفي تقیم الحالة  Blasco؛1987 et al., ؛1998

Currey et al., 1992.(
وبــشكل غیــر والغــذاءالمیــاه:ثلاثــة طــرقالمــواد الكیمیائیــة عبــر الملوثــات وتمــتص الأســماك

الأسـماك أنـسجة تراكم هذه الملوثات فـي ترتباطها مع الرواسبلجوي، وبسبب إالغلاف امن مباشر 
ـــوربمـــا  ـــر صـــحیة مـــع مـــرور الوقـــتت ـــات والتـــراكم الملمعـــدل وان ،صل إلـــى مـــستویات غی مـــواد وث

والعوامـــل الحیاتیـــةالكیمیائیـــة داخـــل الـــسمك یعتمـــد علـــى عـــدد مـــن العوامـــل الكیمیائیـــة والفیزیائیـــة و
الأسماك والكائنات الأخرىمن قبلمتصاصلألهذه تشمل كمیة المواد الكیمیائیة المتوفرة و،البیئیة

.)Al-Nagare, 2009(طول السلسلة الغذائیةوكیمیاء المیاه ودرجة الحرارة و
العوالــق الحیوانیــة التــي تتغــذى علیهــا والنباتــات الــصغیرةنمــوذج السلــسلة الغذائیــة یــشمل الطحالــب 

ســماك الكبیــرة تغــذى علیهــا الأســماك الــصغیرة ومــن ثــم الأتوالحــشرات المائیــة التــي نواعهــا بمختلـف أ
لتـــــــراكمن كــــــل خطــــــوة فــــــي السلــــــسلة الغذائیــــــة تزیــــــد مــــــن نــــــاتج اإذ أ،بالــــــسلم الغــــــذائيًصــــــعودا

(Balasubramanian et al., 1997) .حیـاء التـي تعـیش فـي الجـزء العلـوي مـن السلـسلة الأو
وجــــودة فــــي مأعلــــى مــــستویات الملوثــــات الكیمیائیــــة وعــــادة مــــا تكــــون الغذائیــــة تكــــون حاویــــة علــــى 

,Al-Nagare)الحیوانــاتوالكبیــرة وغیرهــا مــن الأســماك الآكلــة للأســماك اتالمفترســ 2009) ،
ـــة فـــي الأســـماك مـــع طریقـــة إمتـــصاص المعـــدن الثقیـــلكم المعـــادن الثقیتـــرایختلـــف  ـــوع هنوعـــول ، ون
Abida)الأسماك et al., 2009).

تقدیر تركیز بعض العناصر الثقیلة فـي أجـزاء مختلفـة مـن جـسم تهدف الدراسة الحالیة إلى
لبــشري ومقارنــة ســتهلاك المــصطادة مــن بحیــرة الــرزازة وبیــان إمكانیــة إســتخدامها للإسـماك الــشانك اأ

.النتائج مع دراسات اخرى

المواد وطرق العمل
المصطادة من Acanthopagrus latusالشانكمن أسماك ًعینة شهریا50ت ستخدمإ

.غم378م ومعدل الوزنمل215معدل الطول كان وأوزانها إذ سماكالأأطوالتخذأ. بحیرة الرزازة
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ROPMEعتمدت الطریقة المذكورة في إ ، غلاصم، كبدأربعة أعضاءلهضم عینات (1982)
دــــــــــــن العناصر النزرة إذ بعـــــــــــــــــــــــوتقدیر محتواها مسماك الشانكعضلات من أ، مبایض
من العینات المجفدة والمطحونة في أنابیب زجاجیة غم 0.5، یؤخذ وزن العینات وتهیئتهاجمع

المركزین HNO3 وحامض النتریكHClO4مل من مزیج حامض البیروكلوریك 3ویضاف 
إلى صفیحة تنقلثم دقیقة، 30م لمدة 70ºالأنابیب في حمام مائي بدرجةوضعت).1:1(بنسبة 

بعد إجراء عملیة الترشیح أو الفصل .ًة الهضم  حتى یصبح المزیج رائقاالتسخین لإتمام عملی
، یؤخذ )الألیاف(بواسطة جهاز الطرد المركزي للتخلص من الأجزاء المتبقیة غیر المهضومة 

ي قناني حفظ العینات فتمل، ثم 25لىبالماء المقطر الخالي من الأیونات إمجكمل الحالراشح وی
یعبر عن . بجهاز مطیاف الإمتصاص الذري اللهبيجراء الفحصق لحین إبلاستیكیة محكمة الغل

في تحلیل النتائج (SPSS)أعتمد البرنامج الإحصائي .غم وزن جاف/مراغروالناتج بوحدات مایك
واختبرت معنویة الفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار أقل فرق معنوي، إحصائیا

عند مستوى معنوي Revised Least Significant Difference(RLSD)معدل
).2000،خلف هللالراوي و(وذلك حسب ما أوضحھ) 0.05(

النتائج

أن أ) 1(شكل 
ري النحــاس والمنغنیــز فــي عنــصوكانــت أقــل التراكیــز هــي ل، وزن جــافغــم/رامغمــایكرو) 56.78(

كمـــا وتبـــین ، الإمتـــصاص الـــذري اللهبـــيف اطیـــإذ كانـــت دون مـــستوى تحـــسس جهـــاز مالعـــضلات 
بـین الأجـزاء المدروسـة إذ توجـد فـروق ) P>0.05(حتمـال نتائج وجود فرق معنـوي عنـد مـستوى إال

لیـة یوجـد فـرق معنـوي بـین حتماوعنـد نفـس مـستوى الإ، والأعضاء الثلاثـة الأخـرىبین الكبدمعنویة
.جهة أخرىمن لحدید من جهة وبقیة العناصر النیكل واعنصري ذ وجد بین العناصر إ
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) 60.42(لــه علــى معــدلأذ ســجل إعنــصر الحدیــد فــي الكبــدتركیــز رتفــاعإ) 2(شكل الــیظهــر
نغنیز والكادمیوم في العضلات والمبایض سجله عنصري المقل تركیز وزن جاف وأغم/مراغمایكرو

،جهــاز مطیــاف الإمتــصاص الــذري اللهبــيذ كانــت دون مــستوى تحــسس والنیكــل فــي العــضلات، إ
العناصــر المدروســة بــین ) P>0.05(حتمــال نتــائج وجــود فــرق معنــوي عنــد مــستوى إكمــا وبینــت ال

حیـة والعـضلات مـن ناوالغلاصـمالكبـد وبـین خـرى وبقیـة العناصـر الأ) دمیوم والنیكلالمنغنیز والكا(
. خرىوالمبایض من ناحیة أ

غـم /مـایكروغرام) 25.89(لعنصر الحدید في الكبـدسجل كان تركیز على أن إ) 3(شكل الیوضح
وعنـصر المنغنیــز تركیـز فــي العـضلات والمبـایضالنیكـل أقـل روزن جـاف، فـي حـین سـجل عنــص

تبـــین . از مطیـــاف الإمتـــصاص الـــذري اللهبـــيجهـــدون مـــستوى تحـــسس تكانـــفـــي العـــضلات، إذ
بـین توجـد، إذ جـزاء المدروسـةبـین الأ) P>0.05(حتمـال نتائج وجود فرق معنوي عند مـستوى إال

. خرىلحدید والكوبلت وبقیة العناصر الأاعنصري بین و، خرىوالأعضاء الأالغلاصم والكبد
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أن أ)4(شكل یو
لعنـــصر أمـــا أعلـــى تركیـــز فقـــد ســـجل، جهـــاز مطیـــاف الإمتـــصاص الـــذري اللهبـــيمـــستوى تحـــسس 

نتائج وجود فرق معنـوي عنـد مـستوى تبین ال. وزن جافغم/مراغمایكرو) 124.8(في الكبد الحدید
عنـصر بـین و،خـرىوالأعـضاء الأالكبـدبین توجدبین الأجزاء المدروسة إذ ) P>0.05(حتمال إ

.خرىلعناصر الأاوالحدید

الكوبلــت ســجلت عناصــرذ ، إشــهر الــصیفأشــهر الربیــع وأبــین قریبــيتــشابه ت) 5(الــشكل یظهــر
ـــةدمیوم تراكیـــز والنیكـــل والكـــا مطیـــاف دون مـــستوى تحـــسس جهـــاز فـــي العـــضلات والمبـــایض قلیل

) 99.56(فــــي الكبــــد نــــصر الحدیــــدعفقــــد ســــجله علــــى تركیــــز أمــــا أ، الإمتــــصاص الــــذري اللهبــــي
بـین ) P>0.05(حتمـال وجـود فـرق معنـوي عنـد مـستوى إتبـین النتـائج . وزن جـافغـم/مراغمایكرو

،خـرىوالغلاصم مـن جهـة أوالكبدایض والعضلات من جهة بین المبتوجد، اذ جزاء المدروسةالأ
.العناصر من جهة أخرىبقیةجهة وعناصر الكوبلت والنیكل والكادمیوم منبین و
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) 93.62(أ) 6(شكل 
غـم وزن جـاف/مـایكروغرام) 28.13(قـل تركیـزوأ، موسم الربیعوزن جاف خلالغم/مراغمایكرو
فــي للعناصــرالتركیــز الكلــي) 7(شكل الــیبــین. )اني وشــباطكــانون الثــشــهري (الــشتاء موســمخــلال 

غــم/مراغكرومــای) 149.6(لیــسجل)انذار ونیــسشــهري آ(الربیــع خــلال موســم المبــایض، إذ إرتفــع
خــــلال موســــم الخریــــف شــــهري أیلــــول غــــم وزن جــــاف/مراغیكرومــــا) 5.05(وٕانخفــــض وزن جــــاف
كیـــز إذ ســـجل أعلـــى ترالكبـــد،التركیـــز الكلـــي للعناصـــر فـــي)8(یوضـــح الـــشكل .)ولوتـــشرین الأ

غــم/مراغمــایكرو) 62.12(قــل تركیــز موســم الربیـع وأخــلال وزن جــافغــم/مراغمـایكرو) 154.01(
التركیــز الكلــي ) 9(یوضــح الــشكل .)كــانون الثــاني وشــباطشــهري (شتاء لــاموســمخــلالوزن جــاف

) 54.07، 147.71(قــــــــل تركیــــــــز فــــــــي الغلاصــــــــم أعلــــــــى وأللعناصــــــــر فــــــــي الغلاصــــــــم، إذ بلــــــــغ
نتــائج وجــود فــرق تبــین ال. موســمي الــشتاء والربیــعخــلال ، علــى التــواليوزن جــافغــم/مراغمــایكرو

بـــین وجـــد فـــروق معنویـــةإذ ت،جـــزاء المدروســـةین الأبـــ) P>0.05(حتمـــال معنـــوي عنـــد مـــستوى إ
وجــد فــرق معنــوي بــین فــصول و، خــرىت والكبــد والغلاصــم مــن جهــة أالمبــایض مــن جهــة والعــضلا

) 10(شكل الــیبــین .خــرىوجــد بــین أشــهر الربیــع مــن جهــة وبقیــة الأشــهر مــن جهــة أذ، إالدراســة
علــــــى المــــــستویات الحدیــــــد أعنــــــصر اذ ســــــجل ،التركیــــــز الكلــــــي للعناصــــــر خــــــلال فتــــــرة الدراســــــة

النحــــــــاس والكــــــــادمیوم والنیكــــــــل عناصــــــــرویلیهــــــــا، وزن جــــــــافغــــــــم/مراغمــــــــایكرو) 1029.114(
فـي حـین سـجل ، علـى التـوالي)وزن جاف(غم/مراغمایكرو) 61.280، 103.153، 128.074(

نتــائج وجــود كمــا وتبــین ال، )وزن جــاف(غــم/مراغمــایكرو) 60.335(أقــل تركیــز عنــصر المنغنیــز 
ـــد مـــستوى إفـــرق م ـــین ) P>0.05(حتمـــال عنـــوي عن ـــة العنعنـــصري ب ـــز وبقی اصـــر النیكـــل والمنغنی

> كبــد: وقــد بینــت النتــائج أن الأجــزاء التــي راكمــت العناصــر كانــت علــى الترتیــب التــالي.خــرىالأ
> الحدیــد: أمــا ترتیــب العناصــر فــي الجــسم كــان علــى النحــو التــالي، مبــایض> عــضلات> غلاصــم
.كوبلت>منغنیز> كلنی> الكادمیوم> النحاس
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المناقشة
دة مـن الخلـیج العربـي وخـور عبـد االلهسماك البیاح المـصطانقل القلیل من أسماك الشانك مع أ

هــذه ن وأ).2001، اعتــهمجمحمــد و(ســتزراعوالإالتربیــةلغــرضةلــى بحیــرة الــرزازإر وخــور الزبیــ
لذا یكون تركیـز ، سماك المفترسةتعد أسماك الشانك من الأ. لة تكاثرت في هذه البحیرةعداد القلیالأ

ـــــــــــــي الأســـــــــــــماك  ـــــــــــــه ف ـــــــــــــى من ـــــــــــــي الأســـــــــــــماك المفترســـــــــــــة أعل ـــــــــــــات ف ـــــــــــــر الملوث المفترســـــــــــــةغی
(Mortazavi and Sharifian, وجــد ان اعلــى تركیــز لنتـائج المبینــة، ل امــن خــلا. (2011

المهمـة ذ یعـد مـن العناصـر ، إجـزاء الجـسمیـع أمجعنصر الحدید على طـول فتـرة الدراسـة فـي لكان 
,Al-Nagare)فــي الجـسمالـسامة فــي حالـة زیادتـهغیـر ووالـضروریة لعناصــر كمیـة ا.(2009

ب قلة كمیة الـدهون الموجـودة فـي وذلك بسسالجسمجزاءالثقیلة في العضلات كانت أقل من بقیة أ
Agah)یتفــق مــع دراســةاوهــذ، العــضلات et al., 2007) إذ وجــد أن تراكیــز العناصــر فــي
إذ،الجـسمجـزاءأكیزهـا فـي بـاقياترقـل مـنهـي أسـماك الخلـیج العربـيأربعـة أنـواع مـن أعضلات

ربــــــــطوقــــــــد، كیــــــــز العناصــــــــر فــــــــي البیئــــــــةاتروفــــــــي ذلــــــــك إلــــــــى نــــــــوع التغذیــــــــة أیعــــــــود الــــــــسبب 
Saei-Dehkordi et al. (2010)مجـــوحكیــز العناصــر الثقیلــة ومــستوى التغذیــة ابــین تر

ثقیلـــــة فـــــي الأنـــــواع آكلـــــة اللحـــــوملعناصـــــر الاكیـــــز اترعثـــــر علـــــى أعلـــــى مـــــستوى مـــــن .ســـــماكالأ
(Carvalho et al., 2005).كانـت كـلاكیـز العناصـر فـي الأجـزاء الـصالحة للأترتكلمـا قلـ

وكمیة العناصر في المواد الغذائیة المستهلكة تعتمد على تركیـز ،نسانحة الإقل على صرة أالخطو
Hajeb)العنصر في المواد الغذائیة  et al., 2009).

، ویعـد مركـز للـدورةالهـام مـن الجـسمة من العناصر الثقیلة بـسبب موقعـهعلى كمیأراكم الكبد
Adefemi)الدمویة et al., بد طرح العناصر الثقیلة من الجسم من خـلال للكویمكن، (2008

تفعیــل مــن خـلالوأ)2011Nagare-Saad and Al-Al(تكـوین معقـدات والــتخلص منهـا 
فـــي الآلیـــة مهمـــة الهتومـــساهموالمـــواد الكیمیائیـــةٕكـــسدة وازالـــة الـــسمومأنزیمـــات مختلفـــة وتفعیـــل الأ

Soufy et al., 2007)خلایـا الكبـدالجزیئیـة للتـوازن فـي  ;Sharma et al., 2004) . كمـا
كــــــسدةأنزیمــــــات الأســــــماك وبعــــــض قــــــد تــــــؤثر علــــــى النــــــشاط الأنزیمــــــي للأبعــــــض الملوثــــــاتأن 

(Stacey and Kappus, 1982).
نزیمیـة في تحدید العلاقـة بـین الأنـشطة الأالكبد زیادة العناصر الثقیلة في حالة توازن ؤثرتقد 

ــــز العناصــــر اوضــــحهوهــــذا مــــا ، رتباطــــا مــــع إزالــــة الــــسمومر إالجهــــاز الأكثــــبــــسبب كونــــهوتركی
Alireza et al. (2010)وعـة متنوعـة مـن مجنحـدار الخطـي مـع مفـي الأنـشطة الأنزیمیـة و الإ

أن زیادة تركیز العنصر الثقیل یؤدي .التمایز والنفاذیة والنمو في الخلایاوعملیات التمثیل الغذائي 



غسان عدنان النجار وجماعته14

لتهــاب إوفـي خلایــا الكبـد وظهــور منـاطق محوریــة للنخـر وتـنكس فجــوي لـى تغیــر الهیكـل النــسیجي إ
,Mohamed)سـماكللأخلایا وتجلـط الـدم فـي الأوردة المركزیـةالبین  تفقـت الدراسـة أ.(2009

Fanta)الحالیة مع دراسة  et al., 2003; Mohamed, ًالكبـد كـان مركـزانعلى أ(2001
.یع المركبات السامة والعناصر الثقیلة الخطرةمجلت

هـا الكبـد وهـذا یتفـق مـع الثقیلة ولكن بنسب أقل من تلك التـي راكمالغلاصم بعض العناصرراكمت 
إذ ،دة مـن الـسواحل البحریـة العراقیـةلبیـاح المـصطاسـماك اعلـى أAl-Nagare (2012)دراسـة

یعـة هـذا العـضو یوني بین البیئة والكائن الحي وذلك بسبب طبلتبادل الأتعد الغلاصم أحد مناطق ا
ــــادل الأ المــــواد والملوثــــاتمتــــصاصلإالموقــــع الرئیــــسي هــــيوالغلاصــــم،وكــــسجینفــــي عملیــــة تب

Gardner et)الكیمیائیـة والـتخلص منهـا al., ون الغلاصـم بمثابـة كـن تمكـن أیكمـا و.(1994
ته بعض الدراسات التجریبیة في آلیة التبادل الأیوني والعناصـر زن للعناصر الثقیلة وهذا ما اكدمخ

Tao) الثقیلـة فـي البیئـة et al., 2000; Fafioye et al., 2004; Ramesh and

Nagaranjan, فقـد وجـد، ادة الملوثات في البیئـةلى التلف من زیتتعرض الغلاصم إ. (2007
Wong and Wong وزیــادة فــي ائیــة فــي الغلاصــمبیوكیمیتغیــرات مورفولوجیــة و(2000)

العناصر فـي البیئـة المائیـة ن زیادة تركیز إ. الكلوریدالخلایا وزیادة في سماكة غشاء خلایا رصف
ــــــــــــي یــــــــــــؤدي إ ــــــــــــرات فــــــــــــسلجیة ف ــــــــــــة لــــــــــــى تغی ــــــــــــشار الخلایــــــــــــا المخاطی ٕخلایــــــــــــا الغلاصــــــــــــم وانت

(Mohamed, الأكثـر المنطقـةوتلـف الخیـوط الغلـصمیة وزیـادة الخلایـا الدفاعیـة فـي ، (2009
Camargo)مـــــن الملوثـــــات فـــــي المیـــــاه تـــــضررت and Martinez, كمـــــا . (2007

Mohamedبــین et al. (2008) مــن خــلال مراقبــة التغیــرات الوراثیــة الخلویــة فــي خلایــا
لـى كبریتـات النحـاس وخـلات تغیـر لـون الـصبغات عنـد تعـریض الأسـماك إالغلاصم للبلطي النیلي 

متــصاص فــي س العناصــر الثقیلــة الموجــودة فــي المــاء علــى مواقــع الإوذلــك بــسبب تنــاف،الرصــاص
رتبــاط علــى مواقــع الإًمعظــم المعــادن الثقیلــة تتفاعــل مــع بعــضها الــبعض وتــؤثر أیــضا. الغلاصــم

،Ca+2،Mg+2 ،Na+2، Mn+2، Fe+2،S+2،Pb+2 ،Se+2مثـل الأخـرى للأیونـات
Ni+2(Puneet and Anu, الكلورید الموجـودة فـي خلایا إمتصاص وذلك من خلال (2010

,Olsson)لعناصر التي تحمل نفـس الـشحنة فـي البیئـة الغلاصم ل وقـد یكـون تغیـر فـي ، (1998
.ستجابة تكیفیة لمنع دخول الملوثاتفعل على تناول المواد السامة أو إسیج كرد شكل الن
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ذي ـــــــــــــــــــمثل عنصر النحاس ال، نسجة الدهنیةإلى التراكم في الأًبعض العناصر الثقیلة یكون میالا
ــــــــــــــــــل ــــــــــــــــــهغــــــــــــــــــشیة الدهنالأیتخل ــــــــــــــــــصعوبة إزالت ــــــــــــــــــستقر بهــــــــــــــــــا وتكــــــــــــــــــون مــــــــــــــــــن ال ــــــــــــــــــة وی ی

(Bapu et al., 2003; Poleksic and Karan, مـن النتـائج هبینتـهـذا مـا و، (1999
وهذا یتفـق ، رتفاع نسبة الدهونإلى إیعودالشتاء خلال موسمالثقیلة في المبایض لعناصر ارتفاع إ

ینبـــــإذ، تكـــــاثر الأســـــماكللتلـــــوث آثـــــار ســـــلبیة علـــــى . )2012اعتـــــه،مجوالنجـــــار(مـــــع دراســـــة 
Musa عـن شـرة أن مـستوى التلـوث یـؤثر علـى عملیـة طـرح الـسرء إمـا بـصورة غیـر مبا(2010)

وقــد ینتقــل مــن الـــدهون ،طریــق التــراكم فــي الأعــضاء التناســلیة أو مباشــرة علــى الخلایــا التناســلیة
Munkittrick et)إلى البویضات الناضـجةالاحتیاطیة al., ویـسبب الـشذوذ وتـأخر ، (1992

ســماك الكــارب كمــا فــي أخفــض معــدل البقــاء البیــضة مجــوتــأخر الفقــس وصــغر حضج الجنــسي النــ
Tilton)المعرض لمستویات مختلفة من العناصر الثقیلة et al., 2003)،تغییر فـي الـسلوك و

Sindhu)ووظـائف الأعـضاء  et al., 2005; Fleming et al., التلـوث یـؤثر .(2004
ـــىإمیـــاه الـــصرف الـــصحيعـــنمجالنـــا ـــاتزیـــادةل ألأســـماك ویخفـــضبیئـــةالجنـــسیة فـــيالهرمون

(DNA)مض النــووي االتــراكم فــي الحــكمــا أن بعــض العناصــر لهــا القــدرة علــى.التكــاثرمعــدلات

Tada-oikawa)ممــا یــسبب خلــل فــي بنــاء الخلیــة et al., 2003) ، إذ لا یمكــن ملاحظتــه
,Ecotoxnet)ســلبي علــى تطــور الأجنــةعلـى الأمهــات إنمــا یكــون تــأثیره وقــد یــؤدي . (2005

ًوأحیانــا إلــى تــضخم نــسجة الأتلــك أو تــشوهلــى نخــر التناســلیة إنــسجة الثقیلــة فــي الأتــراكم العناصــر
,Yokote)تلك الخلایا سـتخدام البـشري ج أن تراكیز العناصـر غیـر سـامة للإبینت النتائ.(1982

إذ كانت التراكیز ضمن الحـدود ة،ومنظمة الصحة العالمیحسب منظمة الأغذیة والزراعة العالمیة
FAO/WHOالمسموح بها (1984).
والتوصیاتالأستنتاجات

.نسجة الجسم المختلفةتتراكم العناصر الثقیلة في أ-1
.نسجة الدهنیةعناصر الثقیلة بنسبة عالیة في الأتتراكم ال- 2
.خلایا النسیجلى تلف أو تشوهالعناصر الثقیلة یؤدي إزیادة -3
.لى البیئةبل طرحها إلجة المیاه قمعا-4
.سماك من التلوثالحفاظ على مناطق تعشیش الأ- 5
.سماك قبل التسویقفحص الأ- 6
.في البحیرات المالحةAcanthopagrus latusسماك الشانك إستزراع أ-7
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Abstract
Concentrations of cadmium, cobalt, cupper, iron,
manganese and nickel were determined in four organs
(liver, gills, ovaries and muscles) of Acanthopagrus latus,
which belong to family of Sparidae collected from Al-
Razazah Lake. Heavy metals have been determined by
means of Atomic Absorption Spectrophotometry. The fish
average weight was 378 g and the average length was 215
mm. Iron showed the highest value (1029.114 µg/g dry
weight), while manganese showed the lower value (60.335
µg/g dry weight). This study showed that the
concentration of heavy metals distributed in the organs
was as follows: liver > gills > muscles > ovaries, while the
total heavy metals concentration had been distributed as
follow: iron > cupper > cadmium > nickel > manganese >
cobalt.


