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  وعلاقتھا بمحتوى النیكل والفنادیوم التغایر الفصلي في تراكیز الھیـدروكربونات النفطیـة

  راقجنـوب العـ/ شـط العـرب میاه في 
 

  *نجاح عبود حسین                    *عبد الحسین یوسف العضب                       عباس عادل حنتوش
  

  جامعة البصرة - وم البحار مركز عل -قسم الكیمیاء البیئیة البحریة 
  

  جامعة البصرة -كلیة العلوم  -قسم علوم الحیاة * 
  

  مستخلصال
  

محت�وى النیك�ل والفن�ادیوم ھیدروكربونی�ة وعلاقتھ�ا بات الـتناولت الدراسة الحالیة التغیرات الفصلیة ف�ي توزی�ع المركب�
للفت�رة م�ن ) والعشار وأبو فل�وس والس�یبة والف�او القرنة والسندباد(شط العرب ھي  فيأختیرت ست محطات عینات مائیة لفي 

لت�ر ف�ي /م�ایكغم 2.247م�ن  ب�ةئتراكی�ز الھی�دروكربونات النفطی�ة الذا تراوح�تفق�د . 2005حت�ى ش�تاء ع�ام  2004ربیع ع�ام 
ي ف� الدقائقی�ةفي محطة العشار خلال فصل الخریف، أم�ا تراكیزھ�ا  لتر/مایكغم 50.232محطة القرنة خلال فصل الربیع إلى 

وزن�اً  غ�م/م�ایكغم 37.077وزناً جافاً ف�ي محط�ة القرن�ة خ�لال فص�ل الص�یف إل�ى  غم/مایكغم 2.871ت من ـفقد تراوح المیاه
إذ ) لت�ر/م�ایكروغرام(أظھ�ر النیك�ل الم�ذاب ف�ي الم�اء تباین�اً نس�بیاً ف�ي تراكی�زه  .في محطة العشار خ�لال فص�ل الخری�ف جافاً 

ف��ي محط��ة الف��او خ��لال فص��ل الخری��ف، بینم��ا  10.801ل فص��ل الص��یف إل��ى ف��ي محط��ة الس��ندباد خ��لا 0.975تراوح��ت م��ن 
 2.036في محطة السندباد خلال فص�ل الربی�ع إل�ى  0.131من ) لتر/مایكروغرام(تراوحت تراكیز الفنادیوم المذاب في الماء 

راكی�ز الھی�دروكربونات أثبتت نت�ائج ھ�ذه الدراس�ة وج�ود علاق�ات إرتب�اط معنوی�ة ب�ین ت .في محطة الفاو خلال فصل الخریف
  ).r = 0.761(والفنادیوم المذاب ) r = 0.780(النفطیة الكلیة في المیاه وتراكیز كل من النیكل المذاب 

  
  المقدمة

  
یعد شط العرب مصدراً ھاماً للمیاه العذبة وممراً مائیاً وحیداً إلى الخلیج العرب�ي فض�لاً ع�ن اس�تخدام میاھ�ھ ف�ي العدی�د 

ناعة إل��ى الأنھ��ار ف��ي عملیاتھ��ا التص��نیعیة حاجتھ��ا ـوق��د ت��وازي حاج��ة الص��. عی��ة والص��ناعیة المختلف��ةم��ن النش��اطات الزرا
الأم�ر ال�ذي أصبح�ـت فی�ھ ال�نظم البیئی�ة الطبیعی�ة . إل�ى الأنھ�ار م�رة أخ�رى) الملوثة وغیر الملوثة(لتصریف فضلاتھا السائلة 

دة درج�ـة تركی�ز ھ�ذه الملوث�ات ودخ�ول م�واد غریب�ة ع�ن البیئ�ة غیر قادرة على استیعاب الملوثات والتخلـص منھا وذلك لزیا
ف�ي ت�وازن النظ�ام البیئ�ي وھ�و م�ا یع�رف ب�التلوث ، مؤدیة بذلك إل�ى ح�دوث خل�ل )1987غرایبة وفرحان، (غیر قابلة للتحلل 

  .الذي تمتد تأثیراتھ الضارة في البیئة المائیة إلى نوعیة المیاه ووفرة الأسماك
  

 Organicوالم�واد العض�ویة  Total Petroleum Hydrocarbons (TPH)ت النفطی�ة الكلی�ة تع�د الھی�دروكربونا
Matter  والعناص�ر الن�زرةTrace Metals  أكث�ر ملوث�ات البیئ�ة المائی�ة ض�رراً لتأثیرھ�ا المباش�ر وغی�ر المباش�ر عل�ى نم�و
ي ف�ي نھ�ر ـأھ�م مص�ادر التل�وث النفط� تعد مخلفات المصافي النفطی�ة وتص�ریف المج�اري .وتواجدھا) نبات وحیوان(الأحیاء 

لنفطی�ة إل�ى الخل�یج ط�ن مت�ري م�ن المخلف�ات ا 48شط العرب ومن ثم على الخلیج العرب�ي، إذ یق�وم ش�ط الع�رب بنق�ل ح�والي 
  .(DouAbul and Al-Saad, 1985) العربي سنویاً 

  
فضلات المعامل الصناعیة مث�ل  إن من أھم مصادر الھیدروكربونات النفطیة ما ینقل من منتجات نفطیة وما یطرح من

ة وم�ا تس�ببھ حرك�ة ال�زوارق والس�فن ـة الملاحی�ـدة ومعمل البتروكیمیاویات فضلاً عن إقام�ة الأرصف�ـالحدید والصلب والأسم
م�ن ظ�اھرة التل�وث ) 2004(فض�لاً لم�ا أش�ار إلی�ھ إب�راھیم ). 2005ناص�ر (في ھذه المنطقة بم�ا تطرح�ھ م�ن مخلف�ات نفطی�ة 

ة نھ�ران عم�ر الواقع�ة عن�د ض�فاف الج�زء الش�مالي م�ن ـط وبخاص�ة منطق�ـق إنتاج النفـضح الطبیعي قرب مناطالناجم عن الن
ى ومحطة تعبئة وقود لل�زوارق والس�فن الص�غیرة عن�د ض�فاف الج�زء الجن�وبي م�ن ـشط العرب، إضافة إلى وجود أكثر مرس

  .شط العرب
  

) م�رة 47(فقد بلغ التلوث النفطي في منطقة الخل�یج العرب�ي  Golob and Brus (1984)وفقاً للتقدیرات التي قام بھا 
وذلك مع كل م�ا ت�م التط�رق إلی�ھ آنف�اً دع�ا العدی�د م�ن الب�احثین إل�ى تحدی�د م�دیات . بقدر ما سجل في بیئة بحریة لمنطقة مماثلة

 ,DouAbul and Al-Saad؛  1983الس��عد، (ھم ـومن�ط الع��رب والخل��یج العرب��ي ـالھی�دروكربونات النفطی��ة ف��ي می��اه ش��
-Al؛  Emara and El-Deeb, 1988؛  El-Samra and El-Deeb, 1988؛  El-Samra et al., 1986؛ 1985

Saad and Bedair, 1989 ؛Bedair and Al-Saad, 1992 ؛Al-Imarah et al., 1995   ؛Al-Saad, 1995 ؛ 
؛ ناص��ر،  Awad et al., 2004؛  2004؛ إب��راھیم،  Al-Saadon, 2002؛   Al-Saad, 2000؛ 2000التم��اري، 

2005.(  
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مجموع�ة عناص�ر كیمیائی�ة ذات ) ٣س�م/ غ�م 5لامتلاكھ�ا كثاف�ة نوعی�ة عالی�ة أكب�ر م�ن (تعد العناصر الن�زرة أو الثقیل�ة 

عنص�راً، وتع�رف بالعناص�ر الن�زرة لقل�ة تراكیزھ�ا ف�ي الأوس�اط  25تأثیرات سلبیة یصل عددھا ضمن الج�دول ال�دوري إل�ى 
رة الأرض��یة ـ، وھ��ي تختل��ف ع��ن ملوث��ات البیئ��ة المائی��ة لتواج��دھا الطبیع��ي ف��ي مكون��ات القش��)1989ھ��د الكوی��ت، مع(البیئی��ة 

م�واداً س�امة لمعظ�م الكائن�ات الحی�ة  زرةـالعناص�ر الن�. ةـام الكائن�ات الحی�ـفضلاً عن تواجدھا في أجس) التربة والھواء والماء(
كالمخلف�ات الزراعی�ة  Anthropogenic activityم النش�اطات غی�ر الطبیعی�ة عند تواجدھا بتراكیز عالیة في البیئ�ة، إذ تس�ھ

  .(Aydin-Bilgchan et al., 2004)والصناعیة والصرف الصحي في توفیر مفرط لھا في التربة والماء 
  

واج�د نظراً لإستقبال شط العرب لأنواع مختلف�ة م�ن الملوث�ات الت�ي ی�نعكس تأثیرھ�ا عل�ى نوعی�ة المی�اه وبالت�الي عل�ى ت
الب�احثین بدراس�ة تل�وث الكائنات الحیة ولكون میاه شط العرب أحد مصادر میاه الشرب في مدینة البصرة، فق�د ق�ام العدی�د م�ن 

 Abaychi and DouAbul, 1985(ھم ـونات النظام البیئ�ي ون�ذكر من�ـزرة وتأثیرھا على مكـط العرب بالعناصر النـش میاه
-Al؛  Al-Khafaji, 1996؛  Al-Saad, 1995؛  DouAbul and Al-Asadi, 1990؛  Abaychi et al., 1988؛ 

Saad et al. 1996 ؛Al-Khafaji et al., 1997 ؛Al-Imarah and Al-Khafaji, 1998  ؛Al-Khafaji, 2000  ؛
  ).Awad et al., 2004؛  2004؛ إبراھیم،  Al-Saadon, 2002 ؛ 2001الأمارة، 
  

شط العرب تركت آثارا خطیرة على الحی�اة إذ ل�م تك�ن ھ�ذه التغی�رات ملحوظ�ـة ف�ي إن التغیرات التي طرأت على بیئة 
الأزم��ان القدیم��ـة، ب��ل أصب��ـح تل��ـوث البیئ��ة واض��حاً ف��ي الخمس��ین سن��ـة الأخی��رة بس��بب الانفج��ار السكان��ـي ورم��ي المخلف��ات 

وھ�و م�ا ی�ؤدي إل�ى ح�دوث خل�ل ف�ي  الصناعیة والزراعیة والاستخدام المفـرط لمصادر الطاق�ة وبخاص�ة المنتج�ات البترولی�ة
ر ال��ذي أوج��د ض��رورة تن��اول ھ��ذا ـ، الأم��)الھ��واء والم��اء والترب��ة(وي وتلـ��ـوث مص��ادر الحی��ـاة ـت��وازن مكون��ات الغ��لاف الج��

ی�ة ف�ي الج�زء ال�ذائب تق�دیر فص�لي لمس�تویات الھی�دروكربونات النفط :فقد شملت الدراسة الحالی�ة. الجانب الحیوي من التلوث
، یك�ل والفن�ادیوم ف�ي می�اه ش�ط الع�ربقیاس تراكیز عنص�ري النفضلاً عن .میاه شط العرب بإستخدام تقنیة التفلور والعالق من

 .المھمة في تحدید مصدر التلوث النفطي في البیئة V/Niوتقدیر نسبة 
  

  المواد وطرائق العمل
  

  :جمع العینات
  

: الس�ندباد والمحط�ة الثالث�ة: قرن�ة والمحط�ة الثانی�ةال: المحط�ة الأول�ى(جمعت عینات فصلیة من میاه ستة محطات ھي 
رب ـط الع�ـدة عل�ى ط�ول ش�ـالممت�) الف�او: الس�یبة والمحط�ة السادس�ة: أبو فل�وس والمحط�ة الخامس�ة: العشار والمحطة الرابعة

حفظ�ت أخذت العینات من وسط النھ�ر عل�ى عم�ق مت�ر واح�د و. 2005ولغایة كانون الثاني  2004 نیسانللفترة من ) 1شكل (
رشح حجم معین من عینة الماء بعد رجھ�ا جی�داً باس�تخدام أوراق ترش�یح م�ن . في قناني زجاجیة معتمة لمنع الأكسدة الضوئیة

أم�ا العین�ات الخاص�ة بتق�دیر  ،م�ایكرون 0.45ذو فتحات مس�امیة  Cleaning Glass Fiber Filter papers (GF/F)نوع 
م�ن م�ادة الب�ولي أثیل�ین ع�الي النق�اوة ومعتم�ة والت�ي ت�م تنظیفھ�ا جی�داً بالم�اء  العناصر النزرة فقد حفظ�ت ف�ي قن�اني مص�نوعة

  .ثم غسلت جیداً بالماء العادي والماء المقطر خالي من الأیونات%  10والصابون ومحلول حامض النتریك بتركیز 
  

  :الھیدروكربونات النفطیة الكلیةاستخلاص 
  

. (Goutx and Saliot,1980) من قب�ل على الطریقة المذكورة ااعتمادة یالھیدروكربونات النفطیة الدقائق استخلصت
ملیلتر م�ن المحل�ول الم�ائي لھیدروكسی�ـد البوتاس�یوم  20بإضافة  مº 40د ـعملیة الصوبنة للمستخلص لمدة ساعتین عن أجریت

كس�ان إل�ى ملیلت�ر م�ن م�ذیب الھ 50ف یض�أ .عی�اري 4تركی�ز  (w/v aqueous MeOHKOH %20)في الكحول المثیلي 
دروكربونات ـن تحت��وي الطبق��ة العلی��ا عل��ى الھی��ـطبقتی�� ر مكون��اً ـیج، ورج جی��دا ث��م ت��رك لیستق��الح��اوي عل��ى الم��ز قم�ع الفص��ل

س���تخلاص الھی���دروكربونات النفطی���ة الذائب���ة ف���ي الم���اء اعتم���دت الطریق���ة المستخدم���ـة م���ن قب���ل لإو. المذاب���ة ف���ي الھكس���ان
(IOC/WMO, 1976) .كلوری�د الكرب�ون  ياعبملیلتر من ر 10ف یضأCarbon Tetrachloride (CCl4)  لك�ل لت�ر م�ن

المركب��ات الھیدروكربونی��ة النفطی��ة  تـب��یذأ .دقیق��ة 30لاط لم��دة ـدام جھ��از الخ��ـباستخ�� داً ـالعین��ة جی�� ت، ورج��المرش��ح الم��اء
ف�ي ش�دة الانبع�اث عن�د  لتداخل�ھ م�ع الھی�دروكربونات النفطی�ة(من رابع كلورید الكربون  ابعد تخلیصھ n-Hexane بالھكسان

  .باستخدام جھاز المبخر الدوّار) الفلورة
  

  :تقدیر الھیدروكربونات النفطیة الكلیة
  

ن�انومتر  360 مق�داره م�وجي إنبع�اث ط�ول ن�دع Fluorescence Emission Intensityشدة انبعاث التفل�ور  تقیس
بإذاب�ة وزن ) 2 ش�كل ( للعین�ة القیاسی�ـة  مع�ایرةرس�م منحن�ى ال. ن�انومتر 310مق�داره  Excitationط�ول م�وجي مث�ار  وعند

ث�م قـورن�ـت  .ب الھكس�انـوم م�ن مذی�ـف�ي حج�م معل� Basrah Regular Crude Oilادي ـمعین من نفط خام البص�رة الاعتی�
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م��ع قی��ـم تفل��ـور محالی��ـل مختلف��ة لعین��ة قیاس��یة لتق��دیر تراكی��ز ) 3ش��كل (قی��ـم تفل��ـور عین��ات المی��اه للمحط��ات المدروس��ة 
  .ھیدروكربونات النفطیة الكلیةال

  
  

  
  

  .خارطة توضح نھر شط العرب ومحطات الدراسة المختارة): 1(شكل 
  

  
  

Y = 2.9972 + 8.0586 (X)

 r = 0.9984
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  .الأطیاف القیاسیة لتفلور عینة من نفط خام البصرة الاعتیادي مع منحنى المعایرة). 2(شكل 
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  .عند محطات الدراسة شط العربمیاه  الكلیة فيلھیدروكربونات النفطیة الأطیاف التفلوریة ل بعض): 3(شكل 
  

  :النیكل والفنادیوم
  

في استخلاص النیكل والفنادیوم المذاب في ) Riley and Taylor, 1968(اعتمدت الطریقة الموصوفة من قبل 
 Pye Unicam Sp 9/air-acetylene Flame Atomicاستخدم جھاز طیف الامتصاص الذري اللھبي نـوع. الماء

Absorption Spectroscopy  المزود بمصباح كاثوديHollow Cathode Lamp  خاص بعنصر النیكل بتحدید قیم
حضرت المحالیل القیاسیة المستخدمة في رسم منحنى . امتصاص النیكل في تراكیز المحالیل القیاسیة وعینات المیاه

ي الذي یحضر بإذابة وزن معلوم من أملاح بأخذ حجوم معینة من المحلول الأصل) 4شكل (للعنصر ) التقویم(التصحیح 
 9و  1تراوحت تراكیز المحالیل القیاسیة بین . عیاري 3نترات عنصر النیكل في محلول حامض النتریك تركیز 

  .لتر/مایكروغرام
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  .عنصر النیكل) تقویم( منحنى تصحیح ). ٤(شكل 

  
نانومتر  400م في عینات المیاه بجھاز المطیاف الضوئي عند طول موجي قیست قیم امتصاصیة عنصر الفنادیو

 (APHA, 1975)واعتمدت الطریقة الموضحة من قبل . (Zygmunt, 1976)اعتمـادا على الطریقة المستخدمة من قبل 
خدام تراكیز ، إذ یرسم المنحنى باست)5(للعنصر شكل ) التقویم(في تقدیر عنصر الفنادیوم باستخدام منحنى التصحیح 

 Ammonium metavanadate (NH4VO3)ملیغرام من مادة  229.6معلومة من المحلول القیاسي الذي یحضر بإذابة 
لتر بالماء  1ویكمل الحجم إلى (1:1)ملیلتر من محلول حامض النتریك  15ملیلتر من الماء الخالي من الأیونات و 800في 

 0.5و  0.1تحضر المحالیل القیاسیة التي تتراوح تراكیزھا بین ومن المحلول الأصلي . الخالي من الأیونات
  .لتر/مایكروغرام
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  .عنصر الفنادیوم) تقـویم( منحنى تصحیح ): 5(شكل 

  
   التصمیم والتحلیل الإحصائي

  

ئج الدراس��ـة الحالی��ـة ف��ـي تحلی��ـل نت�ا (Factorial Experimental Design)أعتم�د تص��میم التج�ارب العاملی��ـة 
 Special Program for Statistical) (SPSS)إحص��ائیا باستخ��ـدام البرنام��ـج المتخص��ص بالنظ��ام الإحصائ��ـي 

System) وأختب����ر أق����ل ف����رق معن����وي مع����دل ،(R.L.S.D.)  كم����ا ت����م إیج����اد معام����ل %).  1(عن����د مس����توى احتم����ال
 Steel and)المدروسة وف�ق الطریق�ة الموص�وفة م�ن قب�لبین بعض الصفات   Correlation Coefficient (r)الارتباط

Torrie, 1960).  
  

  النتائج والمناقشة
  

 ف�يمحطة العشار وبمس�توى أق�ل  فيارتفاع مستوى المركبات الھیدروكربونیة النفطیة ) 2و 1 (یتضح من الجداول 
نھ�ر ش�ط الع�رب، كونھ�ا تق�ع ض�من الفرعی�ة عل�ى  قن�واتإل�ى ت�أثیر ال) 2001(أش�ار الحل�و إذ محطة الفاو خلال الخریف، 

 ن لتحمی�ل ال�نفطای�ھ منص�تعل امتق�، إذ مناطق مأھولة بالسكان من جھة وإقامة العدید من الص�ناعات علیھ�ا وخاص�ة النفطی�ة
ومص�فى عب�ادان الواق�ع ب�القرب م�ن  الأول�ى ف�ي رص�یف المفتی�ة والثانی�ة ف�ي رص�یف أب�و فل�وس الخام والمنتجات النفطی�ة

عن تراكم المخلفات النفطیة الناتجة عن المئات من زوارق الصید ولنجات تحمیل النفط المتجمعة عن�د  محطة السیبة، فضلاً 
ت��زداد تراكی��ز الھی��دروكربونات بازدی��اد ذوبانھ��ا ف��ي الم��اء م��ع ارتف��اع درج��ات الح��رارة خ��لال . مرس��ى ال��زوارق ف��ي الف��او

لفة منھا الكرات القیریة والھیدروكربونات الذائبة، جاء الصیف وبدایة الخریف، فضلاً عن اتخاذ التلوث النفطي لصور مخت
إذ لاح��ظ إرتفاع��اً معنوی��اً لتراكی��ز الھی��دروكربونات النفطی��ة خ��لال أش��ھر  Emara (1990)ذل��ك مطابق��اً لم��ا توص��ل إلی��ھ 

. لت�ر/كغمم�ای 15.0لت�ر بینم�ا كان�ت منخفض�ة نھای�ة الش�تاء وبدای�ة الربی�ع والت�ي س�جلت /مایكغم 65.2الخریف والتي بلغت 
الھی�دروكربونات  أب�دت تراكی�ز .فضلاً عن دور العوالق النباتیة وبعض الأحیاء الدقیقة في إنتاج المركب�ات الھیدروكربونی�ة

تبخر المركبات الھیدروكربونی�ة  زیادةل نتیجة محطتي القرنة والسندباد خلال الربیع فيانخفاضا كبیراً لتصل أدناھا النفطیة 
الھیدروكربونی�ة ذات الأوزان  التكسیر الحیوي والأكسدة الضوئیة للمركب�اتدور فضلا عن  الواطئة ذات الأوزان الجزیئیة

المخلف�ات  ج�زء م�ناختف�اء  Knap and Williams (1982)أك�د ھ�ذه المركب�ات إذ مما یقلل من مستوى  الجزیئیة الكبیرة
ھ�ا ش�ار إلیوالت�ي أ .ات التكس�یر الحی�وي والتبخ�ربس�بب عملی� مº 15 أكثر م�ن النفطیة بعد مرور سبعة أیام من تعرضھا إلى

DouAbul and Al-Saad (1985) لت�ر /م�ایكغم 1.7في شط العرب فقد سجلا تبایناً فصلیاً تراوح من  اعند دراستھما لھ
زی�د عل�ى ال�دقائق العالق�ة ی المتبقی�ة أن إمتزاز المركب�ات الھیدروكربونی�ة. لتر خلال الشتاء/مایكغم 30.9خلال الصیف إلى 

-DouAbul and Al؛  Jensen, 1981( ف�ي عم�ود الم�اء م�ن س�رعة تراكمھ�ا إل�ى الق�اع مس�ببة انخف�اض ف�ي تراكیزھ�ا
Saad, 1985.(  

  

د م�ن ی�عدالقورنت نتائج ھـذه الدراسة حول تراكیز الھیدروكربونات النفطیة الكلیـة في میـاه ش�ـط الع�رب م�ع نت�ائج 
تط�ابق باس�تثناء ول�وحظ وج�ود ، )3ج�دول ( ھ وش�مال غ�رب الخل�یج العرب�يمص�بأجریت في شـط العرب و التي الدراسات

لعدم إجراء ھذه الدراسات في مناطق  تیجةبعض الدراسات التي سجلت تراكیز أقل في مستویات الھیدروكربونات النفطیة ن
المركب�ات الھیدروكربونی�ة  تختل�ف. لا تعد ملوثة أو إجرائھا في مواسم تزداد فیھا عملیات تكسیر المركبات الھیدروكربونیة

ع����ن بقی����ة المركب����ات العض����ویة كالبروتین����ات والس����كریات وأس����ترات ال����دھون بمقاومتھ����ا العالی����ة للتحل����ل الحی����وي 
Biodegradation  عنھا في قلة ذوبانھا، مم�ا أس�توجب ارتب�اط بع�ض المركب�ات الھیدروكربونی�ة  كونھا تختلففضلاً عن

  .(Matsumoto, 1983)بالدقائق العالقة في الماء 
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المعدلات الفصلیة وإنحرافھا المعیاري وملخص التحلی�ل الإحص�ائي لمحت�ـوى الھی�دروكربونات النفطی�ة ): 1(جدول 

  .في نھر شط العرب) لتر/مایكغم(المذابة 
  

 المحطة
متوسط  الفصــول

 SD الشتاء SD الخریف SD الصیف SD الربیع  الفصول

 10.614d 1.286  6.383 1.703 31.543 0.639 2.283 0.959 2.247  القرنة

 8.273e 0.651  4.399 3.581 22.718 0.643 3.465 0.690 2.509 السندباد

 20.400b 2.762  17.552 2.610 50.232 1.335 8.284 0.511 5.531 العشار

 17.280c 0.977  7.373 1.498 34.488 1.881 6.937 1.205 20.323 أبو فلوس

 17.926c 1.233  7.090 2.412 34.923 1.311 8.451 2.340 21.239 السیبة

 24.791a 1.205  7.432 2.665 41.970 1.290 11.620 2.507 38.140 الفاو

متوسط 

  المحطات
14.998b 6.840c 35.979a 8.372c   

  
  %). 1(المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف معنویاً عند مستوى إحتمال 

  
  
  

یة وإنحرافھا المعیاري وملخص التحلی�ل الإحص�ائي لمحت�ـوى الھی�دروكربونات النفطی�ة المعدلات الفصل): 2(جدول 
  .في نھر شط العرب) وزناً جافاً  غم/مایكغم(الدقائقیة 

  

 المحطة
متوسط   الفصــول

 SD الشتاء SD الخریف SD الصیف SD الربیع  الفصول

 4.481e 0.620  3.450 0.918 7.149 0.452 2.871 0.670 4.455  القرنة

 6.555d 0.938  7.456 0.767 7.774 0.764 5.080 0.484 5.909 السندباد

 17.474a 0.824  11.788 2.342 37.077 0.930 13.985 0.651 7.044 العشار

 11.331b 0.981  10.200 1.098 20.739 0.759 7.107 1.000 7.276 أبو فلوس

 5.048e 0.674  4.045 0.822 8.423 1.018 3.962 0.707 3.762 السیبة

 9.534c 0.862  6.003 1.286  17.480 0.738 8.296 1.310 6.356 الفاو

متوسط 

  المحطات
5.800c  6.884b 16.440a 7.157b    

  
  %). 1(المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف معنویاً عند مستوى إحتمال 

  

  
  



  )علوم الحیاة في خدمة المجتمع(یولوجیة المؤتمر العلمي الأول للعلوم البا... ...........وفة لعلوم الحیاة  مجلة جامعة الك
 

 579 

ة المذاب�ة والدقائقی�ة ف�ي می�اه ش�ط الع�رب م�ع مثیلاتھ�ا مقارنة بین التراكیز الكلیة للھیدروكربونات النفطی): 3(جدول 
  .شمال غرب الخلیج العربي ودراسات سابقة لشط العرب  في

 

  موقع جمع العینات
Dissolved 

( µg.l-1) 

particulate 

( µg.g-1) 
 المصدر

  -- 86.7 - 12.0  شط العرب

DouAbul (1984)  56.0 - 16.0  مصب شط العرب --  

  -- 68.0 - 2.7 العربيشمال غرب الخلیج 

  DouAbul & Al-Saad (1985)  -- 14.2 - 5.2 شط العرب

 El-Samra & El-Deeb (1988)  --  65.2  شمال غرب الخلیج العربي

 Al-Saad and Bedair (1989) 7.5 - 1.6 23.5 - 6.5  شط العرب

  -- 4.0 - 1.0 شمال غرب الخلیج العربي
Al-Imarah et al. (1995)  

  -- 9.0 - 1.0 اللهخور عبد 

  -- 38.29 - 3.97 شط العرب
Al-Saad (1995) 

  -- 9.80 - 2.60  شمال غرب الخلیج العربي

  -- 14.0 - 4.0 شط العرب

Al-Saad et al. (1995)  7.0 - 6.0  مصب شط العرب --  

  -- 3.7 - 2.6  شمال غرب الخلیج العربي

 30.60 -3.07  3.97 - 38.29  شط العرب
Al-Saad (1998) 

 9.80 - 1.22  2.60 - 9.80  شمال غرب الخلیج العربي

 1.62- 30.9  47.0 - 2.5 شط العرب
  )2003(التماري وجماعتھا 

 25.8 - 33.4 80.0 - 31.0  مصب شط العرب

 الدراسة الحالیة 37.077 - 2.871 50.232 - 2.247  شط العرب

  
  

لی�ة والص�ناعیة والزراعی�ة وع�وادم المحرك�ات المنتقل�ة عب�ر یعزى سبب تلوث العناصر الن�زرة إل�ى المخلف�ات المنز
یع�د الج�زء  .(Al-Imarah et al., 1997) الغلاف الجوي فضلاً عن وجود الحقول النفطیة القریبة من المسطحات المائی�ة

عم�ود الم�اء  المذاب والدقائقي من العناصر أساس مصیر العناصر الن�زرة ف�ي البیئ�ة المائی�ة ل�ذلك یلاح�ظ إرتف�اع قیمھ�ا ف�ي
كم�ا تت�أثر تراكی�ز العناص�ر الن�زرة ب�بعض العوام�ـل ك�التغیرات . (Al-Saad et al., 1996)وبخاصة في جزءه ال�دقائقي 

الموسمیة للمواد العالقـة ووفرة العوالـق وعملیات الترسیب وحركة الدقائق العالقـة مما یؤدي إلى تحرر ھذه العناص�ر منھ�ا 
(Heba et al., 2004) . فقد شھد فصل الخریف إختلافاً عن الفص�ول الأخ�رى بإرتف�اع تراكی�ز الج�زء الم�ذاب م�ن النیك�ل

إذ سجل أعلاھا في محطة الفاو وبمستوى أق�ل ف�ي محطت�ي العش�ار وأب�و فل�وس، ف�ي ح�ین بلغ�ت ) 5و  4جدول (والفنادیوم 
قورن�ت . ل فص�ل الص�یف والربی�ع عل�ى الت�واليتراكیز الجزء المذاب من النیكل والفنادیوم أدناھما في محطة السندباد خ�لا

لع�ام  25النتائج المستحصلة ف�ي ھ�ذه الدراس�ة  ب�القیم القیاس�یة والمس�موح بھ�ا حس�ب نظ�ام ص�یانة الأنھ�ار م�ن التل�وث رق�م 
ائج لتر، مما یدل عل�ى إنخف�اض النت�/ملیغرام 0.1والذي یشدد على قیمة النیكل المسموح بھا في میاه المنطقة تقدر بـ  1967

  ).6جدول (عن الحد المسموح بھ المبین في النظام وتتطابقھا مع مثیلاتھا في میاه شط العرب والخلیج العربي 
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المعدلات الفصلیة وإنحرافھا المعیاري وملخص التحلیل الإحصائي في تراكیز النیك�ل الم�ذاب ف�ي الم�اء ): 4(جدول 
  .لنھر شط العرب) لتر/مایكروغرام(

 

 المحطة
لالفصــو متوسط  

 SD الشتاء SD الخریف SD الصیف SD الربیع الفصول

 3.075e 0.078 3.676 0.061 5.554 0.150 1.304 0.161 1.767  القرنة

 2.397f 0.064 2.443 0.141 3.009 0.049 0.975 0.182 3.160 السندباد

 5.754c 0.118 6.925 0.199 10.091 0.191 2.215 0.037 3.786 العشار

 6.552b 0.013 6.210 0.158 9.216 0.107 4.775 0.147 6.005 وسأبو فل

 5.478d 0.044 4.384 0.130 7.555 0.163 5.754 0.013 4.220 السیبة

 6.881a 0.172 5.097 0.324 10.801 0.282 6.380 0.107 5.245 الفاو

متوسط 

 المحطات
4.031c 3.567d 7.704a 4.789b  

 
  %). 1(مختلفة تختلف معنویاً عند مستوى إحتمال  المتوسطات التي تحمل حروفاً 

  
  
  
  

المع�دلات الفص�لیة وإنحرافھ�ا المعی�اري وملخ�ص التحلی�ل الإحص�ائي ف�ي تراكی�ز الفن�ادیوم الم�ذاب ف�ي ): 5(جدول 
  .لنھر شط العرب) لتر/مایكروغرام(الماء 

  

 المحطة
متوسط  الفصــول

 SD الشتاء SD الخریف SD الصیف SD الربیع الفصول

 0.302e 0.003 0.293 0.011 0.526 0.005 0.239 0.012 0.148  القرنة

 0.211f 0.005 0.204 0.010 0.339 0.006 0.171 0.008 0.131 السندباد

 0.743c 0.018 0.664 0.050 1.555 0.020 0.367 0.009 0.385 العشار

 1.091b 0.014 0.993 0.023 1.874 0.016 0.606 0.020 0.891 أبو فلوس

 0.699d 0.004 0.610 0.025 0.808 0.011 0.658 0.008 0.726 السیبة

 1.168a 0.006 0.910 0.069 2.036 0.021 0.746 0.026 0.981 الفاو

متوسط 

 المحطات
0.544c 0.465d 1.190a 0.612b  

 
  %). 1(المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف معنویاً عند مستوى إحتمال 
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مقارن��ة ب��ین تراكی��ز النیك��ل والفن��ادیوم المذاب��ة ف��ي می��اه ش��ط الع��رب م��ع مثیلاتھ��ا ف��ي می��اه ش��ط الع��رب : )6(ج��دول 
  .ومناطق أخرى من الخلیج العربي

  

  مواقع جمع العینات
 (µg/l)التراكیز 

  المصدر
  الفنادیوم  النیكل

 Abaychi & DouAbul (1985) 0.2 - 0.1 7.0-1.2  شط العرب

 Al-Saad et al. (1996) - 2.45  مصب شط العرب

 Al-Khafaji et al. (1997) - 3.2  مصب شط العرب

 Al-Imarah & Al-Khafaji (1998)  - 2.2 - 1.5  شط العرب

  )2001(الأمارة   - 1.73 - 0.80  شط العرب

 Awad et al. (2004) 14.24 - 0.74  20.22 - 2.78  شط العرب

 Heba et al. (2004)  -  206.5-3.48  الحدیدة-السواحل الیمنیة

  )2004(إبراھیم  0.19 - 0.06 1.96 - 0.58  شط العرب

 الدراسة الحالیة  2.036 - 0.131  10.801 - 0.975  شط العرب

  
  

یس�تخدم الفن�ادیوم كمؤش�ر ، إذ تواج�د البت�رول ف�ي البیئ�ةات مؤش�رأح�د أھ�م إن تواجد عنصري النیكل والفنادیوم یع�د 
إذ أختلف�ت ق�یم . V/Ni (deMora et al., 2004)إرتفاع مستوى النیكل یقل�ل م�ن نس�بة  على تواجد النفط في المنطقة وأن

غ�رام عل�ى الت�والي ف�ي نف�ط خ�ام البص�رة /م�ایكروغرام) 38و  12(النیكل والفنادیوم ب�إختلاف مص�در ال�نفط الخ�ام فبلغ�ت 
(Al-Shahristani and Al-Attyia, 1978)  الي ف�ي نف�ط خ�ام الكوی�ت غ�رام عل�ى الت�و/م�ایكروغرام) 30و 8(وبلغ�ت

(Al-Arfaj and Alam, 1993) ن�وروز  غ�رام عل�ى الت�والي ف�ي نف�ط خ�ام/م�ایكروغرام) 160.6و 36.8(، بینم�ا بلغ�ت
(Sadiq and Zaidi, 1984) كما بلغت نسبة ،(V/Ni)  یلاح�ظ م�ن . عل�ى الت�والي 4.36و  3.75و  3.16في ھذه النفوط

مم�ا یس�تدل عل�ى ثباتی�ة نس�ب . ، إذ شھدت محطة الفاو إرتفاعاً في قیمھا ف�ي المی�اه(V/Ni)تبایناً كبیراً في نسب ) 6(الشكل 
 Awad et al. (2004)تماثلت معظم نتائج ھذه الدراسة مع ع�دد م�ن الب�احثین منھ�ا . ترسیب الفنادیوم إلى النیكل في الماء

، ففي المی�اه تراوح�ت (V/Ni)تباینة في نسبة الذي حصل في دراستھم لتراكیز النیكل والفنادیوم في شط العرب على قیماً م
 ,.Al-Edanee et al؛  Abaychi and Douabul, 1986؛  Abaychi and Douabul, 1985( 3.75و  1.09بین 

  ).2004؛ إبراھیم،  Massoud et al., 1998؛  1991
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         نسبة الفنادیوم المذاب إلى النیكل المذاب في الماء

  الشتاء الخریف الصیف الربیــع
 

  
ھ�ر ش�ط الع�رب خ�لال فص�ول الس�نة محط�ات الدراس�ة المخت�ارة ف�ي ن نسبة الفنادیوم إلى النیكل ف�ي می�اه): 6(شكل 

  .المختلفة
  
  
  

-Alتواجد العناصر النزرة وبالأخص عنصر النیكل ضمن المخلفات الصناعیة لمعمل العجینة والورق كم�ا ویؤك�د 
Imarah and Al-Khafaji (1998) إرتف�اع نس�بھا عن�د الجھ�ة المقابل�ة م�ن محط�ة الطاق�ة الكھروحراری�ة ف�ي الھارث�ة .

إرتف�اع عنص�ر النیك�ل ف�ي منطق�ة أب�ي الخص�یب نتیج�ة تل�وث می�اه ش�ط  Abaychi et al. (1988) فضلاً عن ذل�ك لاح�ظ
العرب بالمخلف�ات النفطی�ة بإعتبارھ�ا المص�در الأس�اس لھ�ذا العنص�ر وذل�ك لوج�ود مین�ائي أب�و فل�وس والمحم�رة ومص�افي 

لنفطی�ة الكلی�ة وتراكی�ز ك�ل م�ن النیك��ل وھ�و م�ا یؤك�ده وج�ود علاق�ة إرتب�اط معنوی�ة ب�ین تراكی�ز الھی�دروكربونات ا. عب�ادن
، إذ أیدھا عدد من الباحثین نخص بال�ذكر )7(كما تتوضح في الشكل ) r =0.761(والفنادیوم المذاب ) r = 0.780(المذاب 
أم�ا إنخف�اض بع�ض العناص�ر فق�د  ).2004؛ إبراھیم،  Al-Saad, 1995 ؛ Abaychi and DouAbul, 1985(كل من 

إلى الدور الھام الذي تلعبھ المواد العالقة في مراكمة ھذه العناصر وبخاصة في فص�ل  Al-Khafaji et al. (1997)أشار 
  .ازدھار العوالق النباتیة بمستویات تفوق ما یحتویھ عمود الماء
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 r = 0.7803

0

3

6

9

12

15

0 20 40 60

تراكیز الھیدروكربونات النفطیة الكلیة (مایكروغرام/ لتر)

ر)
 لت

 /
ام

غر
رو

یك
م�ا

) 
�ل

یك�
الن

ز 
ك��ی

را
ت

 
 

Y = 0.2572 + 0.0269 (X)

 r = 0.7614

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 20 40 60

تراكیز الھیدروكربونات النفطیة الكلیة (مایكروغرام/ لتر)

ر)
 لت

م/
را

غ
رو

یك
ما

) 
وم

دی
ن�ا

الف
ز 

ك�ی
را

ت
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Abstract 
 

The present study concerned with the seasonal variations in the distribution of total 
petroleum hydrocarbons (TPH) in water and the relationship with nickel and vanadium at 
six stations along Shatt Al-Arab River which are (Al-Qurnah, Al-Sindibad, Al-Ashar, 
Abu-Floos, Al-Sibah and Al-Fao). Samples were collected seasonally during the period 
from April 2004 (Spring season) to January 2005 (Winter season). The concentrations of 
dissolved petroleum hydrocarbons in water ranged from 2.247 μg/l (Spring) in Al-Qurnah 
station to 50.232 μg/l (Autumn) in Al-Ashar station. Also, the concentrations of 
particulate petroleum hydrocarbons in water ranged from 2.871 μg/g dry wt. (Summer) in 
Al-Qurnah station to 37.077 μg/g dry wt. (Autumn) in Al-Ashar station. Besides to that, 
significant correlation values were found between the (TPH) concentrations and content 
of nickel (r = 0.780) and vanadium (r = 0.761) in water. 




