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شط  في مياهمستويات الهيدروكربونات النفطية الذائبة والدقائقية 
  جنوب العراق/ العرب

  *   نجاح عبود حسين  *  عبد الحسين يوسف العضب  عباس عادل حنتوش 
   جامعة البصرة- مركز علوم البحار -سم الكيمياء البيئية البحرية ق

   جامعة البصرة- كلية العلوم -قسم علوم الحياة  *
  المستخلص

تناولت الدراسة الحالية التغيرات الفصلية في توزيع المركبـات               
 ةستمياه   في   (a)الهيدروكربونية ومحتوى كل من الدهون وكلوروفيل       

القرنة والسندباد والعشار وأبـو فلـوس       (لعرب هي    شط ا  فيمحطات  
جمعت عينات الدراسة فصلياً للفترة من ربيـع عـام          ). والسيبة والفاو 

تراوحـت تراكيـز الهيـدروكربونات       .2005 حتى شتاء عام     2004
لتر في محطـة القرنـة       / مايكغم 2.247بة في المياه من     ئالنفطية الذا 

في محطـة العـشار خـلال       لتر   / مايكغم 50.232خلال الربيع إلى    
بينما تراوحت تراكيز الهيدروكربونات النفطية الدقائقية مـن        . الخريف
 في محطة القرنة خـلال الـصيف إلـى    ً جافاً وزناغم/ مايكغم 2.871

أمـا   . في محطة العشار خلال الخريف     ً جافا ً وزنا غم/ مايكغم 37.077
 2.8لدهني من   في المواد العالقة فقد تراوحت النسبة المئوية للمحتوى ا        

 تـي في محط  % 42و % 44.9في محطة القرنة خلال الشتاء إلى       % 
سجلت أعلى تراكيـز     .العشار وأبو فلوس على التوالي خلال الخريف      

متر مكعـب فـي     /  ملغم   28.61 و 37.21 في المياه    (a)الكلوروفيل  
محطتي العشار وأبو فلوس على التوالي خلال الخريف، بينمـا تـدنت    

متر مكعب في محطة القرنة خـلال       /  ملغم 0.70لتصل  هذه التراكيز   
خطية فـي قـيم إرتباطهـا بـين تراكيـز           العلاقات  التباينت   .الشتاء

وتراكيز كـل    لدقائقي في المياه  ه ا بجزئالهيدروكربونات النفطية الكلية    
  .(a)من الدهون وكلوروفيل 
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  المقدمة

لتلوث النفطي في نهر شط العرب ومـن ثـم          مصدراً ل مخلفات النفطية   التعد  

 طن من المخلفات النفطية إلى      48 شط العرب حوالي     نقلعلى الخليج العربي، إذ ي    

ن مـن أهـم   أ كمـا  .(DouAbul and Al-Saad, 1985) ًالخليج العربي سنويا

مصادر الهيدروكربونات النفطية ما ينقل من منتجات نفطية وما يطرح من فضلات            

 عن إقامة الأرصفة الملاحية وما تسببه حركة الـزوارق          ًالمعامل الصناعية فضلا  

وهذا يتفق  ). 2005 ،ناصر(سفن في هذه المنطقة بما تطرحه من مخلفات نفطية          وال

من ظاهرة التلوث الناجم عن النـضح الطبيعـي      ) 2004( أشار إليه إبراهيم     مع ما 

قرب مناطق إنتاج النفط وخاصة منطقة نهران عمر الواقعة عند ضـفاف الجـزء              

ئة وقـود للـزوارق     مرسى ومحطة تعب  من  وجود أكثر   والشمالي من شط العرب،     

  .والسفن الصغيرة عند ضفاف الجزء الجنوبي من شط العرب

إن لتواجد الدهون والأحماض الدهنية الأساسية في تركيب أنـسجة الخلايـا            

 حماض الدهنيـة  الدهنية في النباتات والبكتريا الدور الأساس في الإنتاج الحيوي للأ         

ة الكربوكــسيل ذات العــدد الزوجــي مــن ذرات الكربــون وبإزالــة مجموعــ

decarboxylation      ـعـدد   ال منها تتكون هيدروكربونات فردية  ذرات الكربـون   ل

Odd-numbered hydrocarbons (Parrish, 1988).   

في مياه شط   ) a(أشارت معظم الدراسات التي تناولت تقدير كمية كلوروفيل         

العرب إلى تأثير بعض العوامل البيئية كدرجة الحرارة وشـدة الـضوء وبعـض              

ــا   ــى محتواه ــسفور عل ــالنتروجين والف ــذيات ك ــوي،  (المغ               ؛1992الموس

Ali and Abdullah, 1999،2004؛ محمد وحسين،  2001؛ الأمارة وجماعته( ،

) a( بإيجاد علاقة إيجابية بين محتـوى كلوروفيـل          عن قيام بعض الباحثين    ًفضلا

     ؛Al-Saad and Bedair, 1989 وتراكيز الهيدروكربونات النفطيـة فـي الميـاه   

Al-Saad, 1995. إذ يعتقد Tynni (1983)  أن الدايتومات هي مصدر الألكانـات 

  . ذات العدد الزوجي من ذرات الكربونn-Alkanesالاعتيادية 
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  ق العملائالمواد وطر

القرنـة  : المحطة الأولـى  ( هي    فصلية من مياه ستة محطات     جمعت عينات 
 أبـو فلـوس     :العشار والمحطة الرابعة  : السندباد والمحطة الثالثة  : والمحطة الثانية 

 ى طول شط العرب    عل الممتدة) الفاو: السيبة والمحطة السادسة  : والمحطة الخامسة 
 العينات مـن    تأخذ. 2005 ولغاية كانون الثاني     2004 نيسان للفترة من    )1شكل  (

ة معتمة لمنع الأكـسدة     مق متر واحد وحفظت في قناني زجاجي      وسط النهر على ع   
كمية الكلوروفيل فقـد حفظـت فـي قنـاني          الضوئية عدا العينات الخاصة بتقدير      

رشح حجم معين من عينة الماء بعد رجها جيداً باستخدام أوراق            .معتمةبلاستيكية  
 النسبة المئوية   قدرت . مايكرون 0.45 ذو فتحات مسامية     (GF/F)ترشيح من نوع    

 ،I.U.P.A.C., 1979)( وفقاً للطريقة المعتمدة من قبـل   في المواد العالقةلدهونل
 .Soxhlet Intermittent Extraction  المتقطع الاستخلاصتخدام طريقةباس

ورة ة المذك  على الطريق  ًادالنفطية الدقائقية اعتم  ونات ا استخلصت الهيدروكرب 
 عملية الصوبنة للمستخلص لمـدة  اءجربإ. (Goutx and Saliot, 1980) لمن قب

يدروكسيد البوتاسيوم   مليلتر من المحلول المائي له     20 بإضافة   مº 40ساعتين عند   
 . عيـاري 4 تركيز (w/v aqueous MeOHKOH %20)لي في الكحول المثي

الحاوي على المـزيج، ورج       مليلتر من مذيب الهكسان إلى قمع الفصل       50ف  يضأ
 طبقتين تحتوي الطبقة العليـا علـى الهيـدروكربونات          ًجيدا ثم ترك ليستقر مكونا    

  .المذابة في الهكسان
ربونات النفطية الذائبة في الماء اعتمدت الطريقة ستخلاص الهيدروكلإ

 ياعب مليلتر من ر10ف يضأ .(IOC /WMO, 1976) المستخدمـة من قبل
،  المرشح لكل لتر من الماءCarbon Tetrachloride (CCl4)كلوريد الكربون 

 المركبات تبيذأ . دقيقة30 باستخدام جهاز الخلاط لمدة ً العينة جيداتورج
 من رابع كلوريد ابعد تخليصهn-Hexane  ية النفطية بالهكسانالهيدروكربون

) لتداخله مع الهيدروكربونات النفطية في شدة الانبعاث عند الفلورة(الكربون 
  .باستخدام جهاز المبخر الدوار
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  .خارطة توضح نهر شط العرب ومحطات الدراسة المختارة ): 1( الشكل 
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مرر المزيج الحاوي على المركبات الهيدروكربونية النفطية المذابة في       
 في فصل وتنقية  والألومينالسيلكاجلالهكسان خلال عمود الفصل المحشو با

    عن غير الهيدروكربونية ) مستخلص الهكسان( الهيدروكربونية ركباتالم
)Zhang et al., 2004, Sen-Gupta et al., 1980.(  مليلتر من 25يليه إضافة 

 حتىبخر الأخير . البنزين لجمع المركبات الأليفاتية والأروماتية مع المذيب النازل
 شدة تقيس . للقياس بجهاز الفلورةًب المتبقي بالهكسان ليصبح جاهزاإذيوالجفاف 

  موجي إنبعاث طولند عFluorescence Emission Intensity  التفلورنبعاثإ
  نانومتر310 مقداره Excitation طول موجي مثار  نانومتر وعند360 مقداره

ع قيـم تفلـور ثم قـورنـت قيـم تفلـور عينات المياه للمحطات المدروسة م
لرسم  و.محاليـل مختلفة لعينة قياسية لتقدير تراكيز الهيدروكربونات النفطية الكلية

حضرت عينة قياسيـة بإذابة وزن معين من نفط خام ) 2شكل ( معايرةمنحنى ال
 في حجم معلوم من مذيب Basrah Regular Crude Oilالبصرة الاعتيادي 

  .الهكسان
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الأطياف القياسية لتفلور عينة من نفط خام البصرة لاعتيادي مع ).2(الشكل 

  .حنى المعايرةم
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فقد  Richards and Thompson (1952) على الطريقة المحورة من قبل ًاعتمادإ

 GF/Cرشح حجم معين من العينات المائية باستخدام أوراق الترشيح من نوع 

 % 90مذيب الأسيتون تركيزباستعمال لعالقة  من المادة ا(a) كلوروفيل واستخلص

v/v . 630شدة الإضاءة بجهاز المطياف الضوئي عند الأطوال الموجية قيست 

        معادلة وفق(a)قيم كلوروفيل  حسبت . نانومتر750 و664 و647و

Jeffrey & Humphrey's Trichromatic Equationالمعتمدة من قبل    

USEPA (1997)،و متر مكعب/ ملغم (نتائج بـ ر عن العب.(  
 

mg Chl. a . l-1 = 11.85 (*OD 664) – 1.54 (OD 647) – 0.08 (OD 630) 
*OD: Optical Density. 

 
 فــي تحليــل   (SPSS)أعتمد البرنامـج المتخصص بالنظام الإحصائـي   

 (.R.L.S.D)، وأختبر أقل فرق معنوي معـدل        انتائج الدراسـة الحاليـة إحصائي   

بين بعض الـصفات المدروسـة        معامل الارتباط  حُسب%. 1ى احتمال   عند مستو 

  .(Steel & Torrie, 1960) وفق الطريقة الموصوفة من قبل

  

  النتائج والمناقشة

 النفطيـة   إرتفاع مستوى المركبات الهيدروكربونية) 1 (الجدول يتضح من 

أشـار  إذ   محطة الفاو خلال الخريـف،       في محطة العشار وبمستوى أقل       في الذائبة

 ضـمن  الفرعية على نهر شط العرب، كونها تقع         قنواتر ال يأثتإلى  ) 2001(الحلو  

 العديد من الـصناعات عليهـا وخاصـة         إقامةمناطق مأهولة بالسكان من جهة و     

 الأولـى فـي      الخام والمنتجات النفطية   ن لتحميل النفط  ايه منصت عل امتق، إذ   النفطية

 ومصفى عبادان الواقع بالقرب مـن       لوسرصيف المفتية والثانية في رصيف أبو ف      

  محطة السيبة، فضلاً عن تراكم المخلفات النفطية الناتجة عن المئات من زوارق 

  تزداد تراكيز . الصيد ولنجات تحميل النفط المتجمعة عند مرسى الزوارق في الفاو
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 درجـات الحـرارة خـلال    ارتفـاع  مع  ذوبانها في الماءبازديادالهيدروكربونات  

 النفطي لـصور مختلفـة منهـا         التلوث اتخاذ فضلاً عن    الصيف وبداية الخريف،  

 Emaraالكرات القيرية والهيدروكربونات الذائبة، جاء ذلك مطابقاً لما توصل إليه 

 فقد لاحظ إرتفاعاً معنوياً لتراكيز الهيدروكربونات النفطية خلال أشـهر           (1990)

لتر بينما كانت منخفضة نهاية الشتاء وبدايـة         / مايكغم 65.2الخريف والتي بلغت    

  .لتر / مايكغم15.0التي سجلت الربيع و

  
المعѧѧدلات الفѧѧصلية وإنحرافهѧѧا المعيѧѧاري وملخѧѧص التحليѧѧل الإحѧѧصائي لمحتѧѧـوى     ):  1 (جѧѧدول ال

  .في نهر شط العرب) لتر/ مايكغم (المذابةالهيدروآربونات النفطية 
  

رقم  الفصــول

 SD الشتاء SD الخريف SD الصيف SD الربيع المحطة

متوسط 

  الفصول

 10.614d 1.286 0.63931.5431.7036.383 0.9592.283 2.247  القرنة

 8.273e 0.651 0.64322.7183.5814.399 0.6903.465 2.509 السندباد

 20.400b 2.762 1.33550.2322.61017.552 0.5118.284 5.531 العشار

 17.280c 0.977 1.88134.4881.4987.373 1.2056.937 20.323أبو فلوس

 17.926c 1.233 1.31134.9232.4127.090 2.3408.451 21.239 السيبة

 24.791a 1.205 2.50711.6201.29041.9702.6657.432 38.140 الفاو

متوسط 

 المحطات
14.998b 6.840c 35.979a 8.372c   

  
   % ).1( المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف معنوياً عند مستوى إحتمال 
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 في إنخفاضاً كبيراً لتصل أدناها       الهيدروكربونات النفطية الكلية   أبدت تراكيز       

 بسبب إرتفاع مناسيب مياه شط العرب نتيجة        محطتي القرنة والسندباد خلال الربيع    

ساعد درجـات   تكما، )2004( لفيضان الربيعي وهو ما أشار إليه العيسىلموسم ا

ذات  تبخر المركبـات الهيدروكربونيـة        زيادة  على الصيفي   المرتفعة ف  حرارةال

التكسير الحيـوي والأكـسدة الـضوئية       دور   عن   ً فضلا جزيئية الواطئة الالأوزان  

هذه  مما يقلل من مستوى       الهيدروكربونية ذات الأوزان الجزيئية الكبيرة     للمركبات

فـات   المخلجزء مـن  إختفاء Knap and Williams (1982)أكد  إذ المركبات

 بـسبب عمليـات     مº 15  أكثر مـن   النفطية بعد مرور سبعة أيام من تعرضها إلى       

 DouAbul and Al-Saad (1985)هـا  شار إليوالتي أ .التكسير الحيوي والتبخر

 / مـايكغم  1.7 في شط العرب فقد سجلا تبايناً فصلياً تراوح من           اعند دراستهما له  

 ـ   / مايكغم 30.9لتر خلال الصيف إلى      أن إمتـزاز المركبـات     . شتاءلتر خلال ال

 على الدقائق العالقة يزيد من سرعة تراكمها إلـى القـاع             المتبقية الهيدروكربونية

ــا   ــي تراكيزهـ ــاض فـ ــسببة إنخفـ ــاء  مـ ــود المـ ــي عمـ                       فـ
)Jensen, 1981 ؛ DouAbul and Al-Saad, 1985.(  

حول تراكيز الهيدروكربونـات النفطية الكليـة     قورنت نتائج هـذه الدراسة           

 أجريـت فـي شــط        التي د من الدراسات  يعدالفي ميـاه شـط العرب مع نتائج       

تطـابق  ولوحظ وجـود    ،  )2جدول   (مصبه وشمال غرب الخليج العربي    العرب و 

بإستثناء بعض الدراسات التي سجلت تراكيز أقل في مـستويات الهيـدروكربونات       

دم إجراء هذه الدراسات في مناطق لا تعد ملوثة أو إجرائهـا فـي             لع تيجةالنفطية ن 

 تختلـف المركبـات   .مواسم تزداد فيها عمليات تكسير المركبات الهيدروكربونيـة   

الهيدروكربونية عن بقية المركبات العضوية كالبروتينات والـسكريات وأسـترات          

 عنهـا فـي قلـة       فكونها تختل الدهون بمقاومتها العالية للتحلل الحيوي فضلاً عن        

، مما أستوجب إرتباط بعض المركبات الهيدروكربونية بالدقائق العالقة فـي           وبانهاذ

  .(Matsumoto, 1983)الماء 
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 مع التراكيز الكلية للهيدروكربونات النفطية في مياه شط العرببين مقارنة : )2(الجدول 

  . شمال غرب الخليج العربيو دراسات سابقة لشط العرب فيمثيلاتها 
  

 المنطقة
/ مايكغم  (التركيز

 )لتر
  درالمص

 86.7 - 12.0  شط العرب

 56.0 - 16.0  مصب شط العرب

 68.0 - 2.7شمال غرب الخليج العربي

DouAbul (1984)  

  DouAbul & Al-Saad (1985) 14.2 - 5.2 شط العرب

El-Samra & El-Deeb (1988)  65.2  شمال غرب الخليج العربي

  Al-Saad & Bedair (1989) 23.5 - 6.5 شط العرب

 4.0 - 1.0رب الخليج العربيشمال غ

 9.0 - 1.0 خور عبد االله
Al-Imarah et al. (1995)  

 38.29 - 3.97 شط العرب

 9.80 - 2.60  شمال غرب الخليج العربي
Al-Saad (1995) 

 14.0 - 4.0 شط العرب

 7.0 - 6.0  مصب شط العرب

 3.7 - 2.6  شمال غرب الخليج العربي

Al-Saad et al. (1995)  

  Al-Saad (1998) 35.0 - 1.3 ط العربش

  47.0 - 2.5 شط العرب

 80.0 - 31.0  مصب شط العرب
  )2003(التماري وجماعتها 

  Awad et al. (2004) 6.83 - 0.01  شط العرب

  (2005)ناصر  46.40 - 4.92  المياه البحرية العراقية

  الدراسة الحالية 50.232 - 2.247 شط العرب
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، إذ  نتائج الهيدروكربونات النفطية الدقائقية في الميـاه      )  3 (يوضح الجدول         
الدقائقية فـي   إرتفاع تراكيز الهيدروكربونات النفطية     إلى  أشارت الدراسة الحالية    

فقد بلغت أعلى قيمها عند محطـة       ،  الخريف مياه محطات الدراسة المختارة خلال    
 للعلاقة الطردية بـين قيمهـا وكميـة    العشار تلتها محطتي أبو فلوس والفاو وذلك  

-Alويتفق ذلك مع دراسة . )3 شكل  ()r = 0.848(والتي سجلت ) a(كلوروفيل 
Saad and Bedair (1989)   الدقائقيـة  لمـستويات الهيـدروكربونات النفطيـة  
 في مياه شط العرب، إذ وجدا علاقـة إيجابيـة           (a)وعلاقتها بمحتوى كلوروفيل    

هو ما يشير إلى المـصدر الطبيعـي لأغلـب المركبـات     و)  r = 0.88  (همابين
 وجود علاقة Goutx and Saliot (1980)كما لاحظ . الهيدروكربونية في النهر

 كلوروفيـل و النفطية الدقائقيـة  الهيدروكربونات  تراكيز    بين إرتباط معنوية موجبة  
(a)) r = 0.630 ( فيVillefranche Bay عند البحر الأبيض المتوسط، الأمر 

الذي يؤكد دور الهائمات النباتية وبعض الأحياء الدقيقـة فـي إنتـاج المركبـات               
الهيدروكربونية، في حين يشير تواجد الهيدروكربونات الذائبة إلى حالة التلوث في           

 مع ما توصل إليه بعـض البـاحثين          الحالية وعند مقارنة نتائج الدراسة   . المنطقة
جل أو أكثر قلـيلاً لتراكيـز الجـزء         وجد أنها تقع ضمن المدى المس     )  4 جدول(
  .  من الهيدروكربونات النفطية الكليةدقائقيال
  
المعѧѧѧدلات الفѧѧѧصلية وإنحرافهѧѧѧا المعيѧѧѧاري وملخѧѧѧص التحليѧѧѧل الإحѧѧѧصائي لمحتѧѧѧـوى      ): 3(جѧѧѧدول ال

  .في نهر شط العرب) ً جافاً وزناغم/مايكغم ( الدقائقيةالهيدروآربونات النفطية
  

 الفصــول
 رقم المحطة

 SD الشتاء SD الخريف SD الصيف SD الربيع

 متوسط

  الفصول

 4.481e 0.620 3.450 0.918 7.149 0.452 2.871 0.670 4.455  القرنة

 6.555d 0.938 7.456 0.767 7.774 0.764 5.080 0.484 5.909 السندباد

 17.474a 0.824 11.788 2.342 37.077 0.930 13.985 0.651 7.044 العشار

 11.331b 0.981 10.200 1.098 20.739 0.759 7.107 1.000 7.276 أبو فلوس

 5.048e 0.674 4.045 0.822 8.423 1.018 3.962 0.707 3.762 السيبة

 9.534c 0.862 6.003 1.286 17.480 0.738 8.296 1.310 6.356 الفاو

   5.800c 6.884b 16.440a 7.157b  متوسط المحطات

   % ).1( مختلفة تختلف معنوياً عند مستوى إحتمال المتوسطات التي تحمل حروفاً 
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Y = 2.7827 + 1.2513(X)
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 كل  ومحتوىدقائقيةال العلاقة الخطية بين مستويات الهيدروكربونات النفطية):3(شكل لا

  .(a) لدهون وكلوروفيلمن ا
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 شط العربنهر  في  الدقائقيةالتراكيز الكلية للهيدروكربونات النفطيةبين مقارنة : )4(الجدول 
  .ج العربي شمال غرب الخليومع مثيلاتها في دراسات سابقة لشط العرب 

 

  المصدر  )غم/مايكغم (تراكيزال  موقع جمع العينات
Al-Saad and Bedair (1989) 7.5 -  1.6  شط العرب

 30.60 - 3.07  شط العرب

 9.80 - 1.22  شمال غرب الخليج العربي
Al-Saad (1995) 

 Awad, et al. (2004) 12.97 - 0.10  شط العرب
ليةالدراسة الحا 37.077 - 2.871  شط العرب  

  
  

ـــدهون فـــي المـــواد العالقـــة فـــي الميـــاه تباينـــاً أظهـــرت  ـــة لمحتـــوى ال النـــسب المئوي
، إذ بلــغ أقــصاها ) 5 جــدول (واضــحاً بــين المحطــات المختلفــة خــلال فتــرة الدراســة 

في محطة أبو فلوس خلال الخريف، فـي حيــن  % 42في محطة العشار و % 44.9
يعــــد  ُ  .  %2.8ء والتــــي كانــــت ســــجلت أدنــــى القــــيم فــــي محطــــة القرنــــة خــــلال الــــشتا

 فــي الميـــاه أفـــضل مـــن قـــةالعالالمـــواد  فــي فـــصل GF/Fم أوراق الترشـــيح نـــوع اإســتخد
تعـد الـدهون مؤشـرات ، وُ (Bates et al., 1983)ذ المركـزي فـي إمـساك الـدهون ـالنبـ

 النباتيـــة ونـــسب قليلـــة مـــن البكتريـــا العوالـــقحيويـــة للمـــواد العالقـــة المتكونـــة أساســـاً مـــن 
إذ . (Canuel et al., 1995)اد العـضوية الناتجـة عـن تحلـل النباتـات الراقيـة والمـو 

ـــالعوالـــقب عاليـــة مـــن ـتحتـــوي المـــواد العالقـــة علـــى نـــس ــــة مـــن المـ والبقايـــا المتحلل واد ــــ
 فــصل الخريــف إرتفاعــاً ظهــرأ. (Matsumoto, 1981)النباتيــة والــدهون الحيوانيــة 

 محطتــي العــشار وأبــو فــي  ميــاه شــط العــربفــي ةلعالقــا المــوادجليــاً فــي محتــوى دهــون 
 محطــة القرنــة خــلال فــيفلــوس خــلال الخريــف فــي حــين ســجل أدنــى محتــوى للــدهون 

ـــشتاء وهـــو مـــا يؤكـــد دور المـــواد العـــضوية الناجمـــة عـــن مخلفـــات الـــصرف . فـــصل ال
  ي فضلاً عن بقايا المخلفات النفطية وأثرها في رفد ـي والزراعـي والصناعـالصح
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، إذ وجـــدت علاقـــة  الـــدهونميـــاه شـــط العـــرب بكثيـــر مـــن المركبـــات العـــضوية ومنهـــا 
 فـي لهـدروكربونات النفطيـةابـين محتـوى الـدهون وتراكيـز ) r = 0.835(إيجابيـة وثيقـة 

  ). 3شكل  (مياه شط العربالمواد العالقة في 
/  ملغــم37.21 قـد بلغـت (a)إن أعلـى قـيم كلوروفيـل )  6 (حظ مـن الجـدول و لـ

محطــة أبــو فلــوس متــر مكعــب فــي  / ملغــم28.61متــر مكعــب فــي محطــة العــشار و
متــر مكعــب  /  ملغــم0.70 إلــى (a)بينمــا أنخفــضت كميــة كلوروفيــل . خــلال الخريــف

ل ـــــــــــــــتعكـس التغيـرات الموسـمية فـي محتـوى كلوروفي . في محطة القرنة خـلال الـشتاء
( a )راً ــــــــــــــــحظ إرتفاعـاً كبيو ، إذ لـ  تواجـد العوالـق النباتيـة وإنتـشـارها فـي عمــود المـاء

 فـــي محطتـــي العـــشار وأبـــو فلـــوس خـــلال فـــصل الخريـــف (a)فـــي محتـــوى كلوروفيـــل 
أشـارت الـسويج ). 7جـدول (مقارنة مع ما تم التوصل إليه من قبل عـدد مـن البـاحثين 

 في الفترات الدافئة مـن الـسنة قـد يعـود إلـى (a)إلى أن إرتفاع قيم كلوروفيل ) 1999(
درجة الحرارة وزيادة شدة الإضاءة في التحفيـز علـى الإرتفاع النسبي لزيادة المغذيات و 

المزرقـة التـي تمتـاز بمحتواهـا العـالي مـن كلوروفيـل  ء والخـضرانمو الطحالـب الخـضر 
(a) . النباتيــة، العوالــق الأمــلاح المغذيــة فــي نمــو هتلعبــالــرغم مــن الــدور الــذي علــى و 
س إزدهـــــار  والتـــــي تعكـــــ(a) بكلوروفيـــــل ◌ً  تعـــــاني مـــــن تغيـــــرات موســـــمية أســـــوةإنهـــــاف

  ).2001 وجماعته، ةالأمار ( طقةالدايتومات كونها المجموعة السائدة في المن
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المعدلات الفصلية وإنحرافھا المعياري وملخص التحليل الإحصائي لمحتѧـوى الدھѧـون ): 5(جدول ال

  .نھر شط العرب في  المواد العالقةفي ) وزن جاف ( % 

  
 الفصــول

 رقم المحطة
 SD الشتاء SD الخريف SD الصيف SD الربيع

متوسط 

  الفصول

 6.031f 0.074 2.837 0.814 7.400 0.175 8.325 0.275 5.562  القرنة

 13.012d 0.384 7.417 0.828 22.503 0.440 8.165 0.579 13.964 السندباد

 22.374a 0.190 7.968 1.363 44.912 1.050 23.212 0.643 13.405 العشار

 18.780b 0.199 5.084 1.610 42.048 0.264 10.930 0.984 17.056 بو فلوسأ

 10.740e 0.258 3.212 1.319 18.174 0.310 16.162 0.972 5.413 السيبة

 13.856c 0.104 4.012 0.687 21.444 0.583 21.098 0.289 8.869 الفاو

متوسط 

  المحطات
10.712c 14.649b 26.080a 5.088d   

   % ).1( التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف معنوياً عند مستوى إحتمال المتوسطات 
  

المعدلات الفصلية وإنحرافھا المعياري وملخص التحليل الإحصائي لتراكيـز ):  6 (جدول ال

  .في نھر شط العرب) متر مكعب/ مليغرام  ((a)كلوروفيل 

رقم  الفصــول

 SDالشتاء SDيفالخر SDالصيف SD الربيع المحطة

متوسط 

  الفصول

 0.021.62e 0.080.70 0.131.78 0.052.57 1.43  القرنة

 0.176.92c 0.383.88 0.2110.95 0.264.60 8.25 السندباد

 0.1114.74a 0.424.13 0.1137.21 0.448.50 9.12 العشار

 0.0911.71b 0.533.69 0.1328.61 0.365.38 9.17أبو فلوس

 0.116.59d 0.331.59 0.3013.23 0.247.31 4.23 السيبة

 0.137.06c 0.171.24 0.2910.470.516.10 10.44 الفاو

متوسط 

 المحطات
7.11b 6.47c 16.31a 2.54d   

   % ).1( المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة تختلف معنوياً عند مستوى إحتمال 
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متـر / ملغم( (a)مقارنة نتائج الدراسات السابقة حول تركيز كلوروفيل ): 7(جدول ال
 . مع نتائج الدراسة الحاليةمصبهفي شط العرب و  )بمكع

  

  المصدر  تركيزال  تاريخ القياس  مواقع جمع العينات

   1982نيسان   شط العرب
 1983 نيسان –

0.01  - 
4.10  DouAbul et al. (1987)  

 -  1.30 1986تموز   شط العرب
1.70  

Al-Mousawi et al. (1990) 

 – 1990الأول   تشرين  شط العرب
  1991أيلول 

0.30  - 
9.80  

  )1992(الموسوي 

  1997حزيران   شط العرب
 1998 شباط – 

0.23  - 
1.74  

Ali & Abdullah (1999)  

   1997آب   شط العرب
 1998 تموز –

0.10  - 
18.20  

 )1999(السويج 

   1997حزيران   شط العرب
 1998 آب –

0.06  - 
2.80  

  )2001(الأمارة وجماعته 

   1997الأول  كانون  مصب شط العرب
 1998 آذار –

  (2004)محمد وحسين   4.80

   –آيار   شط العرب
 2000الأول   تشرين

13.9 Al-Zubaidi et al.(2006) 

  – 2004نيسان   شط العرب
 2005كانون الثاني 

0.70  - 
37.21  

  الدراسة الحالية
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  :المصادر

ـــراهيم، صـــالح عبـــد الكـــريم حـــسن ـــدر . 2004، إب ـــع الهي وكربونات النفطيـــة تقـــدير وتوزي
الكلية والكربون العـضوي الكلـي وعنـصري النيكـل والفنـاديوم فـي ميـاه ورواسـب 

 -أطروحـــة دكتـــوراه، كليـــة العلـــوم.  العـــراق-الجـــزء الجنـــوبي مـــن شـــط العـــرب 
  . ص133جامعة البصرة، 

ـــاتن صـــدام، الأمـــارة، فـــارس جاســـم محمـــد وعل . 2001يـــوي، يـــسرى جعفـــر ويـــونس، ف
ي مــستويات الأمــلاح المغذيــة والكلوروفيــل فــي ميــاه شــط التغيــرات الــشهرية فــ

  .357 - 347): 1(16مجلة وادي الرافدين، . العرب
. 2003 ،التمـــاري، آمنـــة عبـــد الكـــريم، حنتـــوش، عبـــاس عـــادل وناصـــر، علـــي مهـــدي

 18مجلــة وادي الرافــدين،. الهيــدروكربونات النفطيــة فــي ميــاه العــراق الجنوبيــة
)2 :(141 - 149.  

بعـــض المواصـــفات الكيميائيـــة لميـــاه شـــط . 2001 ، الزهـــرة عبـــد الرســـولالحلـــو، عبـــد
مجلـــة وادي . العـــرب وصـــلاحيتها للاســـتخدامات المختلفـــة عنـــد مدينـــة البـــصرة

  .308 - 295): 1(16الرافدين، 
دراســة لمنولوجيــة مقارنــة لمــصب شــط العــرب . 1999، الــسويج، عرفــات رجــب أحمــد
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ABSTRACT 
      The present study concerned with the seasonal variations in 
the distribution of petroleum hydrocarbons in water at six 
stations along Shatt Al-Arab River which are (Al-Qurnah, Al-
Sindibad, Al-Ashar, Abu-Floos, Al-Sibah and Al-Fao). 
Samples were collected seasonally during the period from 
April 2004 (Spring season) to January 2005 (Winter season). 
The concentrations of dissolved petroleum hydrocarbons in 
water ranged from 2.247 μg/l (Spring) in Al-Qurnah station to 
50.232 μg/l (Autumn) in Al-Ashar station. Also, the 
concentrations of particulate petroleum hydrocarbons in water 
ranged from 2.871 μg/g dry wt. (Summer) in Al-Qurnah station 
to 37.077 μg/g dry wt. (Autumn) in Al-Ashar station. The 
lipid’s content in suspended matter ranged from 2.837 % 
(Winter) in Al-Qurnah station to 44.912 % (Al-Ashar station) 
and 42.048 % (Abu-Floos station) during Autumn season. The 
average concentrations of chlorophyll (a) in water range from 
0.70 mg/m3 (Winter) in Al-Qurnah station to (37.21 and 28.61) 
mg/m3 (Autumn) in Al-Ashar station and Abu-Floos station, 
respectively. Besides that, significant and non-significant 
correlation value were found between the (TPH) concentrations 
and content of each chlorophyll (a) and lipids. 
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