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تأثير استخدام البكتريا العلاجية Lactobcillus acidophilus على 
1- الأداء الإنتاجي لفروج اللحم 
أميره كاظم ناصر        خلف عبد الرزاق 

قسم الثروة الحيوانية ، كلية الزراعة ,  جامعة البصرة 

)الاستلام 27 شباط 2008 , القبول10 اذار 2008)
الخلاصة 
هدفت الدراسة الحالية الى معرفة تأثير الاستخدام المبكر للبكتريا العلاجية Lactobacillus acidophilus لأفراخ اللحم بعمر يوم واحد في تحسين الأداء الإنتاجي للافراخ.  تم تنشيط العزلة القياسية وأجريت عليها الفحوصات المجهرية والكيموحيوية وأثبتت مطابقتها للمواصفات القياسية، أعطيت الى الافراخ عن طريق ماء الشرب، وحسبت الجرعة المقررة على اساس توفر ما لا يقل عن CFU  × 106. 

اظهر التعرض المايكروبي تفوق الافراخ في اوزانها مقارنة بمعاملة السيطرة، وحققت المعاملة الخامسة التي اعطيت 2مل من البكتريا كل ثلاثة ايام اعلى معدل وزن الجسم الحي بلغ المتوسط 3370.44غم في الاسبوع الثامن كما انها حققت اعلى كفاءة تحويل غذائي بلغت 1.88، واظهرت النتائج انخفاض في نسبة الهلاكات معنوياً للافراخ التي اعطيت البكتريا العلاجية مقارنة بمعاملة السيطرة وتفوق في نسبة التصافي في كافة معاملات التجربة وبفروقات معنوية عن معاملة السيطرة وبلغ اعلى متوسط لنسبة التصافي 73.2% في المعاملة الخامسة. 
المقدمة 
تمتلك الاحياء المجهرية العلاجية (Probiotic) استخدامات طبية أو علاجية عديدة ومتنوعة وتتصف بتأثيراتها الايجابية في بيئة الأمعاء مما تساعد على زيادة المقاومة للأمراض المعوية وخفض مستوى الكوليسترول وتحفيز الالتهام من قبل كريات الدم البيضاء وتقليل فرص الإصابة بأمراض السرطان والمساعدة في جعل الدواء أكثر فعالية وتخفيف حالات الإسهال والتهابات الجلد وعلاج إمراض الكبد (1) . 

أشارت الدراسات الحديثة في مجال صناعة الدواجن ان إضافة البكتريا العلاجية ادى  الى تحسين الأداء الإنتاجي للدجاج من خلال الزيادة الوزنية ووزن الجسم وكفاءة التحويل الغذائـي (2) وإدامـة المحافظة على الفلـورا المعويـة الاعتيادية عن طريق القيام بعمليتي الإقصاء التنافسي والتضاد (3) وتـحسين الآيض عن طريق زيادة فعالية الإنزيمات الهاضمـة وتخفيض الفعالية الإنزيمية للبكتريا الضارة (4) وزيادة كميـة العلف المستهلك وزيادة معامل الهضم لعدد من العناصر المعدنية (5).

* بحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني 

هناك مستحضرات مايكروبية مستخدمة في التعرض المايكروبي قد تكون حاوية على عدة أجناس مايكروبية او يحتوي على نوع واحد او جنس واحد من الاحياء المجهرية . استهدفت الدراسة الحالية اعطاء بكتريا Lactobacillus acidophilus لافراخ اللحم وتحديد تاثيراتها على الاداء الانتاجي للافراخ. 

المواد وطرائق العمل

العزلة البكتيريه القياسية 

استخدمت في هذه الدراسة بكتريا Lactobacillus acidophilus تم الحصول عليها من قسم الثروة الحيوانية في كلية الزراعة/جامعة بغداد، والتي ثبت ملائمتها في التجارب الغذائية للطيور الداجنة (6) ، نشطت العزلة وفـق ما ذكره (7) . شخصت واجريت عليها بعض الفحوصات المجهرية والكيميوحيوية مثل النمو في درجات حرارية مختلفة وفحص انزيم الكاتليز وفحص انتاج الغاز. وحسبت الجرعة المقررة على اساس توفير ما لا يقل عن CFU × 106. 

تصميم التجربة وإدارة الأفراخ 

أجريت التجربة الحقلية في محطة التجارب التابعة لكلية الطب البيطري/جامعة البصرة ولمدة 56 يوم، امتدت من 19/3/2004 ولغاية 13/5/2004 ، استخدم 270 فرخ لحم نوع شيفر (فرنسي) بعمر يوم واحد تم الحصول عليها من المفقس الأهلي (العش الذهبي) في بغداد وبوزن ابتدائي 42غم/فرخ، قسمت افراخ كل معاملة الى ثلاثة مكررات ووزعت المكررات عشوائياً على الاكنان وكانت مساحة كل كن 1.5م2 ، وزعت المعاملات على النحو الأتي: 
	المعاملة
	طريقة الاضافة

	المعاملة الأولى (معاملة السيطرة)
	لم تعامل بها الأفراخ بالبكتريا

	المعاملة الثانية
	إعطاء الأفراخ 1 مل من البكتريا كل يوم

	المعاملة الثالثة
	إعطاء الأفراخ 2 مل من البكتريا كل يوم

	المعاملة الرابعة
	إعطاء الأفراخ 1 مل من البكتريا كل ثلاثة أيام

	المعاملة الخامسة
	إعطاء الأفراخ 2 مل من البكتريا كل ثلاثة أيام

	المعاملة السادسة
	إعطاء الأفراخ 1 مل من البكتريا كل أسبوع

	المعاملة السابعة
	إعطاء الأفراخ 2 مل من البكتريا كل أسبوع

	المعاملة الثامنة
	إعطاء الأفراخ 1 مل من البكتريا كل يوم بدون اللقاحات

	المعاملة التاسعة
	إعطاء الأفراخ 2 مل من البكتريا كل يوم وبدون اللقاحات


* تم إعطاء البكتريا عن طريق ماء الشرب المعقم البارد بعد إضافة إليه 4% حليب فرز، يصب في المناهل البلاستيكية سعة 5 لتر . 

إدارة التجربة 

ربيت الأفراخ في اكنان على فرشة من نشارة الخشب بسمك 3-5سم . أضيف السكر لماء الشرب خلال اليوم الأول من       وصول الأفراخ وبمعدل 2.5كغم لكل 50 لتر. استعمل نظام الإضاءة المستمرة (24 ساعة في اليوم) طيلة مدة التجربة . 

غذيت الأفراخ على عليقة بادئ في بداية التجربة لمدة 4 أسابيع الأولى ثم استبدلت بعليقة نمو الى نهاية التجربة
 (جدول 1). 
جدول (1) مكونات علائق البادئ والنمو والتركيب الكيميائي المحسوب لهاتين العليقتين

	المواد العلفية
	عليقة البادئ %
	عليقة النمو %

	ذرة صفراء
	41.7
	52.6

	حنطة
	25
	22

	كسبة فول الصويا (44% بروتين)
	21
	15

	مركز بروتيني (1)
	12
	10

	ملح طعام
	0.3
	0.4

	المجموع الكلي
	100
	100

	التركيب الكيميائي المحسوب (2) 

	بروتين (%)
	22.16
	19.09

	طاقة ممثلة (كيلو سعرة/كغم)
	2918.8
	3020

	نسبة الطاقة الى البروتين C:P Ratio
	131.7
	158.2

	لايسين (%)
	1.12
	0.91

	مثيونين (%)
	0.554
	0.479

	كالسيوم (%)
	1.03
	0.86

	فسفور متوفر (%)
	0.482
	0.415


البرنامج الوقائي والصحي 

اتبع البرنامج الوقائي والصحي حسب الجدول (2) . 


جدول (2): البرنامج الوقائي والصحي 

	العمر / يوم
	الإجراءات المتبعة 

	1
	أعطاء المحلول السكري بنسبة 50غم/ لتر

	2-5
	أعطاء المضاد الحياتي (انروفيت) لمعاملة السيطرة 

	7
	لقاح نيوكاسل أول سلالة *B1

	7- 9
	  Multivitamin أعطاء مجموعة فيتامينات 

	14
	لقاح كمبوروا أول *

	14-16
	Multivitamin أعطاء مجموعة فيتامينات

	21
	لقاح نيوكاسل ثاني سلالة لاسوتا *

	21-23
	Multivitamin أعطاء مجموعة فيتامينات

	28
	لقاح كمبورا ثاني *

	28-30
	Multivitamin أعطاء مجموعة فيتامينات


* أعطاء لقاحات لكل المعاملات ما عدا معاملتين الثامنة والتاسعة

الصفات المدروسة 

وزن الجسم 
تم قياس وزن الجسم اسبوعياً خلال مدة التجربة . 
استهلاك العلف 
حسبت كمية العلف المستهلكة من خلال الفرق بين كمية العلف المقدمة للطيور وتلك المتبقية خلال الفترة نفسها (8) . 
كفاءة التحويل الغذائي 
حسبت وفق المعادلة التالية (8) . 

                                    متوسط كمية العلف المستهلكة من قبل الطيور الحية (خلال فترة معينة) 

كفاءة التحويل الغذائي = 
                                    متوسط الزيادة الوزنية للطيور الحية (خلال نفس الفترة) 

نسبة الهلاكات 
حسبت وفق المعادلة التالية (8). 

                       

عدد الهلاكات 
نسبة الهلاكات =    ×  100

                        

العدد الكلي 
5- نسبة التصافي 
أخذت 8 طيور من كل معاملة بصورة عشوائية عند عمر 8 أسابيع بعد قطع العلف عن الطيور لمدة 6 ساعات وحسب الوزن الحي ، ذبحت ونظفت واستخرجت الأحشاء الداخلية وذلك لحساب نسبة التصافي على أساس وزن الجسم الحي بدون الأعضاء الداخلية القابلة للأكل وتشمـل (القلب والكبد والقانصة) وزنت بصورة فردية وتم تطبيق المعادلة التي ذكرها (9).
                   

       وزن الذبيحة بدون الاعضاء (غم)

نسبة التصافي =   × 100
                         
        وزن الجسم الحي (غم)
التحليل الإحصائي 
حللت البيانات إحصائياً باستخدام التصميم العشوائي الكامل باستخدام البرنامج الإحصائي الجاهزSPSS  ، قـورنت النتائج باستخـدام اختـبار اقل فرق معنوي معدل (RLSD).
النتائج والمناقشة
تشخيص البكتريا  

درست الصفات الشكلية للمستعمرات تحت المجهر، أظهرت المستعمرات صفات مطابقة لبكتريا العصيات اللبنية من حيث انها عصوية الشكل طويلة لونها ابيض مائل للصفرة، تجمعاتها مفـردة او ثنائيـة ،غـير مكـونة للابـواغ  ومـوجبة لصـبغة كَـرام وهذا يتفق مع (10) . 

الفحوصات الكيموحيوية : 
تبين نتائج الدراسة عدم مقدرة البكتريا النمو في درجات الحرارة (5 و15)مْ وكان نموها جيداً في درجات الحرارة ما بين (35-45)مْ ، وتعتبر هذه الصفة مهمة في زيادة فرص بقاء البكتريا حية في قاعات تربية الدجاج أثناء فصل الصيف عند ارتفاع درجات الحرارة لأكثر من 35مْ. 

وأعطيت البكتريا نتيجة سالبة لفحص إنزيم الكاتليز وفحص إنتاج الغاز (جدول 3). 

جدول (3) نتائج الفحوصات الكيموحيوية لبكتريا L.acidophilus ومقارنتها مع ما ورد في موسوعة Bergeys 

	السلالة القياسية
	نتيجة الفحص طبقاً لما ورد في موسوعة Bergeys
	الفحص

	-
	-
	النمو في درجات الحرارة 5 و 15مْ

	+
	+
	النمو في درجات الحرارة 35مْ

	+ +
	+ +
	النمو في درجات الحرارة 45مْ

	-
	-
	فحص أنزيم الكاتليز

	-
	-
	فحص أنتاج الغاز


- نمو ضعيف او عدم النمو      

+ نمو جيد للاحياء المجهرية 
++ نمو جيد جداً

معدل وزن الجسم الحي 

توضح نتائج جدول (4) ان جميع المعاملات التي اعطيت بكتريا L.acidophilus لأفراخها قد تفوقت في معدلات وزن الجسم الحي معنوياً (P<0.01) مقارنة بمعاملة السيطرة، وحققت المعاملة الخامسة أعلى متوسط والذي بلغ (3370.44)غم وهي المعاملة التي أعطت 2مل من البكتريا كل ثلاثة أيام طوال فترة التجربة ، كما حققت المعاملات التاسعة والثامنة والسابعة أوزان مرتفعة معنوياً بلغت (3308.55، 3222.44 و 3220.44)غم على التوالي فيما حققت معاملة السيطرة اقل متوسط بلغ (2777)غم عند عمر (8) اسابيع. 

وهذه النتائج تتفق مع (11) الذي اكد زيادة وزن الأفراخ عند اعطائها خميرة Saccharomyces cervisiae ويعزى سبب زيادة وزن الجسم الحي الى امتلاك البكتريا العلاجية فعالية تضادية في تثبيط نمو الجراثيم المرضية نتيجة أنتاج كميات كبيرة من الحوامض العضوية كحامض اللاكتيك والخليك (12)، وهذه الحوامض مثبطة لنمو العديد من البكتريا المرضية السالبة لصبغة كَرام .

كما اوضحت نتائج الجدول ايضاً ان أعطاء بكتريا L.acidophilus في وقت مبكر ادى الى حدوث إدامة وتوازن مايكروبي مثالي للأحياء المجهرية في القناة الهضمية منذ فقس الأفراخ وذلك بتثبيط بعض أنواع البكتريا المرضية التي تنافس الأفراخ على المادة الغذائية ، وكلما تقدمت الأفراخ بالعمر فان تأثير البكتريا سوف يقل بسبب ان جميع الأفراخ حصل لها اتزان للفلورا المعوية في الجهاز الهضمي . 

وتفوقت المعاملات التي أعطيت 2مل من البكتريا على المعاملات التي أعطيت 1مل في اوزان افراخها (جدول 4) ويعزى السبب الى زيادة أعداد البكتريا المستخدمة ساعدت على استيطانها داخل القناة الهضمية مما أدى الى قتل البكتريا المرضية او منعها إياها من الاستيطان في الجهاز الهضمي وتتفق هذه النتيجة مع (13) . 
جدول (4) : تأثير إضافة بكتريا L.acidophilus على معدل وزن الجسم الحي خلال فترة التجربة
	رقم 
المعاملة
	الأسبوع الأول غم
	الأسبوع الثاني غم
	الأسبوع الثالث غم
	الأسبوع الرابع غم
	الأسبوع الخامس غم
	الأسبوع السادس غم
	الأسبوع السابع غم
	الأسبوع الثامن غم

	المعاملة الأولى
	115.81hm
	268.35e
	547.66 e
	923.25 e
	1338.50 e
	1900.71 e
	2298.42 e
	2777.0 e

	المعاملة الثانية 
	119.25g
	286.42 m
	578.11 m
	969.81 m
	1414.35 m
	1985.25 m
	2424.81 m 
	2833.22 m 

	المعاملة الثالثة 
	121.57d
	303.82 h
	598.41 h
	983.10 h
	1451.72 h
	2029.64 h
	2451.75 h
	2959.66h

	المعاملة لرابعة 
	123.0 c
	312.13 g
	613.25 g
	1001.13 g
	1485.15 g
	2070.82 g
	2569.19 g
	3120.33 g

	المعاملة لخامسة 
	129.22a
	345.09 a
	658.95 a
	1062.72 a
	1562.08 a
	2230.11 a
	2807.45 a
	3370.44a

	المعاملة السادسة 
	117.35gh
	279.71 n
	564.72 n
	943.65 n
	1378.41 n
	1941.26 n
	2343.10 n
	2825.0 mn

	المعاملة السابعة 
	125.42 b
	318.57 d
	626.33 d
	1024.32 d
	1510.12 d
	2141.25 d
	2666.53 d
	3220.44cd

	المعاملة الثامنة 
	126.75 b
	322.23 c
	630.54 c
	1030.80 c
	1522.63 c
	2149.90 c
	2681.0 c
	3222.44c

	المعاملة التاسعة 
	127.18 b
	337.25 b
	647.81 b
	1048.0 b
	1543.75 b
	2200.0 b
	2746.67 b
	3308.55 b

	مستوى المعنوية 
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01


* تشير وجود الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد الى وجود اختلافات معنوية 

استهلاك العلف وكفاءة التحويل الغذائي : 

تشير نتائج جدول (5) الى معدل استهلاك العلف وكفاءة التحويل الغذائي لكل أربع أسابيع من عمر الافراخ والتي تباينت معنوياً (P<0.01) بين المعاملات . اظهرت المعاملتين الخامسة والتاسعة اعلى كفاءة تحويل غدائي مقارنةً ببقية المعاملات بلغت (1.57، 1.54) على التوالي عند عمر أربع أسابيع و (1.88، 1.91) على التوالي عند عمر ثمانية اسابيع فيما كانت كمية العلف المستهلكة لهاتين المعاملتين (1678، 1614)غم على التوالي عند عمر أربع اسابيع و (6358، 6334)غم عند عمر ثمانية اسابيع . 

هذه النتائج تؤكد نتائج الجدول (4) التي اظهرت اعلى زيادة وزنية لهاتين المعاملتين خلال فترة التجربة. اما كفاءة التحويل الغذائي لمعاملة السيطرة قد بلغت (1.72) عند عمر (4) اسابيع وهذه النتائج تتفق مع معظم البحوث التي أشارت الى زيادة كفاءة التحويل الغذائي للافراخ عند اعطائها خليط من البكتريا العلاجية (13) او اعطائها سلالة واحدة منها (14).
ويعزى سبب التحسن الى وجود اعداد اضافية من البكريا المفيدة في القناة الهضمية التي تعمل على زيادة الهضم والامتصاص للعلف المتناول من قبل الافراخ وكذلك فانها تساعد على تصنيع بعض الفيتامينات والاحماض الامينية (5) . 

جدول رقم (5) : تاثير اضافة بكتريا L.acidophilus على استهلاك العلف وكفاءة التحويل الغذائي خلال فترة التجربة 

	رقم المعاملة
	استهلاك العلف من (0-4) أسابيع غم
	كفاءة التحويل الغذائي من
 (0-4) أسابيع
	استهلاك العلف من (0-8) أسابيع غم
	كفاءة التحويل الغذائي من (0-8) أسابيع

	المعاملة الأولى (السيطرة)
	1592n
	1.72b
	6220e
	2.24a

	المعاملة الثانية 
	1624 g
	1.67 cd
	6261m
	2.21ab

	المعاملة الثالثة 
	1585 ne
	1.61 g
	6284 h
	2.12d

	المعاملة الرابعة 
	1690 a
	1.68 c
	6306 g
	2.02 g

	المعاملة الخامسة 
	1678 b
	1.57 m
	6358 a
	1.88n

	المعاملة السادسة 
	1658 c
	1.75 a
	6235 n
	2.20bc

	المعاملة السابعة 
	1649 d
	1.60 gh
	6323cd
	1.96h

	المعاملة الثامنة 
	1609 hm
	1.56 mn
	6321 cd
	1.96h

	المعاملة التاسعة 
	1614 h
	1.54 ne
	6334 b
	1.91 m

	مستوى المعنوية 
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01


 * تشير وجود الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد الى وجود اختلافات معنوية . 

نسبة الهلاكات 

نتائج الجدول (6) توضح انخفاضاً معنوياً (P<0.01) في نسبة الهلاكات لكافة المعاملات التي أعطيت بكتريا L.acidophilus لافراخها مقارنة بمعاملة السيطرة التي بلغت نسبة الهلاكات بها 6.66% ، فيما انخفضت نسبة الهلاكات بصورة واضحة في الأسابيع الأربع الأولى من عمر الافراخ لكافة المعاملات عدا معاملة السيطرة ، ويعزى سبب الانخفاض الى زيادة أعداد البكتريا النافعة داخل القناة الهضمية للأفراخ الأمر الذي ادى الى حدوث تأثيراً ايجابياً على الأحياء المجهرية المعوية غير المرغوبة مثل بكتريا E.coli (15)، كما أكدت البحوث ان أعطاء البكتريا العلاجية في وقت مبكر يعجل من المناعة حيث يزيد تحفيز الجهاز المناعي والذي يعد أحدى أهم الآليات التي يرتكز عليها المستحضر المايكروبي للحفاظ على التوازن المايكروبي المثالي من البكتريا الطبيعية النافعة المستوطنة داخل القناة الهضمية (16) . 
جدول (6) : تاثير اضافة بكتريا L.acidophilus على نسبة الهلاكات خلال فترة التجربة

	رقم المعاملة
	نسبة الهلاكات من (0-4) أسابيع %
	نسبة الهلاكات من (5-8) أسابيع %
	نسبة الهلاكات من (0-8) أسابيع %

	المعاملة الاولى (السيطرة)
	6.66a
	0b
	6.66 a

	المعاملة الثانية
	0c
	3.33 a
	3.33 b

	المعاملة الثالثة
	3.33 b
	0 b
	3.33 b

	المعاملة الرابعة
	3.33 b
	0 b
	3.33 b

	المعاملة الخامسة
	0 c
	0 b
	0 c

	المعاملة السادسة
	0 c
	3.33 a
	3.33 b

	المعاملة السابعة
	0 c
	0 b
	0 c

	المعاملة الثامنة
	3.33 b
	0 b
	3.33 b

	المعاملة التاسعة
	0 c
	0 b
	0 c

	مستوى المعنوية
	0.01
	0.01
	0.01


* تشير وجود الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد الى وجود اختلافات معنوية . 

نسبة التصافي 

تفوقت المعاملات التي أعطيت بكتريا L.acidophilus معنوياً (P<0.01) على معاملة (السيطرة) في نسبة التصافي . وتبين نتائج الجدول (7) ان المعاملة الخامسة حققت أعلى نسبة تصافي حيث بلغت 73.2% والتي أعطيت 2مل من البكتريا كل ثلاثة أيام . وحققت المعاملة التاسعة نسبة تصافي قدرها 72.8% رغم عدم اعطاء اللقاحات الفايروسية المطلوبة في التربية وهذا يؤكد اهمية اعطاء مثل هدا النوع من البكتريا العلاجية لتحقيق اعلى جدوى اقتصادية لمربي الدواجن ، وحققت المعاملة السابعة والثامنة نسبة تصافي قدرها 72.7% لكل منهما تتدرج لبقية المعاملات لتصل الى اقل نسبة فيها 70.1% في معاملة السيطرة، ويعزى سبب الاختلاف في نسبة التصافي الى الاختلاف في معدلات اوزان الافراخ عند انتهاء التجربة. 
جدول (7) : تاثير اضافة بكتريا L.acidophilus على نسبة التصافي في اللحم 

	رقم المعاملة
	نسبة التصافي %

	المعاملة الأولى (السيطرة)
	70.1n

	المعاملة الثانية 
	70.7h

	المعاملة الثالثة 
	71.4g

	المعاملة الرابعة 
	72.4d

	المعاملة الخامسة 
	73.2a

	المعاملة السادسة 
	70.6 hm

	المعاملة السابعة 
	72.7bc

	المعاملة الثامنة 
	72.7bc

	المعاملة التاسعة 
	72.8b

	مستوى المعنوية 
	0.01


      * تشير وجود الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد الى وجود اختلافات معنوية 
EFFECT OF USING LACTOBCILLUS ACIDOPHILUS ON: 1-PRODUCTION PERFORMANCE OF BROILER
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effect of early use of Lactobcillus acidophilus on production performance of day old broiler chicks. After that, activate standard isolation of this bacteria and examine microbial and biochemical tests, which were equally to standard measurements. The bacteria was given to the chicks via drinking water, the dose calculated as not less than 106 × CFU. Microbial treatment influenced chicks body weight in comparison to control group. Group five, which received 2ml of bacteria each three days, has shown highest body weight (3370.44 gm during the age of eight weeks) and better feeding conversion ratio (1.88). the results also showed less mortality rate among treated chicks. Dressing percent of all treated chicks groups exceeded significantly those of control group. The highest dressing percent was 73.2%, belong to the fifth group.  
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استخدام المركز البروتيني Proveime المستورد من شركة فابكو الأردنية والحاوي على 50% بروتين خام ، 2200 طاقة ممثلة (كيلو سعرة/ كغم بروتين) ، 3% لايسين ، 2.5% مثيونين ، 8% كالسيوم ، 3% فسفور متوفر . 
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