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 العوامل المؤثرة في الخصائص الكمية والنوعية

 شط العربفي  لحمولة النهريةل

 5عبد الزهرة عبدالرسول الحلو.د.م.أ ور الاسدي صفاء عبدالامي.م.أ و حمدان باجي نوماس.د.م.أ

 جامعة البصرة -كلية التربية -قسم الجغرافيا

 جامعة البصرة -مركز علوم البحار -قسم الكيمياء البحرية5

 Introductionمقدمة  ال
نها أتعد الأنهار من أكثر مصادر المياه على سطح الأرض استخداماً من قبل السكان، رغم      

من % 0900.3من مجموع المياه العذبة و % 3لا تمثل مع المياه العذبة للبحيرات سوى 
رتباط ، مما يجعل للأنهار علاقة ا(Das & Saikia, 2009)مجموع المياه على سطح الأرض 

وتحمل المياه . وثيقة بحياة السكان ومراكز الاستيطان وطبيعة الأنشطة الاقتصادية المختلفة
الجارية في الأنهار خلال مسيرها نحو المصبات في البحار والمحيطات كميات كبيرة ومتنوعة 

 (..5.8النقاش والصحاف، )السنة / مليار طن  8من المواد الذائبة والصلبة تقدر بحوالي 
تعد الحمولة النهرية جزءً من الكتلة المائية الجارية في الأنهار والمحدد الأساس    

كما إن . لنوعية المياه، ولذلك تكتسب الحمولة النهرية أهمية خاصة في الدراسات الهيدرولوجية
للحمولة النهرية أهمية في الدراسات الجيومورفولوجية لعلاقتها بتكوين العديد من مظاهر سطح 

كما تهتم الدراسات البيولوجية بالحمولة النهرية من خلال الدور الذي تلعبه في تحديد . ضالأر
فضلاً عن تأثير الحمولة النهرية على بعض المنشاة . البيئة المائية وأثرها على الكائنات الحية

 water)كما أوجدت ندرة الموارد المائية . الهندسية والأنشطة الزراعية والملاحة النهرية
scarcity ) مشكلات سياسية تتعلق باستغلال الأنهار الدولية، وتزايدت المشكلات

( ELFadel, etal., 2002)الهيدروسياسية مع الزمن جراء النمو السكاني وتزايد الاستهلال 

ولذلك تعد دراسة الحمولة . وكان للحمولة النهرية دور في تغيير الحدود المائية المرتسمة
الضرورية لما لها من اثأر واسعة في الجوانب البيئية والاقتصادية  النهرية من الدراسات

 .والسياسية
لقد اهتمت الدراسة الحالية بالحمولة النهرية والعوامل المؤثرة فيها وقد اقتصرت على شط      

العرب لكونه من الأنهار المهمة في القطر وذلك لتعدد مجالات استخدام موارده المائية جراء 
 . ناخ الصحراوي الجاف في المنطقة وندرة مصادر المياه الأخرىسيادة الم

شهدت الخصائص الهيدرولوجية لشط العرب تغيرات واسعة لاسيما خلال السنوات الثلاثة      
انخفاض كبير في معدلات التصريف المائي، مما خض عنها تم  9055 -.900الأخيرة 

ونتيجة لذلك فان دراسة الحمولة النهرية في . اونوعيته ينعكس سلباً على كمية الحمولة النهرية
شط العرب يكتسب أهمية كبيرة نتيجة للتغيرات الهيدرولوجية المستمرة باتجاه تناقص 

وعليه تهدف الدراسة الحالية إلى حصر أهم العوامل المؤثرة في الحمولة ، التصريف المائي
  .نوعيةالكمية  وال اخصائصهتحديد و النهرية
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يانات المتعلقة بالخصائص الكمية والنوعية لمياه شط العرب في ظل انعدام إن ندرة الب
وجود محطات قياس ثابتة في مجرى النهر استلزم الأمر القيام بإجراء قياسات حقلية حيث 

في محطتي الرباط  (عمقوالعمق ومنتصف  يةسطح)أعماق مختلفة أخذت نماذج مائية من 
 59وبواقع نموذج لكل عمق من عمود الماء ولمدة  9055والفاو خلال شهر كانون الأول لسنة 

 29وبلع مجموع النماذج المائية ( Tidal Cycle)ساعة في اليوم لتمثل دورة مدية كاملة

، (Van Dorn)لقد تم جمع النماذج المائية بواسطة جهاز جمع العينات المائية نوع . نموذجاً 

لتروتم تحليلها في مختبر الكيمياء 591وقد وضعت في قناني بلاستيكية خاصة جديدة بحجم 
جامعة البصرة لغرض التعرف على تركيز المواد الذائبة / البحرية في مركز علوم البحار

وتم قياس التصريف المائي والمقاطع العرضية بواسطة جهاز . والعالقة والقاعية في مياه النهر
 Acoustic Doppler Current Profile (ADCP)قياس التيارات والمقاطع العرضية نوع 

 5بعد ربط الجهاز وتثبيته على زورق خاص يسير باتجاه ثابت وسرعة بطيئة لا تتجاوز 
 .الثانية/متر

 River load Definition    : تعريف الحمولة النهرية

التي Catchment) )الحمولة النهرية هي مجموع كافة أنواع المواد المتدفقة من الحوض  

ضع محدد من الجسم المائي للمجرى النهري ويعمل التيار المائي على نقلها يحملها النهر في مو

مل الحمولة النهرية تتش (.Verstraeten & Poesen, 2001)خلال جريانه نحو المصب 

والتي غالبا ما تكون من مواد عضوية   Solid))والصلبة  Solute))على المواد الذائبة 

((Organic أو مكونات ( حيوانية أو نباتية)حيوية للكائنات الحية مشتقة من نواتج الأنشطة ال

أو تكون من مواد معدنية كالمعادن والأملاح التي نتجت . أجسام تلك الكائنات الميتة أو الحية

لصخور وترب الحوض ( Weathering and Erosion)بفعل عمليا ت التجوية والتعرية 

 (.Das & Saikia, 2009)النهري

 الحمولة النهرية لشط العرب العوامل المؤثرة في

Factors Effecting Shatt Al- Arab load  

تتباين كمية الحمولة النهرية ونوعيتها في المجاري المائية زمانيا ومكانيا جراء التباين في      
على نقلها خلال ( Ability)لحمل الرواسب وقدرته ( Capacity)سعة استيعاب المجرى 

إن تباين كمية الحمولة المنقولة في المجرى النهري يحددها مقدار . صبجريان المياه باتجاه الم
بينما التباين في نوعية الحمولة المنقولة ، لنقل الرواسب( River Energy)طاقة المجرى 

إن تباين طاقة المجرى . لنقل الرواسب( Competence)وإحجامها يرجع إلى كفاءة المجرى 

إن تكون  بالضرورة وليس، إلى العديد من العوامل المتداخلة وكفاءته في الحمولة النهرية يرجع
كل عامل  تأثير تلك العوامل مجتمعة تحدد كمية الحمولة النهرية ونوعيتها المتوقعة وذلك لتباين

فقد يلعب عامل ما خلال فترة معينة دورا بارزا في تحديد كمية الحمولة  ،مكانيا و زمانيا
ابرز واهم العوامل الممكن  ومن  ،ثير كل العوامل مجتمعةالنهرية ونوعيتها بما يفوق تأ

 :إدراكها كمؤشرات ومحددات للحمولة النهرية ما يأتي

 Drainage Basinالحوض النهري  -5
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تعد الحمولة النهرية انعكاسا لنتاج عمليات التجوية والتعرية لصخور وترب حوض       
اقطة والمياه الجارية فضلا عن اثأر النشاط التصريف من خلال قوة النحت بفعل الإمطار المتس

لذلك فان نمط المناخ السائد ومواصفات حوض التصريف تؤثر في كمية الحمولة ، البشري
وجراء ترسيب كميات كبيرة من الحمولة النهرية قبل وصولها إلى ، النهرية وحجم الرواسب

ي للرواسب المنتجة في من المجموع الكل% 80المصبات فان الحمولة النهرية تمثل حوالي 

 Size of)إن مساحة الحوض (. Verstraeten & Poesen, 2001)الحوض النهري 
Catchment)  تحدد كمية الجريان السطحي فالأحواض الكبيرة تنتج كميات كبيرة من

الرواسب مقارنة بالأحواض الصغيرة جراء مساهمة الكميات الكبيرة لجريان المياه في إنتاج 

يؤثر في سرعة ( Shape of Watershed)وشكل الحوض ، (Suresh, 2005)الرواسب 

وصل المياه فالشكل الدائري يساعد على تجمع مياه الإمطار وصرفها في أوقات متقاربة بينما 
يكون تصريف المياه متعاقبا في الشكل المستطيل ولذلك يكون تركيز الحمولة النهرية في 

كما إن ، (Subramanya, 2004)بالأحواض الطولية  الأحواض الدائرية الشكل كبيرة مقارنة

فالأحواض ( Land Slope)يحدد مدى انحدار السطح ( Basin Elevation)منسوب الحوض 

 & Das)الشديدة الانحدار تزداد فيها سرعة التيار مما يرفع من قوة التعرية للمياه ا لمتدفقة 
Saikia, 2009) ،ة بالحمولة النهرية حيث يشهد ولموقع المجرى النهري من الحوض علاق

مركز الحوض ترسيب للرواسب الخشنة والمتوسطة الحجم بينما تكون ناعمة في المواقع الدنيا 

كما تزداد ( Mobesoone & Neumann, 2005)ويفترض إن تكون من الغرين والطين 

( Land Uses)المواد الذائبة بصورة عامة في الأنهار باتجاه المصب، ولاستعمالات الأرض 

ومدى كثافتها تأثير على الحمولة النهرية من خلال استخدام المياه وصرف الفائض منها إلى 

  (.Shahhin, 2007)المجاري المائية 

إن مجرى شط العرب يتكون من التقاء نهري دجلة والفرات في مدينة القرنة الواقعة شمال      
ليصب في الخليج العربي بعد إن  كم ويجري نحو الجنوب الشرقي 0.مدينة البصرة بحدود 

 35˚ -9.91˚كم وبذلك يقع مجرى النهر بين دائرتي عرض  902يقطع مسافة تقدر بحدود 
يلتقي بمجرى النهر من الضفة ليسرى جدول . شرقا 28˚30‘ – 21˚20‘شمالاً وقوسي طول

المجرى من كم شمال مدينة الفاو ويلتقي ب 20كم جنوب مدينة القرنة ونهر الكارون  2السويب 
 5الضفة اليمنى العديد من الجداول المائية القادمة من منطقة الاهوار وأهمها جدول كرمة علي 

إن تلك الأنهار والجداول تغذي مجرى شط العرب بالمياه (. 5)كم شمال مدينة البصرة شكل 
ق لذلك فهي تمثل حوض التصريف المائي للنهر الذي يمتد في تركيا وسوريا وإيران والعرا

( 9)السعودية لتغذية نهر الفرات شكل  فضلا عن المياه الجوفية والوديان الموسمية القادمة من
 (5)جدول  9مليون كم 09.1وبذلك يشغل حوض شط العرب مساحة كبيرة تقدر بحوالي 

ملم  982يمتاز حوض شط العرب بانخفاض معدل المجموع السنوي للإمطار المتساقطة       
درجة مئوية لذ فهو يقع ضمن المناخ شبه الجاف وفقا  9093ات الحرارة وارتفاع معدل درج

ويقدر المعدل السنوي للجريان السطحي  *922.لتصنيف دي مارتون حيث بلغ معامل الجفاف 

                                                      
  P/T+10   =معامل الجفاف لدي مارتون  *
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لقد انخفض التصريف المائي (. (Ludwig & Probst,1998ملم  552للمياه في الحوض 

 3كم 83928جموع التصريف من إذ انخفض م% .1لأنهار حوض شط العرب بحدود 
بسبب قيام دول الحوض بإنشاء العديد من المشاريع  9008سنة  3كم 9199إلى  .5.2سنة

المائية وسيادة الجفاف في المنطقة مما يؤثر على كمية المياه الواصلة لمجرى شط العرب 
اقة النهر وعلى كمية الحمولة النهرية و حجم الرواسب المنقولة وهذا ما ينعكس سلبا على ط

 . وكفاءته في حمل الرواسب
 

                                                                                                                                            
فمإا دون  1فإإذا كانإت النتيجإة (. oم)معدل درجات الحرارة =  Tو، (ملم)مجموع الإمطار السنوي= Pحيث إن 

فمإا دون فالمنإاخ شإبه  90إمإا إذا كانإت ، فالمنإاخ شإبه جإاففمإا دون  50وإذا كانإت ، فالمنطقة ذات مناخ جاف
 30فمإادون منإاخ رطإب، وتعإد المنطقإة ذات منإاخ رطإب جإدا إذا كانإت نتيجإة المعادلإة أكثإر مإإن  30رطبإة، و

 (..900الموسوي، )
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 مجرى شط العرب( 1)كل

 
 .9008، العراق، بغداد، خريطة محافظة البصرة، الهيئة العامة للمساحة -:المصدر
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 حوض شط العرب( 9)شكل 

 
 -:المصادر

 .21ص، 5.83، بغداد، الموارد المائية في العراق، وفيق حسين الخشاب وآخرون -5
 .92ص، 5.82، بغداد، الري والبزل في العراق والوطن العربي، ب خروفة واخروننجي -9
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 مواصفات حوض شط العرب( 1)جدول

 
 المواصفات      

             

 النهر

الطووووو  

 (كم)

مسووووووووووووووووووووا   

 (2كم)الحوض 

المنسووووو  

 (م)

معاموووووووووووووووووووو  

الانحوووووووووووووووو ا  

 (كم/م)

الإيووراا الموواي   وو  

 (سن /3كم)العراق 

9191 2002 

   اجل

9100 

399172   9200-3  03730 42344  9131 

 233 29339 93921       3-3100 410000 2140 الفرات

 0          4,1 ------ ------ 71100   410 الكرخ  

 2 1 43970 9-3000 73200 730 الكا ون

 03091   0 - 3 المجموع      200  شط العر 

 

 المجموع     

110272 23392        2732 

 :المصادر
1- Iraqi Ministries of Environment, Book (1) Water resources, ITALY- 
IRAQ, 2006.pp 88-102. 

2- Ministry of Irrigation, GESD, Shatt al Arab Project, Feasibility Report Draft, 
Part A, IRAQ and POLSERVICE- POLANDA, BASRAH, IRAQ,1979.PP 25-26. 

3-El-Fadel,M., El-Sayegh,Y., Abou Ibrahim,A., Jamali,D., and El-Fadl,K., 
The Euphrates- Tigris basin: Acase study in surface water conflict 
resolution, J.Nat.Resour. Life Sci. Educ. Vol.31, 2002. 

 . .900،بغداد، نشورةبيانات غير م، السدود والخزانات،وزارة الموارد المائية -2
إن الشإإإكل الهندسإإإي لحإإإوض شإإإط العإإإرب يقتإإإرب مإإإن الشإإإكل الإإإدائري حيإإإث تبلإإإغ قيمإإإة الاسإإإتدارة 

(Circulatory Value ) غير إن تباين أطوال ومناسإيب ومعامإل انحإدار انهإار الحإوض  0913حوالي

ول موجإة إذ يسإتغرق وصإ، أثرت على قدرتها في حمل الرواسب وسرعة نقلها إلى مجرى شط العرب
يوما بينما تصإل موجإة الفيضإان فإي  391الفيضان من منابع نهر الكارون إلى شط العرب مدة مقدارها 

ويقإدر المعإدل العإام لانحإدار سإطح حإوض شإط العإرب ( 9009،الاسدي)يوما  32نهر الفرات بحدود 
ئش تغطإإي ارض حإإوض شإإط العإإرب أنإإواع مختلفإإة مإإن النباتإإات الصإإحراوية والحشإإا. 090.3بحإدود 

وتشإإغل ،  9م/كغإإم591ونطإإاق محإإدود مإإن الغابإإات وتقإإدر كثافإإة النبإإات الطبيعإإي فإإي الحإإوض بحإإدود 
الجإإزء الأكبإإر مإإن اسإإتعمالات الأرض فإإي الحإإوض حيإإث تقإإدر الأراضإإي ( Agriculture)الزراعإإة 

ويبلغ عدد السكان في حوض النهر حوالي ، (9000،العناد والراوي)مليون هكتار  191المروية بحدود 
سنة /9كم/طن 911مليون نسمة وتقدر كمية الحمولة النهرية التي ينتجها حوض شط العرب بمعدل  29

Ludwig & Probst,1998) .) يتمثل مجرى شط العرب في ادنإي جنإوب الحإوض ممإا يجعلإه يقتإرب

كإم ممإا /م 09051متإر ومعامإل الانحإدار إلإى  3من مستوى القاعدة العام لذلك يقل فرق المنسوب إلإى 
 . ثر على سرعة التيار والقدرة على حمل الرواسبيؤ

 Dams and Reservoirsالسدود والخزانات  -9
تإؤثر السإدود والخزانإإات علإى الحمولإة النهريإإة مإن خإإلال دورهإا فإي حجإإز الميإاه وتنظإإيم      

جريانها في المجاري المائية وترسيب المواد العالقة في قيعانها جإراء بطإا التيإار ممإا يقلإل مإن 

ويرفإع كميإة الحمولإة ، (Yazdandoost & Attari, 2005)مية الحمولة العالقإة فإي الأنهإار ك
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عبإد )الذائبة من جراء تعرض المياه المحتجزة للتبخإر لاسإيما فإي المنإاطق الجافإة وشإبه الجافإة 
 3كإم 523سإدا كبيإرا وبطاقإة خإزن مقإدارها  .2يضم حوض شط العرب حإوالي (. 9001،الله

(UNEP,2000) ،ن الاهوار المنتشرة شمال مجإرى شإط العإرب والتإي كانإت تشإغل مسإاحة وا

تإؤثر علإى كميإة ( 9009، الاسإدي) 3كإم 99وبطاقة خزن مقإدارها  9كم 8510واسعة بمقدار 

( Loachs)إذ تعإد الاهإوار مصإائد للرواسإب العالقإة ، الحمولة النهرية ونوعيتها في شط العرب

 & Karim)العالقة في مياه نهإري دجلإة والفإرات من الرواسب % 0.وتساهم بترسيب حوالي 
Salman, 1987 .) لقإإد تعرضإإت الاهإإوار للانحسإإار والانإإدثار جإإراء عمليإإات التجفيإإف خإإلال

تباينإت ( Marshes Rehabilitation)وبعإد عمليإات إنعإاش الاهإوار ، 9003 -9..5الفتإرة 

 (.9001، سنوما)مساحتها تبعا لتباين الإيراد المائي لنهري دجلة والفرات 

  Grain Sizeحجم الرواسب   -3
ملإم فإان  911تتباين مواد الحمولة النهريإة  فإي الأحجإام فبينمإا يإزداد حجإم الجلاميإد علإى      

 ).ملم بإل تإنخفض قيمإة المإواد الذائبإة إلإى دون ذلإك  090009حجم الطين الناعم ينخفض إلى 
Gregory & Walling, 1976) هإإا تإإرتبط بكفإإاءة النهإإر التإإي إن مكونإإات الرواسإإب وإحجام

فزيإادة أحجإام الرواسإب يإؤدي إلإى انخفإاض قابليإة ، تؤثر في نوعية  الحمولة النهرية وكميتهإا 
طاقة النهر لحمإل الرواسإب ممإا يقلإل مإن المجمإوع الكلإي للحمولإة النهريإة إذ إن عمليإة انتقإال 

(Transportation )ب الخشإنة الرواسب الناعمإة تكإون أسإهل مإن انتقإال الرواسإ(Suresh, 
وذلإك لكإإون الرواسإب الخشإإنة تتطلإب تيإإارات مائيإإة عاليإة السإإرعة لتإتمكن مإإن حملهإإا ( 2005

ونقلها ولذلك غالبا ما تقتصإر قابليإة النهإر لحمإل الرواسإب الخشإنة علإى فتإرة الفيضإان بخإلاف 
ا ونقلهإا علإى الرواسب الناعمإة والذائبإة فإان الحركإة الطبيعيإة للتيإار المإائي تكإون كافيإة لحملهإ

تتإإأثر نوعيإإة الرواسإإب . طإإول المجإإرى النهإإري ممإإا يرفإإع المجمإإوع الكلإإي للحمولإإة النهريإإة
وأحجامهإإا فإإي المجإإاري النهريإإة بنإإوع الصإإخور والتإإرب السإإائدة فإإي الحإإوض النهإإري وموقإإع 

 .المجرى من الحوض
لطينيإة إن صخور حوض شط العرب تتألف بشكل أساس من الصخور الكلسية والجبسإية وا     

وتتألف اغلب تإرب المجإرى مإن ، (5..5،حسين وجماعته)الجيرية والحصى والرمال الناعمة 
 دقائق الطين والغرين 

 Silt)على التوالي وهي ترب طينية غرينية % .،93و 91،1و 1،.2والرمال وبنسبة مقدارها 
Loam ) ذات نسيج نإاعم(Buring, 1960 )ممإا يجعإل ضإفاف مجإرى شإط العإرب متماسإكة .

لنوعية ترب مجرى شط العرب وموقعه في أدنى جنوب الحوض انعكاسإات كبيإرة علإى أحجإام 
فالترب الطينية الغرينية ذات المحتوى القليل من الرمإال أكثإر ، الرواسب وكمية الحمولة النهرية

تإإإإأثرا بالتعريإإإإة المائيإإإإة مإإإإن التإإإإرب الطينيإإإإة الغرينيإإإإة ذات المحتإإإإوى العإإإإالي مإإإإن الرمإإإإال 

(Poeser,1993) ، ولكون عمليإة انتقإال الرواسإب الناعمإة أسإهل مإن انتقإال الرواسإب الخشإنة

لإإذلك ترتفإإع كميإإة الحمولإإة النهريإإة فإإي الأحإإواض ذات التإإرب الطينيإإة الغرينيإإة مإإع المحتإإوى 

وقإإد امتإإازت ، (Verstraeter & Poeser, 2001)الرملإإي القليإإل مقارنإإة بإإالترب الثقيلإإة 

من مجموع رواسإب % 28اسب الطينية والغرينية وبمقدار رواسب قاع مجرى شط بسيادة الرو
 -0،0005)المجإإإرى فإإإي منطقإإإة البصإإإرة وهإإإي رواسإإإب ناعمإإإة إذ تتإإإراوح أحجامهإإإا مإإإابين 
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وهإي % 38ملم بينما ترتفع نسبة الرمال نسبيا كلما اقتربنا من منطقة الفاو لتصل إلى ( 0،051
 & Karim)ملإإم ( 0،91 -0،013)رواسإإب متوسإإطة إلإإى ناعمإإة إذ تتإإراوح أحجامهإإا مإإابين 

Salman, 1987.) 

 



 

 {592} 

 Dischargeالتصريف المائي   -2
فبينمإا ( Concentration of Matters)تتبإاين علاقإة التصإريف المإائي بتركيإز المإواد      

فإان تركيإز ( Lutz & Francois, 2007)تكإون العلاقإة طرديإة بالنسإبة لتركيإز المإواد العالقإة

عبإإإد )  (Dilution)عكسإإإيا مإإإع التصإإإريف بسإإإبب عمليإإإة التخفيإإإف المإإإواد الذائبإإإة تتناسإإإب 

يرتبط طرديإا بالتصإريف ( Total load)غير إن المجموع الكلي للحمولة النهرية ، (5..5،الله

وغالبا ما يرجع سبب ذلك إلى تزايإد التعريإة المائيإة ، (Gregory & Walling, 1976)المائي 

كمإإإا تقتإإإرن زيإإإادة ، (NERR, 1997)ائي لتإإإرب الحإإإوض والمجإإإرى بزيإإإادة التصإإإريف المإإإ

وتإإؤدي زيإإادة ، التصإإريف بسإإرعة التيإإار ممإإا يرفإإع مإإن طاقإإة النهإإر وقدرتإإه لحمإإل الرواسإإب

مما يرفع من السعة الاسإتيعابية ( Subramanga, 2004)التصريف إلى ارتفاع مناسيب المياه 

 .للمجرى لحمل الرواسب
 .5.انيا حيث يبلغ معدل التصريف في البصإرة إن التصريف المائي لشط العرب يتباين مك     

كمإا يتبإاين التصإريف ، (9)ثا خلال فترة السبعينات جدول /3م 5355ثا يرتفع في الفاو إلى /3م
موسإإميا حيإإث يرتفإإع خإإلال الفتإإرة مإإن شإإهر آذار إلإإى شإإهر تمإإوز  لتمثإإل فتإإرة الفيضإإان بينمإإا 

الأول لتمثإإل فتإإرة الجفإإاف  ونيإإنخفض التصإإريف خإإلال الفتإإرة مإإن شإإهر أيلإإول إلإإى شإإهر كإإان
وجإإراء انخفإإاض تصإإريف الأنهإإار المغذيإإة لشإإط العإإرب فقإإد انخفإإض . وانخفإإاض المناسإإيب

 .9008ثا خلال سنة /3م921التصريف المائي في البصرة إلى 
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م)تصريف  شط العر ( 2)ج و  
3
 .2002-9199   البصرة والفاو للفترة( الثاني /

 
 المع   أيلو  أ  تموز  زيران مايس نيسان آذا  شباط 2ك            9ك 2ت 9ت السن  الموقع

 191 173 173 9473 9107 9393 9919 9022 197 919 411 399 230 9192 بصرة 
2002 922 919 299 217 274 211 307 309 229    273 297 974 247 

 9399 132 9929 9771 9942 9110 9471 9421 9499 9311 9900 271 994 9199  او

9117 234 291  -9031 9074  -921 149  -709 227  -291 

 :المصادر
1- Ministry of Irrigation, GESD, Shatt al Arab Project, Feasibility Report, 
Part A, IRAQ and POLSERVICE- POLANDA, BASRAH, IRAQ,1980.P.57 
2- UNESCO Publication, Discharge of selected Rivers of the world, 
vol.111, part 11, PARIS, FARANSA, 1974. 

جنإإوب )دراسإإة حجإإم التصإإريف وتركيإإز المإإواد الذائبإإة الكليإإة لشإإط العإإرب ، حسإإن خليإإل المحمإإود -3
 ..900،بحث مقبول للنشر، مجلة وادي الرافدين لعلوم البحار،جامعة البصرة، (العراق

رسإإالة ، ب فإإي الجإإزء الجنإإوبي مإإن شإإط العإإربدراسإإة انتقإإال الرواسإإ، فإإائق يإإونس المنصإإوري -2
 .1..5، جامعة البصرة، كلية الزراعة، ماجستير

   Tidal Phenomenonظاهرة المد والجزر    -1
 

تتإإأثر الحمولإإة النهريإإة فإإي مصإإبات الأنهإإار فإإي الخلجإإان والبحإإار الداخليإإة بظإإاهرة المإإد       
إثإارة الرواسإب وإعإادة توزيعهإا لاسإيما فإي إذ يعمل الاتجاه المعاكس لتيار المإد علإى ، والجزر

وتسإاهم ظإاهرة المإد والجإزر بزيإادة كميإة الميإاه الجاريإة ، منطقة المصب جإراء تسإارع التيإار
والمإإواد الذائبإإة فإإي المجإإرى النهإإري جإإراء الميإإاه البحريإإة المالحإإة المضإإافة بفعإإل تيإإار المإإد 

(Savenije, 2005) ،بحريإإة المالحإإة وكتلإإة الميإإاه النهريإإة ويإإؤدي التصإإادم بإإين كتلإإة الميإإاه ال

كمإا ، (NERR, 1997)العذبة إلى تلبإد المإواد العالقإة وترسإيبها ممإا يقلإل كميتهإا فإي ميإاه النهإر

تسإإاهم هإإذه الميإإاه فإإي زيإإادة سإإرعة التيإإار المإإائي خإإلال فتإإرة الجإإزر جإإراء حجإإز ميإإاه   النهإإر 

يتإإأثر مجإإرى شإإط (. Al-Mahdi etal., 2007)المنحإإدرة صإإوب المصإإب خإإلال فتإإرة المإإد 

العرب بمياه الخليج العربي من خلال ظاهرة المإد التإي يصإل امتإدادها الحركإي مسإافة مقإدارها 
من الميإاه الجاريإة فإي مجإرى شإط العإرب %  12وتساهم مياه الخليج بحدود ، كم 920حوالي 

فتإرة  يشهد شط العإرب حإوالي مإدين وجإزرين فإي اليإوم الواحإد إذ تسإتغرق، (9009،الاسدي)

وتتبإإاين ، (Al-Badran etal., 2001)سإإاعة علإإى التإإوالي  8،1و 2،1المإإد والجإإزر حإإوالي 

للمإإد والجإإزر ( Range)مناسإإيب الميإإاه فإإي شإإط العإإرب بإإين المإإد والجإإزر إذ بلإإغ أقصإإى مإإدى 

 (.Al-Ramadhan, 1986)مترفي البصرة والفاو على التوالي  291 -591بحدود 
  Current Velocityسرعة التيار -1

تعإد سإإرعة التيإإار المإإائي مإإن المحإإددات الأساسإإية لأحجإإام مكونإإات الرواسإإب المنقولإإة فإإي      
إن تنإإوع الرواسإإب وتبإإاين . المجإإرى النهإإري ممإإا يإإؤثر علإإى نوعيإإة الحمولإإة النهريإإة وكميتهإإا

أحجامهإإا وأوزانهإإا يتطلإإب تباينإإا فإإي سإإرع التيإإار اللازمإإة لتحريكهإإا وحملهإإا وهإإذا مإإا يعإإرف 

حيإث تإزداد قإدرة النهإر لحمإل رواسإب كبيإرة الحجإم ، (Critical Velocity)ة الحرجة بالسرع

 3عنإدما ترتفإع سإرعة التيإار إلإى . بزيادة سرعة التيار المائي مما يرفع كفاءته لحمل الرواسإب
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الثانيإإة تإإزداد قدرتإإه علإإى حمإإل الحصإإى الصإإغيرة والرمإإال والغإإرين والطإإين ممإإا ينإإوع /متإإر
بينما تقتصر قإدرة التيإار المإائي علإى حمإل الغإرين ، هرية ويرفع من كميتهامكونات الحمولة الن

الثانيإة وتترسإب الحصإى والرمإال لتشإكل /متإر 0903والطين فقط عنإدما تإنخفض السإرعة إلإى 
إن تضإاعف سإرعة التيإار يرفإع قدرتإه علإى حمإل (. 9005بحيإري، )جزء من المإواد القاعيإة 

ممإا يإؤدي إلإى ( 9050الجيومورفولوجيإا، ) عليإه  رواسب يزيد وزنها سإت مإرات عمإا كانإت
 (..5.8،النقاش والصحاف)مرة  12زيادة كمية الحمولة النهرية بمقدار 

إن سرع التيار في شط العرب تتباين بين تيار المد والجزر حيث تزداد سرعة تيار الجإزر       
وبصإورة عامإة بلإغ ، لمصإبمقارنة بتيار المد كما تإزداد سإرعة التيإار تإدريجيا باتجإاه منطقإة ا

ثإا للمإد والجإزر علإى التإوالي /م 0،22 -0،29معدل سرعة تيإار شإط العإرب فإي البصإرة بإين 

(Al- Ramadhan & Pastour, 1987) ، 5،1 -0،8ويرتفع معدل سرع التيار في الفإاو إلإى 

 (. Al-Mahdi etal.,2007)ثا للمد والجزر على التوالي /م
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 Climate Factorsالعناصر المناخية   -2
إذ تسإهم درجإات ، لبعض العناصر المناخية علاقة مباشرة بكمية الحمولة النهريإة ونوعيتهإا     

الحرارة بزيادة الحمولة الذائبة في المياه من خإلال دورهإا فإي زيإادة التبخإر السإطحي وترسإيب 
يإاه عنإدما ويحإدث الجريإان السإطحي للم، وتعمل الإمطار المتساقطة على غسل التربإة. الأملاح

تفوق مياه الإمطإار حإدود تشإبع التربإة أو يكإون جريإان الميإاه بسإرعة تفإوق سإرعة امتصإاص 

 & Lutz)التربإة ممإا يإؤدي إلإى جإرف التربإة وبإذلك تإزداد كميإة الحمولإة فإي الجسإم المإائي 
Francois, 2007 .) تؤثر الرياح فإي تكإوين الأمإواج ممإا لإه تإأثير مباشإر وغيإر مباشإر علإى

ت المائية وحركة الميإاه حيإث تعمإل طاقإة الأمإواج علإى زيإادة معإدلات التعريإة لضإفاف التيارا
النهر وخط الساحل مما يؤدي إلى زيإادة كميإة الحمولإة النهريإة وحركتهإا ويرتفإع نشإاط الريإاح 
والأمواج  في حالة الجز وانخفاض المناسيب حيث يصل تأثيرهما إلى تحريك وإثإارة الرواسإب 

فضلا عن دور الريإاح فإي حمإل الغبإار ونقلإه وبالتإالي وصإوله إلإى ، (NERR,1997)القاعية  

 .المجرى المائي
يقع مجرى شإط العإرب ضإمن المنإاخ الجإاف وفقإا لتصإنيف دي مإارتون حيإث بلإغ معامإل      

ويمتإإاز منإإاخ منطقإإة المجإإرى بارتفإاع درجإإات الحإإرارة وبمعإإدل سإإنوي مقإإداره  2،51الجفإاف 
ويسإجل تمإوز أعلإى المعإدلات ( الأول تشإرين -نيسان)خلال الأشهر  درجة مئوية يرتفع 91،9
بينمإإا تميإإل درجإإات الحإإرارة إلإإى الاعتإإدال فإإي الأشإإهر الأخإإرى ويسإإجل ، درجإإة مئويإإة .،32

لقإد سإاهمت الحإرارة العاليإة بزيإادة (. 3)درجة مئوية جدول 59،2كانون الثاني أدنى المعدلات 
 -نيسإإان)ملإإم ترتفإإع معإإدلات التبخإإر خإإلال الأشإإهر  31.1التبخإإر السإإطحي وبمجمإإوع مقإإداره 

تمتإاز . ملإم 25،1ملم وينخفض في كانون الثإاني  122،1ويبلغ أقصاه في تموز ( الأول تشرين
ملإإم موزعإإة علإإى ثمانيإإة أشإإهر  521،1إمطإإار المنطقإإة بكونهإإا قليلإإة وبمجمإإوع سإإنوي مقإإداره 

تسإود الريإاح الشإمالية الغربيإة (. ولأيلإ -حزيإران)وتنعدم خلال الأشهر ( مايس -الأول تشرين)
بينمإا تسإجل نسإبة تكإرار الريإاح الغربيإإة % 22والشإمالية فإي المنطقإة وبنسإبة تكإرار مقإإدارها 

مإن مجمإوع % 50،9وتسجل الرياح الجنوبية الشرقية والجنوبية أدنإى نسإب التكإرار % 52،1
وتتباين سإرع (. 2)نطقة جدول نسب تكرار بينما تنعدم الرياح الشرقية والشمالية الشرقية في الم

ثإا بينمإا /م 55أعلإى السإرع بحإدود ( تمإوز -مإايس)الرياح شهريا خلال السنة إذ تسجل الأشهر 
ثإا جإإدول /م .،1ثإا ويبلإإغ المعإدل السإنوي لسإإرع الريإاح /م 5،5الأول إلإى  تإنخفض فإي كإإانون

 .9م/غم 2992ويقدر المجموع السنوي للغبار المتساقط على منطقة المجرى بحدود ، (3)

 Vegetationالنبات الطبيعي  -8
إذ يشإإكل عائقإإا ، يعإإد النبإإات الطبيعإإي مإإن العوامإإل الرئيسإإة المإإؤثرة فإإي الحمولإإة النهريإإة     

(Hindrance ) فإإإي طريإإإق جريإإإان الميإإإاه ممإإإا يقلإإإل مإإإن سإإإرعة التيإإإار(Suresh,2005) ،

مما يزيد من مقاومتها للتعريإة  بالإضافة إلى إن النبات الطبيعي يساعد على تماسك دقائق التربة
وبخلاف ذلك تساعد المإواد والحإوامض العضإوية ، والحد من عملية النحت وإنتاج المواد العالقة

النقإإإاش )الناتجإإإة عإإإن وجإإإود النباتإإإات وتفسإإإخها علإإإى التجويإإإة الكيميائيإإإة للصإإإخور والتإإإرب 
فضإلا ، ونإات التربإةمما يرفع من مقدار المواد الذائبة وتفتإت تجمعإات ومك( .5.8،والصحاف

 51عن ذلك تعمل الأحزمة الخضراء المحيطة بالنهر على تقليل فواقد التبخر بمقدار يصإل إلإى 
 . مما يقلل من تركيز الأملاح المذابة في المياه( 5.82، صفر% )
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 المعدلات الشهرية لبعض العناصر المناخية في محافظة البصرة( 3)جدول 
 .0111 -1891للفترة 

 العناصر         

  

 الأشهر 

ا جوووووووووووووووو  

الحووووووووووورا ة 

 (1م)

التبخووووووووووووووووور 

السوووووووووووطح  

 (ملم)

الإمطووووووووا  

 (ملم)

سووووووووووووور   

الريوووووووووووووا  

 (ثا/م)

الغبووووووووووووووووووووووووا  

 *المتسوووووووووووواقط
م/غم)

2
) 

 2,1 9,4 3433 99,1 92,4 كانون الثان 

 3,1 3,7 20,4 11,1 94,2 شباط

 2,7 4,9 24,1 211,7 91,7 آذا 

 7,3 7,9 99,4 291,9 27,9 نيسان

 4,1 99,0 2,7 407,4 32,9 مايس

 2,0 99,0 0,0 123,1 37,2  زيران

 92,3 90,1 0,0 199,1 39,1 تموز

 1,4 2,1 0,0 100,2 39,3 أ 

 7,1 7,3 0,0 329,1 33,7 أيلو 

 4,1 4,1 9,4 230,1 29,2 تشرين الأو 

 4,2 9,2 97,2 922,9 91,2 تشرين الثان 

 2,7 9,9 21,0 940,4 94 الأو  كانون

/ المعووووووووووووووووووووو  

 جموعالم

21,2 3111 947,1 1,1 92,9 

 :المصادر
 .9050،العراق، بغداد، 9050-.900، المجموعة الإحصائية السنوية، للإحصاء يالجهاز المركز، وزارة التخطيط

مجلإة أبحإاث ، تجفيإف الاهإوار وأثإره علإى زيإادة معإدلات الغبإار فإي محافظإة البصإرة، جميل طارش العلي وعبإد الجبإار جلإوب حسإن*
 98 -95ص . 9002،العراق، البصرة ، الجزء الأول، 33العدد، (العلميات) البصرة
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المعدل السنوي لنسب تكرار الرياح ضمن قطاعات الدائرة الاتجاهية في ( 2)جدول 

 .9050 -5.80محافظة البصرة للفترة 

 القطاع
 

 السكون الرابع الثالث الثاني الأول
 0 - .0 .0 - 580 580 - 920 920 - 310 
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 895 995 090 5291 1.98 299 090 090 المعدل

 :المصدر
، بغإإإإداد، 9050-.900، المجموعإإإإة الإحصإإإإائية السإإإإنوية، للإحصإإإإاء يالجهإإإإاز المركإإإإز، وزارة التخطإإإإيط

 .9050،العراق

شط العرب بارتفاع كثافة الغطإاء النبإاتي لاسإيما فإي المنإاطق القريبإة مإن ضإفاف  يمتاز مجرى
وعموما يضم مجرى شط العرب ، النهر مما يؤدي إلى زيادة في كمية المواد العضوية في النهر

 -:نوعان من النباتات الطبيعية هما

 

 Phytoplanktonالهائمات النباتية   -أ
نوعإإا مإإن الهائمإإات النباتيإإة وتتمثإإل فإإي ثإإلاث  502لي يوجإإد فإإي ميإإاه شإإط العإإرب حإإوا     

مإإن المجمإإوع % 21التإإي تشإإكل حإإوالي  Bacillariophceae) (مجموعإإات هإإي الإإدايتومات 

علإى %  50و 52والطحالب الزرقاء والخضراء الذان يشإكلان حإوالي ، الكلي للهائمات النباتية
مإن الهائمإات النباتيإة قاعيإة % 89،1ي وان حإوال. التوالي من المجموع الكلي للهائمات النباتيإة

(Benthic ) المعيشة(Huq etal.,1978.) 

  Aquatic Plantsالنباتات المائية   -ب
يضم مجرى شط العإرب ثإلاث أنإواع مإن النباتإات المائيإة هإي النباتإات الغاطسإة مثإل ابإو       

الطوافإإإات  والنباتإإإات الطافيإإإة مثإإإل، (Ceratophyllum)والشإإإلنت ( Vallsnevia)خويصإإإة 

(Jussiaea Repens ) وعإإدس المإإاء(Lemna Gibba) ، والنباتإإات الظإإاهرة مثإإل القصإإب

(Phragmites ) والبردي(Typha ) والجولان(Scripus( )5..5،حسين وجماعته.) 

    Cross-Section Formشكل المقطع العرضي -.
لشكل لمقطع العرضي للمجرى اثر على الحمولة  النهرية مإن خإلال دوره فإي تحديإد مقإدار     

فالأنهإإار التإإي تمتإإاز بسإإعة ، (Wetted Perimeter)احتكإإاك التيإإار المإإائي بمحإإيط المجإإرى 

المجرى وضحالة الأعماق تشهد زيادة فإي محيطهإا المبتإل ممإا يرفإع مإن حجإم الطاقإة المفقإودة 

ومقاومة محيط المجإرى ممإا يضإعف قإدرة النهإر ( Fraction)ائي بفعل الاحتكاك من التيار الم

يعد شكل المقطع العرضي للمجرى مؤشرا لنتاج عمليات النحت والترسيب فإي . لحمل الرواسب
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متإإر وقلإإة الأعمإإاق بمعإإدل  1.5ويلاحإإظ سإإعة مجإإرى شإإط العإإرب بمعإإدل . محإإيط المجإإرى
غيإر (. 3)متإر شإكل  5012،22المجإرى بمقإدار  متر مما أدى إلى زيادة طول محإيط 59،29

واقتإراب الشإكل الهندسإي للمقطإع  9م 2285،88إن ضخامة مساحة المقطإع العرضإي  بمعإدل 
قلل من حجم الطاقإة المفقإودة بالاحتكإاك واضإعف ( 9002،المهدي والاسدي)من الشكل المثلث 

 .هر لحمل الرواسبمقاومة محيط المجرى للتيار المائي مما زاد من طاقة وكفاءة الن
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 Channel Roughnessوعورة القاع   -50
يلعب قاع المجرى دورا كبيرا في تحديد كمية الحمولة النهرية وقدرة الأنهار لحمل الرواسإب    

علإى إعاقإة حركإة الرواسإب ( Relief)إذ يعمإل القإاع المتضإرس ، خلال المجرى نحو المصب

مما يرفع من مقدار الاحتكإاك ويضإعف مإن ، البارزةسواء من خلال الحفر العميقة أو الصخور 
غير إن دور القاع فإي الحمولإة النهريإة يتإأثر بعمإق الميإاه فكلمإا . قدرة النهر في حمل الرواسب

إن قإإاع مجإإرى شإإط . زادت الأعمإإاق ضإإعف اثإإر الاحتكإإاك وتإإزداد قإإدرة النهإإر لنقإإل الرواسإإب
راكم طبقإإة مإإن دقإإائق الطإإين والغإإرين العإإرب بشإإكل عإإام يمتإإاز بالاسإإتواء والانبسإإاط جإإراء تإإ

وتمتإاز أعمإاق . الناعمة على المجرى مما يسهل عملية تحريك الرواسب ونقلها على طول القاع
متر مع وجإود منإاطق عميقإة  59،29معدل الأعماق عن  زالمجرى عموما بالضحالة فلا يتجاو

متإر فإي منطقإة  92بسبب الجزر الوسطية والمنعطفات ويسجل شط العرب أقصى عمق بحدود 
تتبإاين أعمإاق مجإرى شإط العإرب خإلال ظإاهرة المإد والجإزر إذ يرتفإع (. 2)كرمة علي شإكل 

 . متر بأقصى مدى في موقعي البصرة والفاو على التوالي 291 – 591العمق بمقدار 

 Channels Sideالقنوات الجانبية  -55
الخإزين المإائي للمجإرى وزيإادة المتفرعإة مإن المجإرى الرئيسإي إلإى زيإادة  تتؤدي القنإوا     

ويعإد عإدد القنإوات الجانبيإة مؤشإرا لحجإإم ، (Savenije,2005)سإعة اسإتيعابه للحمولإة النهريإة

التفاعإإل بإإين الميإإاه الجاريإإة وتإإرب المنطقإإة وصإإخورها جإإراء سإإعة الرقعإإة التإإي تشإإغلها الميإإاه 
ل الميإاه للاسإتعمالات الجارية ومؤشإرا لحجإم التفاعإل بإين الميإاه وسإكان المنطقإة جإراء اسإتغلا

المختلفإإة وصإإرف فإإائض الاسإإتهلاك المإإائي إلإإى النهإإر ممإإا يإإؤثر فإإي كميإإة الحمولإإة النهريإإة 
لقد قام سكان المنطقة المحاذية لمجإرى شإط العإرب بحفإر العديإد مإن القنإوات المائيإة . ونوعيتها

 .معإدل عإرض كإم وب 9،1قناة معدل أطوالها بحدود  131لإرواء الأراضي الزراعية وبمقدار 
مما زاد مقدار الخإزين المإائي لمجإرى شإط ، (5.88،الربيعي)متر  3متر ومعدل عمق حوالي 

يمتإإاز (. 9009،الاسإإدي)وأدى إلإإى زيإإادة سإإعة اسإإتيعاب الرواسإإب  3كإإم 0902العإإرب بحإإدود 
التيار المائي في هذه القنوات ببطء السرعة جراء الانحدار القليل باتجاه شط العرب ويسإاعد فإي 

لك قلة الأعمإاق ممإا يعمإل علإى زيإادة قإوة الاحتكإاك ومإن ثإم زيإادة عمليإة الترسإيب فإي قإاع ذ
إن مياه القنوات الجانبية تستثمر لري الأراضي الزراعية الواقعة على جانبي مجإرى شإط . القناة

إلإف هكتإار وتقإدر الميإاه المسإتخدمة لإروائهإا  38وتقإدر الأراضإي المزروعإة بحإدود ، العرب
سنة وجراء اعتماد طرائإق الإري التقليديإة ارتفإع مقإدار الفاقإد المإائي بمقإدار /3كم 0911بحدود 

تعإإود اغلإإب الميإإاه الفائضإإة عإإن حاجإإة الأراضإإي ، (9001،الاسإإدي وجماعتإإه% ) 10 – 20
بالإضإافة إلإى إن ، الزراعية إلى مجرى شط العرب وذلك لعدم وجود شبكات البزل في المنطقإة

الإمطإإار المتجمعإإة علإى الأراضإإي الزراعيإإة وميإاه المجإإاري المنزليإإة  ميإاه غسإإل التربإإة وميإاه
حيث تقإدر ، والصناعية تصرف اغلبها إلى مجرى شط العرب مباشرة أو من خلال تلك القنوات

إذ يبلإغ عإدد ، سإنة/3كإم 09082كمية مياه المجاري المنزلية المنصرفة إلى شإط العإرب بحإدود 
، (9001، المطإوري)مليإون نسإمة  5،3العرب بحإدود  السكان الذين تصرف مجاريهم إلى شط

 9219ويقإإدر عإإدد المؤسسإإات الصإإناعية المنتشإإرة علإإى مجإإرى شإإط العإإرب وتفرعاتإإه بحإإدود 
 . مما يرفع من كمية المواد المحمولة وتباين نوعيتها( 9009،الاسدي وياسين)مؤسسة 
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 أعماق مجرى شط العرب من القرنة إلى المصب( 2)شكل 
 

 
 

 :المصدر
، بعض الخصائص الجيومورفولوجيإة لمجإرى شإط العإرب، أياد عبد الجليل المهدي وصفاء عبد الأمير الاسدي 

 .1.ص،9002، العراق، جامعة البصرة( ب -5)العدد، 39مجلد ، (العلوم الإنسانية)مجلة أبحاث البصرة 

 رأس السيبة كرمة علي الدير القرنة
 ااالبيشة

 القرنة الدير كرمة علي راس البيشة
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 Shatt AL-Arab Loadب  خصائص الحمولة النهرية في شط العر
Characteristics 

  
 Quantity  Characteristics of Load   الخصائص الكمية للحمولة النهرية: أولاً 

  
إن عملية حساب كمية الحمولة النهرية في شط العرب تستلزم تحديد التصريف المائي للنهر 

 .ومقدار تركيز المواد الذائبة والصلبة في المياه

 Water Quantity and   نوعية للمياهالخصائص الكمية وال -5
Quality Characteristic 

 

 Dischargeالتصريف المائي   -أ
إن التصريف المائي في شط العرب تأثر كثيراً بعمليات السيطرة البشرية من خلال إقامة    

العديد من السدود والخزانات في أعلى النهر والروافد، ولذلك يعتمد التصريف المائي على 
بحدود  9055ر الأطلاقات المائية من تلك السدود وقد بلغ خلال شهر كانون الأول لعام مقدا
، وإن كمية التصريف المائي لم تتغير كثيراً في محطة الفاو بسبب (1)الثانية جدول / 3م .1

السيطرة الكاملة على نهر الكارون وتحويل مياه النهر إلى نهر بهمشير، كما إن المياه 
إن التصريف المائي . النهر لا تغير كثيراً في كمية التصريف المائي لضآلتهاالمستخدمة من 

 نيعد منخفضاً جداً عند مقارنته بسنوات سابقة حيث تباين التصريف المائي في محطة الرباط بي
 .على التوالي 9008و 5.28ة سنلثانية / 3م 921 -.5.

 
في محطتي الرباط والفار لشهر أنواع الحمولة النهرية وكمياتها لشط العرب ( 5)جدول 

 0111كانون الأول لسنة 
 التصريف المحط 

 الثاني /3م
 السن / طن مليون النهري  الحمول  ألتر/ كغم  المواا تصريف ألتر/ملغم المواا تركيز

 المجموع القا ي  العالق  الذايب  القا ي  العالق  الذايب  القا ي  العالق  الذايب 
 10316 1..0. 0.19. 1033 0.6. 091. 31.091 31 31 3961 96 الرباط

 120515 0.15. 019. 12013 .303 .906 3393019 356 316 .3231 96 الفاو

 

 

 Concentration of Solute and تركيز المواد الذائبة والصلبة -ب
Solid Materials  

 53و 59و 58.3ما بلغ تباين معدل تركيز المواد الذائبة والصلبة في شط العرب مكانياً فبين  
ألتر للمواد الذائبة والعالقة والقاعية على التوالي في محطة الرباط ارتفع المعدل إلى / ملغم

ألتر للمواد الذائبة والعالقة والقاعية على التوالي في محطة الفاو / ملغم .51و .59و 52590
والجز التي يتأثر بها شط إن تزايد المعدلات في محطة الفاو يعزى إلى ظاهرة المد (. 1)جدول 

العرب والتي تؤدي إلى تقدم المياه البحرية المالحة للخليج العربي مما يزيد من المواد الذائبة، 
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 0922- 0929كما تعد محطة الفاو منطقة مصب لذلك تزداد فيها سرع التيار المائي من 
الثانية للمد والجزر /متر 591 -098الثانية للمد والجزر على التوالي في محطة الرباط إلى /متر

وان زيادة سرع التيار المائي تعمل على إثارة الرواسب وإعادة  ،على التوالي في محطة الفاو
 .توزيعها مما يزيد من تركيز المواد العالقة والقاعية في مياه النهر

 River Load Amountكمية الحمولة النهرية   -9
المختبرية لكمية المياه ونوعيتها في شهر واحد لا  برغم من كون القياسات الحقلية والتحليلات

لمدى تباين ( Indicator)تعكس الواقع الحقيقي للسنة المائية، إلا أنها يمكن إن تمثل مؤشراً 

كمية الحمولة النهرية مكانياً وزمنياً، لاسيما وان التباينات الشهرية لمعدلات التصريف المائي 
، لذلك فان التباينات الشهرية لنوعية المياه في موقع ثابت عليها ةفي شط العرب قد تم السيطر

مهما عظمت لا تؤدي إلى تباينات واسعة في  كمية الحمولة النهرية في ظل الثبات النسبي 
إن التباين المكاني لتركيز المواد الذائبة والصلبة في مياه شط العرب  .لمعدل التصريف المائي

 .لحمولة النهرية بسبب ثبات قيم التصريف المائي مكانياً له الدور الأساس في تباين كمية ا
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  Solute Loadالحمولة الذائبة  -أ
إن كمية الحمولة الذائبة في مياه شط العرب شهدت تبايناً مكانياً واضحاً جراء التباين الكبير    

 -530913في تركيز المواد الذائبة، حيث تراوحت كمية تصريف المواد الذائبة بين 

، وقد تم حسابها طبقاً ((5الثانية في محطتي الرباط والفاو على التوالي جدول / كغم 5585998

 :الآتية( Gregory & Walling, 1976)لمعادلة 

Td =  

 حيث إن 

=Td الثانية/ تصريف الحمولة الذائبة كغم. 

 =cd ألتر/تركيز المواد الذائبة ملغم. 

=Q الثانية/ 3تصريف الماء م.  

مليون  32995 -2955وبذلك بلغ المجموع السنوي للحمولة الذائبة في مياه شط العرب بمقدار 
السنة لمحطتي الرباط والفاو على التوالي، وهي كمية قلية عند مقارنتها بكمية الحمولة /طن

عبد )في المحطة الأولى  0..5مليون طن سنة  30الذائبة لفترات سابقة والتي قدرت بنحو 
 (. 1..5المنصوري، )في المحطة الثانية  1..5مليون طن سنة  83913و( 0..5الله، 

  Suspended Loadالحمولة العالقة  -ب
 

الثانية /كغم 89.0 -0983تراوحت كمية تصريف المواد العالقة في مياه شط العرب بين 
 ,Gregory & Walling)لمحطتي الرباط والفاو على التوالي والمستخرجة طبقاً لمعالة 

 :الآتية( 1976

Ts =  

 حيث إن 
=Ts الثانية/ تصريف الحمولة العالقة كغم. 

 =cs ألتر/تركيز المواد العالقة ملغم. 

=Q الثانية/ 3تصريف الماء م. 

 0998 -09091وبذلك يكون المجموع السنوي للحمولة العالقة في مياه شط العرب بمقدار 
لى التوالي، وهي كمية منخفضة عن القياسات السابقة مليون طن لمحطتي الرباط والفاو ع

مليون  922.و ( 0..5عبد الله، )في المحطة الأولى  0..5مليون طن سنة  099والتي تبلغ 
 (.1..5المنصوري، )في المحطة الثانية  1..5طن سنة 

 Bed Loadالحمولة القاعية  -ج
ادلتين السابقتين وذلك من خلال إن تصريف المواد القاعية يمكن حسابه بنفس طريقة المع  

تحديد كمية التصريف المائي للقاع، وفي مجرى شط العرب يمكن تقدير التصريف المائي 
والمرتسمة بواسطة ( 1)للطبقة القاعية من خلال المقاطع العرضية للمجرى النهري شكل 

لمقاطع من التصريف الكلي ل% 50بحدود ( ADCP)جهاز قياس التيارات والمقاطع العرضية 
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 5950 -.090العرضية، وعليه تقدر كمية تصريف المواد القاعية في شط العرب بنحو 
 :الثانية في محطتي الرباط والفاو على التوالي والمستخرجة طبقاً للعلاقة الآتية/كغم

 Tb =  

 حيث إن 

=Tb الثانية/ تصريف الحمولة القاعية كغم. 

  = Cb ألتر/ملغمتركيز المواد القاعية. 

= Qb الثانية/ 3تصريف الماء في الطبقة القاعية م. 

مليون طن  09031 -09003إما المجموع السنوي للحمولة القاعية في شط العرب فتراوح بين 
 09081لمحطتي الرباط والفاو على التوالي، وهي كمية منخفضة عن القياسات السابقة والبالغة 

 (.1..5المنصوري،)في محطة الفاو  1..5مليون طن سنة 

  Total River Loadمجموع الحمولة النهرية -د
 -.2953لقد تباين المجموع السنوي لكمية الحمولة النهرية في شط العرب بمقدار      

مصب مليون طن في محطتي الرباط والفاو على التوالي، ولكون محطة الفاو منطقة  329191
 ،ب والمجموع الكلي لكمية الحمولة النهريةفهي تمثل المحصلة النهائية لتصريف شط العر

 1..5وتعد منخفضة مقارنة بقياسات سنة  9055مليون طن سنة  32913حيث تبلغ حوالي 
مليون طن، مما يعني انخفاض كمية الحمولة النهرية في شط العرب بمقدار  .390.والبالغ 
 .ف المائيويمكن تعليل سبب ذلك إلى الانخفاض الكبير في كمية التصري% 1.918
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 Quality Characteristics of   الخصائص النوعية للحمولة النهرية: ثانياً 
River Load 

  Major Elementsالعناصر الكبرى  -5
إن المواصفات النوعية لمياه الأنهار تعتمد على مقدار تركيز العناصر الكبرى في المياه      

لالها يتحدد مدى صلاحيتها للاستخدامات المختلفة ومدى جاهزية وسطها البيئي والتي من خ
 . تقسم العناصر الكبرى إلى ايونات موجبة وايونات سالبة. للإحياء المائية

 (Cations)الايونات الموجبة  -أ
يعد الصوديوم ابرز الايونات الموجبة تركزاً في مياه شط العرب حيث تراوحت معدلاته      

، وقد يعود ذلك (6)ألتر في محطتي الرباط والفاو على التوالي جدول / ملغم 5911 -182ن بي

إلى سيادة أملاح الصوديوم في أراضي السهل الرسوبي مما يرفع من تركيز هذا الايون في 
، بينما يسجل البوتاسيوم أدنى الايونات الموجبة تركزاً في (2..5الحلو والعبيدي،)مياه النهر

يلاحظ من . ألتر في محطتي الرباط والفاو على التوالي/ ملغم 22 -59هر وبمعدل مياه الن

إن معدلات تركيز الايونات الموجبة تزداد مع اتجاه النهر جنوباً نحو ( 6)معطيات الجدول 

المصب في الفاو، ويرجع ذلك إلى تأثير المياه البحرية المالحة للخليج العربي على نوعية مياه 
عن ارتفاع معدل مجموع الأملاح الذائبة في محطة الفاو مقارنة بمعدلها في  النهر، فضلاً 

الاسدي، )محطة الرباط، حيث يرتبط التركيز ألايوني بعلاقة طردية مع مقدار الملوحة 
9002.) 

 (Anion)الايونات السالبة  -ب
عرب حيث يرتفع تركزاً في مياه شط ال( الموجبة والسالبة)يعد الكلوريد من أكثر العناصر      

ألتر في محطتي الرباط والفاو على التوالي ليمثل حوالي /ملغم 1.9. -182معدل تركزها بين 
الذائبة في مياه النهر، ويمكن إرجاع سبب تلك الزيادة الهائلة  موادمن مجموع ال%  11 -3193

ي تمتاز بارتفاع لتركيز الكلوريد في محطة الفاو إلى تأثير المياه البحرية للخليج العربي والت
الذائبة في المياه البحرية  موادمن مجموع ال%  11902تركيز ايون الكلوريد ليمثل 

((Duxbury & Duxbury, 1997 بينما تمثل الكبريتات ادني الايونات السالبة تركزاً في ،

 .ألتر في محطتي الرباط والفاو على التوالي/ملغم 15 -52مياه النهر وبمعدل يتراوح بين 
% 1392 -1293إن ارتفاع معدلات تركيز الكلوريد والصوديوم في مياه شط العرب لتمثل    

الذائبة في مياه النهر جعل مواصفاتها تدخل ضمن نوع كلوريد الصوديوم  موادمن مجموع ال

Na- Cl. 

 الخصائص النوعية للمواد الذائبة في مياه شط العرب لمحطتي( 6)جدول 

 9055الثاني لسنة الرباط والفاو خلال كانون 

 لعنصرا

 
 المحطة

 الصوديوم

(Na+) 
 الكالسيوم

(Ca+) 

 المغنيسيوم

(Mg) 
 البوتاسيوم

(K+) 
 الكلوريد

(Cl-) 
 البيكاربونات

(Hco3
_) 

 الكبريتات

(So4
_) 

 النيتروجين

(N) 

 الفسفور

(p) 

 0.6. 35 31 131 992 31031 331 311 592 الرباط
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 031. .3 53 161 6561 21 2.1 113 3199 الفاو
 

 Nutrientsالمغذيات  -9
تعتمد الإحياء المائية في إنتاج الغذاء والتزود بالطاقة على النيتروجين والفسفور بشكل كبير    

،  (NERR, 1997)في المياه  (Trace)لذلك تسمى بالمغذيات رغم كونها من العناصر النادرة 

ألتر للنيتروجين / ملغم 5 -099و  9 -091حيث تتراوح مدياتها الطبيعية في مياه الانهار بين 
، ويعتمد مقدار تركيز المغذيات في المياه (Lutz & Francois, 2007)والفسفور على التوالي 

 Algae)والمبازل الزراعية ونمو الطحالب  (Waste Water)على تصريف المياه القذرة 
Grouth)  وتفسخ أجسام الإحياء(Davie, 2008). 

ألتر في /ملغم 50 -51ركيز النيتروجين في مياه شط العرب مكانياً بين لقد تباينت معدلات ت
وهي معدلات مرتفعة مقارنة بالمديات الطبيعية للأنهار مما ، محطتي الرباط والفاو على التوالي

 Organic)يؤشر على إن مياه النهر تتعرض إلى حالة واسعة من التلوث العضوي 
pollution) وقد يكون مرجع ذلك إلى كثرة المجاري المنزلية  ،لاسيما في محطة الرباط

السنة /3مليون م 22921بحدود  في مدينة البصرة المتدفقة مباشرة إلى شط العرب والتي تقدر
ألتر في / ملغم 0959 -.090إما معدلات تركيز الفسفور فقد تراوحت بين (. 9005، الحجاج)

فضة مقارنة بالمديات الطبيعية للأنهار وهي معدلات منخ، محطتي الرباط والفاو على التوالي
ويمكن إرجاع سبب ذلك إلى قلة الأراضي المزروعة في المنطقة ، لاسيما في محطة الرباط

 .خلال فترة الدراسة
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  Conclusionالخلاصة 
تضمنت الدراسة الحالية دراسة أهم العوامل المؤثرة في الحمولة النهرية لشط العرب لتحديد 

النوعية، وقد تم حساب كمية الحمولة النهرية وتحليل خصائصها النوعية خصائصها الكمية و
لقد اتضح إن انخفاض الإيراد . 9055في محطتي الرباط والفاو خلال شهر كانون الثاني لسنة 

المائي لانهار حوض شط العرب جراء حالة الجفاف وزيادة السدود والخزانات أدى إلى 
الثانية سنة / 3م .1إلى  9008الثانية سنة /3م 921انخفاض التصريف المائي للنهر من 

مليون طن سنة  .390.مما ينعكس سلباً على كمية الحمولة النهرية حيث انخفضت من  9055
%. 1.918، وهذا ما قلل من طاقة النهر بمقدار 9055مليون طن سنة  32913إلى  1..5

مليون طن في  2952ة من كما ساهمت ظاهرة المد والجزر في زيادة كمية الحمولة النهري
بسبب تسارع التيار في ( منطقة المصب)مليون طن في محطة الفاو 32913محطة الرباط إلى 

محطة الفاو مما يعمل على إثارة الرواسب ويزيد من المواد العالقة والقاعية، كما تمتاز المياه 
 .ة المواد الذائبةالبحرية للخليج العربي بارتفاع معدل تركيز الأملاح مما يؤدي إلى زياد

القاع وزيادة اتساع  ءإن موقع مجرى النهر في ادني جنوب الحوض وانخفاض السطح واستوا
المجرى وكثافة القنوات الجانبية والنبات الطبيعي ساهم في انخفاض سرع التيار المائي مما قلل من 

 .قدرته على حمل الرواسب الخشنة وساهم في انخفاض كفاءة المجرى
وض النهر وأنوع الترب ساهمت في ارتفاع معدل تركيز عنصر الصوديوم في إن صخور ح

ألتر لمحطتي الرباط والفاو على التوالي، وادى تيار /ملغم 5911 -182الحمولة الذائبة وبمقدار 
من مجموع الحمولة الذائبة في % 11المد إلى سيادة عنصر الكلوريد في الحمولة النهرية ليمثل 

كما أدت المجاري . Na- Clتقع مياه شط العرب ضمن نوع كلوريد الصوديوم  محطة الفاو، ولذلك

المنزلية  في مدينة البصرة إلى زيادة عنصر النيتروجين في الحمولة النهرية لمحطة الرباط بمقدار 
ألتر، ويرجع ندرة عنصر الفسفور في الحمولة النهرية لشط العرب إلى قلة الأراضي /ملغم 51

 .نطقة خلال فترة الدراسةالمزروعة في الم
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الري في محافظة البصرة، موسوعة البصرة الحضارية، نظم ( 5.88)الربيعي، داود جاسم  .53

 . 533 -539المحور الجغرافي، جامعة البصرة، ص
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دراسة في الحمولة النهرية لشط العرب في مدينة البصرة، رسالة ( 0..5)عبد الله، صادق سالم  .51
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 98 -95البصرة، ص 

السياسة المائية التركية وتأثيراتها على الموارد ( 9000)العناد، مجذاب بدر والراوي، احمد عمر  .58
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