
 

 

Abstract 

 
     The aim of this study is to investigate the relationship between the 

discharge and salinity of Shatt Al-Arab for the period 1977- 2008. The result 

shows that the discharge mean decreased from 903 m
3
/s during 1977-1978 to 

246 m
3
/s at 2007-2008, while the salinity means increased from 1283 to 3629 

mg/l for the two years respectively.     The relationship between the discharge 

and salinity in the Shatt Al-Arab was significant with a good negative 

correlation (- 0.7) and the coefficient of correlation increased to (- 0.97) 

during the year 1977-1978 and decreased to (- 0.33) during the year 1994-

1995. While the correlation change to positive during the year 2007-2008 

where the coefficient of correlation was (+0.36). The means water salinity 

differs between the event means concentration and arithmetical means 

according to the discharge values, where the event means concentration 

decreases in 48 mg/l during the year 1977-1978 and increases in 50 mg/l 

during the year 2007-2008. 
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 في شط العرب مموحةالو  بين تصريف المياه الارتباطل علاقة تحمي
 لأسديرشم ا الأميرصفاء عبد أ.م.د. 

 / جامعة البصرةلمعموم الإنسانية قسم الجغرافيا/ كمية التربية

 

 الخلاصة

ي شط العرب ومموحة المياه ف المائي التصريف تيدف الدراسة إلى توضيح طبيعة العلاقة بين     
 من متصريف المائيالمعدلات السنوية ل انخفاض أظيرت بيانات الدراسةلقد  .2008-1977لممدة 
، بينما ارتفعت 2008-2007 /ثانية في السنة3م 246 إلى 1978-1977 /ثانية في السنة3م 903

العلاقة بين  إن ممغم/لتر لمسنتين عمى التوالي. 3629 إلى 1283 المعدلات السنوية لمموحة المياه من
 المموحة في شط العرب علاقة عكسية قوية حيث بمغ المعدل العام لمعامل الارتباطالتصريف و 

وتضعف العلاقة في  (0.97-علاقة وبمعامل ارتباط ) أقوى 1978-1977 (، وتشيد السنة0.7-)
حيث تتغير علاقة  2008-2007( بينما تشذ السنة 0.33-وبمعامل ارتباط ) 1995 -1994السنة 

يختمف معدل مموحة المياه الموزونة بالتصريف عن  (.0.36وبمعامل ارتباط )+طردية  إلىالارتباط 
 ممغم/لتر في السنة 48زون المعدل الحسابي وفقاً لكمية التصريف المائي، حيث انخفض المعدل المو 

  .2008-2007ممغم/لتر في السنة 50وارتفع المعدل بمقدار  1977-1978

 Introduction :المقدمة

الأساسية في الدراسات قة بين التصريف المائي ومموحة المياه من المواضيع تعد العلا     
ىا ستثمار لجودة المياه وعمميات ا ةالمحددات الرئيس ذلك لكون كمية المياه ونوعيتيا تمثلو  الييدرولوجية

ي التصريف المائ بين . ىناك اختلاف بين الباحثين في طبيعة ونوع العلاقةالاستخدامات المختمفة في
ىتم البحث ا .(Lutz & Francois, 2007) في الغالب علاقة عكسية ومموحة المياه غير أنيا
وذلك لتعدد مجالات  عراقشط العرب لكونو من الأنيار الميمة في ال في بمعالجة ىذا الموضوع

 خرى. استخدام موارده المائية جراء سيادة المناخ الصحراوي الجاف في المنطقة وندرة مصادر المياه الأ
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التصريف  أىميةلبيان مدى  شط العرب مياهراسة العوامل المؤثرة في مموحة د إلىييدف البحث      
وتحميل  2008 -1977لممدة  ومموحة مياه النير يئالتصريف المائي في مموحة المياه، ودراسة الما

 .المائي بالتصريف نالموزو معدل المموحة  فضلًا عن استخراج ،المموحةو  التصريفطبيعة العلاقة بين 
ليست دائماً العلاقة بين التصريف المائي ومموحة المياه  إنتنطمق فكرة البحث من فرضية مفادىا      
نماية عكس  أومعدل المموحة الموزون قد يزداد  أنتعتمد عمى طبيعة مصادر التغذية المائية. كما  وا 

 . وفقاً لكمية التصريف المائي ابيالحس يامعدل ينخفض عن
بالرغم من محدودية الدراسات الميتمة بتحديد العلاقة بين التصريف والمموحة في شط العرب إلا      

تقرير  أبرزىا مياه النيرموضوع التصريف المائي ونوعية  تتناولأن ىناك بعض الدراسات التي 
دراسة و  ،شط العربل جميع الخصائص الييدرولوجية اشتمل الذي Polservice  (1979)شركة

في  وتركيز المواد الذائبةالتصريف المائي  واشتممت الحمولة النيرية تي تناول( الت1990بد الله )ع
جميع الخصائص الييدرولوجية لممياه السطحية في محافظة البصرة ( 1990، ودرس الربيعي )النير

بعض الخصائص الييدرولوجية  ( بدراسة1997) Al-Mahdi & Salmanوقام  ومنيا شط العرب،
ىذه  وجاءت .ةالمواد الذائب ( حجم التصريف المائي وتركيز2009ودرس المحمود ) ،ط العربلش

موحة التصريف المائي ومة بين الدراسة لتتخذ من نتائج تمك الدراسات بيانات لمكشف عن طبيعة العلاق
 .لممموحة الموزون المعدل، واستخراج مياه النير في مدينة البصرة

 
 Water Resources of Shatt Al-Arab :لشط العرب مصادر التغذية المائية

الجنوب  باتجاهتكون شط العرب من التقاء نيري دجمة والفرات في مدينة القرنة ويجري ي
(. يتغذى شط العرب بالمياه من 1ليصب في الخميج العربي شكل ) 204الشرقي مسافة مقدارىا 

مجموع التصريف النيري في مدينة % من 39سنة لتمثل /3كم 11ري دجمة والفرات وبمقدار ني
جدول كرمة  وأىمياالأىوار  إقميم، ومن الجداول الخارجة من 1978-1977البصرة لمسنة المائية 

 17.4قدار مجموعة معمي والشافي والغميج من ىور الحمار وجدول السويب من ىور الحويزة وب
المشاريع المائية في جنوب  أدتقد % من مجموع التصريف. ل61( لتمثل 2002 سنة )الأسدي،/3كم

مما اثر عمى  1994تقميص مساحة ىور الحويزة وتجفيف اىوار القرنة والحمار في عام  إلىالعراق 
 المائي لنيري  الإيراديعتمد عمى التصريف النيري  أصبحمصادر التغذية المائية لشط العرب فقد 
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 .( مجرى شط العرب1شكل )
 

 
 

 المصدر:
 (2008ممساحة, )المديرية العامة ل

 
 (. وبعد عمميات إنعاش الأىوار2008% )الأسدي،23% والسويب بمقدار 77دجمة والفرات وبمقدار 

% 65أصبح التصريف المائي لشط العرب يعتمد عمى نيري دجمة والفرات وبمقدار  2004عام 
 (.2008% )حسن وجماعتو، 35وعمى جدول السويب وكرمة عمي )الصلال والمسحب( بمقدار 

 البصرة
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إن الأنيار والجداول المغذية لشط العرب تشكل حوض التصريف النيري الذي يمتد في تركيا      

يران وسوريا والسعودية والعراق ليشغل مساحة مقدارىا   ,.El-Fadel et al) 2مميون كم 0.95وا 

2002.) 
خلال تقدم  تتأثر مياه شط العرب بظاىرة المد والجزر التي تحدث مرتين في اليوم الواحد من     

 8.5و 4.5إذ تستغرق فترة المد والجزر حوالي  موجة المد في الخميج العربي باتجاه مجرى النير
  .(Al-Badran et al., 2001ساعة عمى التوالي )

 
  :العوامل المؤثرة في مموحة مياه الأنهار

Factors Effecting on Water Salinity of Rivers 
لذائبففة فففي ميففاه الأنيففار عمففى جممففة مففن العوامففل المتداخمففة ومففن يتوقففف مقففدار تركيففز الأمففلاح ا

 أبرزىا ما يأتي:
 

 Stream Location From Drainage Basin   :موقع المجرى النهري من حوض التصريف -1

 

 المائيففة در التغذيففةاعففن مصفف بزيففادة الابتعففاد ميففاه النيففر تففزداد احتماليففة ارتفففاع تركيففز الأمففلاح فففي     
وزيفادة عمميفات التفاعفل بفين ميفاه  فواقد التبخر وتصريف مياه البفزل وتسفرب الميفاه الجوفيفةوذلك لزيادة 

يقففع مجففرى شففط العففرب فففي أدنففى النيففر والمعففادن والأمففلاح المكونففة لصففخور وتففرب الحففوض النيففري. 
كفم ممفا  3000بفين المجفرى النيفري وأقصفى منفاطق الحفوض بحفدود  حوض التصريف إذ تبمغ المسافة

 بياً عمى نوعية مياه النير.ينعكس سم
 

 Type of Dominant Climate in Stream Area :المناخ السائد في منطقة المجرىنوع  -2

 
 اتالصوديوم والكموريدأملاح لاسيما  الأملاحيزداد تركيز حيث  المنطقة مناخبتتأثر نوعية المياه      

. (Zhang et al., 2010ومياه الري ) خرالتب دفواق ازدياد جراء في المناطق ذات المناخ الحار الجاف
تقل و  ºم 25عدل بم الحرارةراوي الجاف حيث ترتفع درجة يقع مجرى شط العرب ضمن المناخ الصح
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مما  ،( 2010)وزارة التخطيط،  ممم/سنة 3595 بمقدار ممم/سنة  ويرتفع التبخر 147بمقدار الأمطار 
 : الآتيةلمعلاقة  ستخرج وفقاً مسنة وال/3كم 0.37بمقدار التبخر من مياه شط العرب زيادة إلىيؤدي 

ER = E × A 
  أنحيث 
ER (3= التبخر من النهر )م 

E )التبخر السطحي لممنطقة )م = 
A 1.02) (2= مساحة مجرى النهر )م

8) 

سنة /مميون طن 0.73قدارمزيادة تراكم الأملاح في مياه النير وب إلىوان زيادة التبخر السطحي تؤدي 
 : الآتيةلمعلاقة  وفقاً والمستخرج 

SR = E × D 

 حيث أن
SR في النهر )كغم( = المموحة المتراكمة 

E  م(= التبخر من النهر( 
D )(1.962) = مموحة مياه النهر )كغم/م 

رغم من قمة الأمطار المتساقطة عمى منطقة مجرى شط العرب فأنيا تؤثر عمى نوعية المياه من الوب
المنحدرة صوب المجرى مما يعمل عمى غسل مموحة  محية والزراعيةخلال جريانيا عمى الأراضي الم

المطيرة والتي تقدر  تأثير الأمطار يقتصر عمى الأيام أنغير  ،الترب وجرفيا لمنير ورفع مموحتو
  (.2010)وزارة التخطيط، يوماً  49بنحو

 
 Resources of Water Charge :در التغذية المائيةامص -3

 
تعد مياه  إذالأنيار بنوعية مياه مصادر التغذية ) التساقط والمياه الجوفية(  ترتبط نوعية مياه     

 لترممغم/ 4.8بحدود  فييا الذائبة الأملاحمجموع  معدل قدرحيث يمصادر التغذية  أعذبالتساقط 
(Hem, 1989) عن  مياه الأمطار وذوبان الثموج فضلاً من  أساسشط العرب بشكل . يتغذى حوض

ولذلك تقل مموحة شط العرب عند ذوبان الثموج وتزداد المموحة  ،لجوفية في مواسم الجفافتغذية المياه ا
 لترممغم/ 37000المميزة بارتفاع مموحتيا وبمعدل المناسيب وتسرب المياه الجوفية عند انخفاض

((policervce Co., 1979 ، رفع مموحة  إلىوان تسرب متر مكعب واحد من المياه الجوفية يؤدي
  :الآتية ممعادلةل وفقاً  %(18) لترممغم/ 2312 إلىلتر ممغم/ 1962من مياه شط العرب من 3م100
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( (Ayers & Westcot, 1976  
)()( PDEDPEQ                                       

                                                                                 
 أنحيث 
 = Q                                   معدل مموحة مياه الخمط 

= E معدل مموحة المياه الجوفية 
P = نسبة المياه الجوفية 

ED معدل مموحة مياه النهر = 
PD نسبة مياه النهر = 

 
 Human Activity :البشري النشاط -4
 

استخدام المياه وتدفقيا من المناطق  من خلال الأنيار مياهعمى نوعية  النشاط البشري يؤثر     
 مموثات أثراً ال أكثرمن  الزراعي وتعد مياه البزل .النيرية الزراعية والصناعية والسكنية إلى المجاري

ط الزراعي لتشكل في النشا ياه المستخدمةالم يار في العراق وذلك بسبب كبر حجموعية مياه الأننعمى 
(، وتشكل متطمبات Nomas, 1988سنة )/3كم 52المياه في العراق وبمقدار  مات% من استخدا78

 ,.Poliservice Co) المائية الزراعية الاحتياجات% من 54غسل التربة والضائعات المائية بحدود 

لمصب ا إلى% منيا 30سنة، يصرف /3كم 28يقدر حجم مياه البزل في العراق بحدود لذلك ( 1979
جراء ارتفاع مموحة  الأنيار مما يسيم في رفع مموحة مياىيا إلىسنة /3كم 19.6 العام بينما يصرف

 (.1978 ،وجماعتو )المشيداني لترممغم/ 20000 -6000قدار مبمياه البزل 
 

 Dams and Reservoirs :السدود والخزانات -5
 

سعة  زيادة المياه من خلال دورىا في المقامة عمى الأنيار علاقة بمموحةلمسدود والخزانات 
مة في عدد السدود والخزانات المقا بمغ .وزيادة فواقد التبخر وتركيز الأملاحالمساحة السطحية لممياه 
عمى نوعية المياه لاسيما  مما يؤثر سمبياً  UNEP, 2000))سداً كبيراً  49حوض شط العرب بحدود 

سنة /3كم 3.5بحدود من السدود التركية بمغ مقدار التبخر  إذفي الجزء الأدنى من الحوض، 
سنة وبمغ مقدار التبخر من مميون طن/ 0.7تراكم الأملاح بمقدار  إلى أدى ( مما2000 )المنصور،
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بينما  مميون طن من الأملاح سنوياً  0.45( لترسب 2008 سنة )عبد الله،/3كم 1.5السدود السورية 
اكم الأملاح تر  إلى أدى( مما 1998 سنة )محمد،/3كم 10إلى ارتفع مقدار التبخر من السدود العراقية 

عمى نوعية مياه الأنيار  ياً وزيادة مموحة المياه المحتجزة مما ينعكس سمب سنةمميون طن/ 8بمقدار 
  .في الخزانات إلى المجاري النيرية في المواسم الجافة المياه المحتجزة أعادتجراء 

 
   Tidal Phenomenon :رظاهرة المد والجز -6
 

بظاىرة المد والجزر من خلال عممية المد التي  في المناطق الساحمية ية مياه الأنيارنوع تتأثر     
عمى نوعية المياه. ويتأثر  ياً تعمل عمى تقدم المياه البحرية المالحة وامتزاجيا بمياه النير مما يؤثر سمب

تزداد  إذة المياه مما يؤثر عمى نوعي التي تحدث مرتين في اليوم الواحدشط العرب بظاىرة المد والجزر 
 ولذا الفاومدينة شمال  إلىى تأثيرىا عمى نوعية المياه المموحة خلال تقدم موجة المد والتي يصل مد

 1500 ومن ألمحاقيلتر في المد ممغم/ 1000 إلى لترممغم/ 900من  مياه النير مموحةترتفع 
 .Al- Mahdi & Salman , 1997)في المد الفيضي ) 2800 إلى لترممغم/

 
 Discharge :التصريف المائي -7
 

ويرجع ذلك  كبيراً  لمتصريف المائي اثر واضح عمى نوعية مياه الأنيار وترتبط بو ارتباطاً 
 يأتي: ما أبرزىا أسبابلجممة 

لمتصريف المائي علاقة بسرعة التيار مما يؤثر عمى مقدار التبخر السطحي وتراكم الأملاح. فزيادة  -أ
بينما تقل سرعة التيار عند انخفاض التيار مما يقمل فواقد التبخر السطحي سرعة  إلىالتصريف يؤدي 

وما تؤدي دورىا في عممية التبخر السطحي  إنلعناصر المناخ  واسعاً  التصريف مما يعطي مجالاً 
 عنيا من تراكم الأملاح. مينج
ليكي لممياه الجوفية الييدرو  الانحدارلمتصريف علاقة بمناسيب مياه الأنيار مما يؤثر عمى مقدار  -ب

 الانحدارارتفاع مناسيب الأنيار وانخفاض مقدار  إلىومقدار التسرب. فزيادة التصريف تؤدي 
 الانحدارالمجرى النيري بينما يزداد فرق  إلىسربيا تيقمل  أوالييدروليكي لممياه الجوفية مما يمنع 
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زيد كمية المياه الجوفية المتسربة عند انخفاض المنسوب النيري مما يالييدروليكي لممياه الجوفية 
  وارتفاع المموحة قي مياه النير.

ياه مفسرعة التيار وحجم اللمتصريف المائي علاقة بمقدار المسافة التي تصميا موجة المد  -ج
والمنسوب عوامل مؤثرة في مدى تقدم موجة المد ولذا فزيادة التصريف المائي يقمل من أثر المد عمى 

بينما يسمح انخفاض التصريف  حصره في نطاق ضيق من المجرى القريب من المصبوي نوعية المياه
 .لمياه وزيادة مموحتيااتمتد مسافات كبيرة داخل المجرى واختلاطيا ب إنلموجة المد 

لرطوبة الحوض  حوض النيري فزيادة التصريف مؤشراً لمتصريف المائي علاقة بمقدار رطوبة ال -د
الزراعية ومياه البزل بينما يؤشر انخفاض  المائية والاحتياجاتسطحي مما يقمل فواقد التبخر ال

 مما ينعكس سمبياً  المائية والاحتياجاتلذا يقل التساقط ويزداد التبخر جفاف الحوض  إلىالتصريف 
  عمى نوعية المياه.

 مائي فغالباً بط بمقدار التصريف المقدار الأثر الذي تمعبو العوامل الأخرى في نوعية المياه مرت إن -ه
اً كماً متبخر السطحي ومخمفات النشاط البشري وتسرب الماء الجوفي محددالمقدار السنوي ل يكون ما

 أثرىاالنسبي لتركز تمك العوامل مما يقمل  الانخفاض إلىلذا فان زيادة التصريف المائي يؤدي  ،ونوعاً 
المواسم والسنوات الجافة وتنخفض في  ولذلك ترتفع مموحة مياه الأنيار في ،لعكسافي نوعية المياه وب

 مصادر التغذية النيرية.ل النسبي ثباتالمن  رغمالالمواسم والسنوات الرطبة ب
 

   Shatt Al-Arab discharge Characteristics:التصريف المائي لشط العرب خصائص
 

لك لابد من دراسة لذ ،الأنيارمياه نوعية عمى  تأثيرالدور الرئيس في ال لتصريف المائييمعب      
يبمغ المعدل العام  .ةنيالزم اياتتباينومدى  المياه لمتعرف عمى كمية لشط العرب التصريف المائي

جدول  2008-1977ة لممد (/سنة3كم 17.99) نية/ثا3م 571 لتصريف مياه شط العرب في البصرة
 903خفض المعدل من اً، فقد انمستمر  نخفاضاً االسنوي (. وبصورة عامة تشيد معدلات التصريف 1)
-2007سنة  (3كم 7.75) نية/ثا3م 246إلى  1978-1977في سنة الأساس  (3كم 28.44) نية/ثا3م

 (Bluman, 2004) لممعادلة الآتية: % والمستخرج وفقاً 39ختلاف مقداره وبمعامل ا  2008
  

100.. 
x

S
VC 
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 حيث أن 
C.V. ف= معامل الاختلا 

S :الانحراف المعياري ويحسب وفقاً لممعادلة الآتية = 

N

xx
S

 


2)( 
x القيم = 
N عدد القيم = 
x المعدل الحسابي = 
 

عمى ارتفاع مقدار التغير في معدلات التصريف  مؤشراً واضحاً  إن ارتفاع معامل الاختلاف     
وبذلك انخفض حجم  /سنة(3كم 20.69) نية/ثا3م 657ارق مقداره السنوي باتجاه الانخفاض وبف

يف لانخفاض المتسارع والمستمر في التصر ا%. إن 73التصريف المائي في شط العرب بمقدار 
 عمى نوعية المياه والبيئة المائية لمنير بصورة عامة، ويمكن إرجاع المائي لشط العرب سينعكس سمبياً 
لحوض )تركيا إلى تنامي المشاريع المائية في دول أعالي االنير  في سبب انخفاض التصريف المائي

يران( وسيادة ظاىرة الجفاف  عقد التسعينات وانخفاض الفائض  في منطقة الحوض منذوسوريا وا 
د المائي عمى حجم الإيرابياً مما انعكس سم( Brekke et al., 2009المائي والجريان السطحي )

-1978 سنة 3كم 78من  المعدل السنوي للإيراد المائي في العراق فضانخفقد  لنيري دجمة والفرات
 (.2008)وزارة الموارد المائية،  2005-2004سنة  3كم 53إلى  1979
بصورة عامة ترتفع في الأشير أما معدلات التصريف الشيري فتتباين قيميا عمى مدار السنة و      
السنوي،  التصريف العام معدلالمن مجموع  %63.81تموز( لتمثل أشير الفيضان إذ تشكل  –)شباط

 % من36.19كانون الثاني( لتمثل أشير الجفاف إذ تشكل  –وتنخفض المعدلات في الأشير )آب 
في التصريف المائي  . يشيد شير نيسان ارتفاعاً كبيراً (2)جدول  مجموع معدل التصريف السنوي

 تشرينبينما يشيد شير  ،صريف السنوي% من مجموع معدل الت11.37ليشكل  نية/ثا3م 779وبمعدل 
% من مجموع معدل 4.20ليشكل  نية/ثا3م 288وبمعدل  الأول انخفاضاً واضحاً في التصريف المائي

 التصريف السنوي.
إذ انخفضت نسبة مساىمة  في تناقص مستمرتباين بين معدلات التصريف الشيري إن مقدار ال     

% لمسنة 57.93إلى  1978 -1977% لمسنة 68.95 أشير الفيضان في التصريف السنوي من
 % من معدل11.78ليمثل  نية/ثا3م 1276، وانخفض مدى التصريف الشيري من 2008 -2007
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                                                                                                                                              .2008 -1977لممدة  مدينة البصرة( في نية/ثا3( المعدلات الشهرية والسنوية لتصريف مياه شط العرب )م1جدول)
 الشهر
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1977-1978 230 317 495 797 916 1082 1191 1313 1506 1463 963 563 903 

1986-1987 189 255 296 643 844 913 1010 1129 1256 1275 727 566 759 

1989-1990 150 203 245 281 352 600 534 478 399 306 247 218 334 

1994- 1995 632 616 600 831 891 895 900 729 686 678 612 615 724 

1997-1998 304 568 664 692 725 741 949 875 760 428 296 274 606 

2005-2006 322 349 345 357 497 555 566 610 449 404 356 312 427 

2007-2008 188 197 217 256 264 295 306 301 281 263 216 164 246 

 571 387 488 688 762 776 779 726 641 551 409 358 288 المعدل العام

            
 المصادر:

Poliservice Co., 1979))-1     
 (1990)الربيعي،  -2
 (1990)عبد الله،  -3
(2009)المحمود،  -4

9
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 .2008 -1977ممدة ل مدينة البصرةنسبة الجريان لشط العرب في ( و نية/ثا3( معدل التصريف الشهري )م2جدول)
                                                                                                                                             

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     المصدر:
(1) الجدول 
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77- 1978 230 317 495 797 916 1082 1191 1313 1506 1463 963 563 10836 

وسبت الجريان 

% 

2.12 2.92 4.57 7.36 8.45 9.99 10.99 12.12 13.90 13.50 8.89 5.19 100 

07- 2008 188 197 217 256 264 295 306 301 281 263 216 164 2952 

وسبت الجريان 

% 

6.37 6.67 7.35 8.67 8.94 9.99 10.37 10.20 9.52 8.91 7.32 5.56 100 

 6852 387 488 688 762 776 779 726 641 551 409 358 288 المعدل العام

وسبت الجريان 

% 

4.20 5.22 5.96 8.04 9.35 10.60 11.37 11.33 11.12 10.04 7.12 5.65 100 

1
0
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-2007% مفففن معفففدل التصفففريف لمسفففنة 4 ليمثفففل نيفففة/ثا3م142إلفففى  1978-1977التصفففريف لمسفففنة 
 .% لمسنتين عمى التوالي18.62% إلى 45.81وانخفض معامل الاختلاف من  .2008
عمى انخفاض التصريف الشيري مؤشراً  إن انخفاض مدى التصريف الشيري ومعامل الاختلاف     

 في مساىمة السدود والخزانات المائية عميل ذلك بسببوانتظام نسبة الجريان عمى مدار السنة ويمكن ت
ت مدى التباين بين معدلا من مما يقمل كمية المياه المتدفقة إلى مجرى النير تنظيمو  انخفاض

 التصريف الشيري عمى مدار السنة.

 Salinity Analysis of Shatt Al-Arab Water :مياه شط العرب تحميل مموحة

 1962( في مياه شط العرب في مدينة البصرة TDSلمجموع المواد الذائبة )يبمغ المعدل العام      
(. إن الاتجاه العام لممعدلات السنوية لمموحة مياه النير تميل 3جدول ) 2008-1977ممغم/لتر لممدة 

إلى  1978-1977ممغم/لتر في السنة المائية  1283إلى الارتفاع حيث ازدادت معدلات المموحة من 
 2346ارتفاع معدل مموحة المياه بمقداره  مما يعني 2008-2007تر في السنة ممغم/ل 3629

%. لقد شيدت المعدلات السنوية لمموحة المياه حالة 48%( وبمعامل اختلاف مقداره 283ممغم/لتر)
، ومن ثم تعود معدلات 1998-1997ممغم/لتر في السنة  1063من الانخفاض المفاجئ لتصل إلى 

 . ويمكن تعميل2008-2007ممغم/لتر في السنة  3629اع التدريجي لتصل إلى المموحة إلى الارتف
سبب الانخفاض المفاجئ لمموحة مياه شط العرب إلى تجفيف اىوار جنوب العراق خلال المدة 

والتي كانت تسيم في رفع مموحة مياه النير وذلك لارتفاع مموحة مياه الأىوار بمقدار  1994-2003
مميون طن/سنة كما  48وتراكم الأملاح بمقدار الأىوارالتبخر السطحي من ممغم/لتر جراء  4096
أما المعدلات  (.2002)الأسدي،  الأىوارإلى منطقة  /سنة3كم 4.2مياه البزل المالحة وبمقدار  تصرف

تشرين الأول( ويسجل شير تشرين الأول أعمى المعدلات  -الشيرية لممموحة فترتفع في الأشير )تموز
 -، بينما تنخفض المموحة في الأشير )كانون الثاني2008-1977ممغم/لتر لممدة  2210وبمقدار

المعدلات  ممغم/لتر. إن مقدار التباين في 1791مايس( ويسجل شير شباط أدنى المعدلات وبمقدار 
إلى  1978-1977ممغم/لتر في السنة  639الشيرية لممموحة في ارتفاع مستمر فقد ارتفع المدى من 

 % لمسنتين13% إلى 15وانخفض معامل الاختلاف من  2008-2007/لتر في السنة ممغم 1581
عمى التوالي. إن ارتفاع المدى الشيري لممموحة وانخفاض معامل الاختلاف مؤشر عمى ارتفاع 

 المعدلات الشيرية لمموحة مياه النير عمى مدار السنة.
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 .2008 -1977لممدة  مدينة البصرة/لتر( في مياه شط العرب في )ممغم الكمية ئبةالذا المواد السنوية والشهرية لتركيز( المعدلات 3جدول)
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1977- 1978 1579 1492 1490 1400 1313 1170 1131 1125 940 1124 1210 1418 1283 

1986- 1987 2300 2300 2170 2000 1820 1950 1900 1770 1668 2005 2250 2290 2035 

1989-1990 3984 2845 2897 2888 2226 2380 2697 2934 3154 3231 2942 3316 2958 

1994-1995 1403 1250 825 962 1040 1175 1304 1167 1267 1255 1808 1384 1237 

1997-1998 1446 1290 1169 1002 1046 1068 781 739 877 979 960 1400 1063 

2005-2006 1602 1613 1586 1522 1483 1418 1405 1349 1349 1633 1773 1625 1530 

2007- 2008  3156 2849 3168 3332 3611 3623 3327 3953 4309 4430 4124 3671 3629 

 1962 2158 2152 2094 1938 1862 1792 1826 1791 1872 1901 1948 2210 المعدل العام

 

 المصادر:
 

Polisrvice Co., 1979))-1 
 

 (1990)الربيعي،  -2
 
 (1990)عبد الله،  -3
 
(2009)المحمود،  -4
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  Relationship Between The discharge and Salinity :المموحةو  لتصريفاالعلاقة بين 
ف سنوي مقداره المائي لشط العرب إلى الانخفاض المستمر وبمعامل اختلا يتعرض التصريف

% مما يؤشر إلى 48% بينما تشيد مموحة المياه ارتفاعاً متواصلًا وبمعامل اختلاف سنوي مقداره 39
وجود علاقة عكسية بين التصريف والمموحة، ولتحديد مدى قوة العلاقة بينيما تم الاستعانة بمعادلة 

 (Bluman, 2004معامل الارتباط الآتية: )
   

        2222 








yyxx

yxxy
r 

 حيث أن
r معامل الارتباط = 
x قيم التصريف المائي = 
 yقيم المموحة = 

لقد أظيرت نتائج تطبيق المعادلة إن العلاقة بين التصريف السنوي ومموحة مياه شط العرب      
( 4جدول) 2008-1977( لممدة -0.70معامل الارتباط )ل العام معدلالعلاقة عكسية قوية إذ بمغ 

( وفي -0.97إذ يرتفع المعامل إلى ) 1978-1977باط قوة في السنة المائية علاقة الارت وتزداد
(، وتشذ العلاقة بين -0.33تضعف العلاقة وينخفض معامل الارتباط إلى ) 1995-1994السنة

إذ تتغير علاقة الارتباط إلى  2008-2007التصريف والمموحة عن الاتجاه العام في السنة المائية 
+( مما يخالف الثوابت الييدرولوجية لمنير والمتضمنة انخفاض 0.36مقداره ) علاقة طردية وبمعامل

المموحة بزيادة التصريف، ويمكن تعميل سبب ذلك إلى شدة الجفاف في عموم الحوض وانخفاض 
التصريف المائي في الأنيار مما أدى إلى الاعتماد عمى المياه المحتجزة في السدود والخزانات لتغذية 

مياه مالحة بفعل التبخر السطحي مما يزيد من مموحة مياه الأنيار بزيادة التصريف  الأنيار وىي
المائي ولإعادة الأىوار علاقة بزيادة مموحة مياه النير جراء الاختلاط بيا لاسيما في أشير السنوات 

قة الشيرية أما العلا الجافة وربما يكون لتيار المد علاقة بزيادة التصريف المائي في السنوات الجافة.
 –بين التصريف والمموحة فيي علاقة عكسية في جميع الأشير وتكون قوية في الأشير )كانون الثاني 

بينما تضعف العلاقة في  (،0.9-مايس( ويمثل شير كانون الأول أقوة علاقة وبمعامل ارتباط مقداره )
 (.-0.48رتباط مقداره )تشرين الأول( ويمثل شير تموز اضعف علاقة وبمعامل ا –الأشير )حزيران 

بصورة عامة يتضح أن العلاقة بين التصريف والمموحة تكون قوية في السنوات والأشير الرطبة ذات 
  التصريف العالي وان ضعف العلاقة مؤشر إلى قوة تأثير العوامل الآخرة في مموحة المياه.
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 ط العرب( معامل الارتباط السنوي والشهري بين التصريف والمموحة في ش4جدول)
 .2008 -1977لممدة 

 

 المعدل 2008-07 2006-05 1998-97 1995-94 1990-89 1987-86 1978-77 السنة

معامل 
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معامل 

 الارتباط
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- 
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 Even Mean of water salinity :لمموحة المياه معدل الموزونال

طريقة  كمية )المموحة( في المياه اعتمادجرت العادة عند احتساب معدل تركيز المواد الذائبة ال     
(، وىو معدل معتمد في جميع الدراسات الييدروكيمائية والزراعية والبيئية، غير xل الحسابي )المعد

المعدل  متباينات الزمنية لكمية التصريف المائي. حيث يتعاملأن ما يؤخذ عمى ىذا المعدل ىو إغفالو ل
خلال فترة اخذ العينات، ولذلك فيذا  همن الميا عينة محدودة الذائبة فيالحسابي مع قيم الأملاح 

 .المعدل لا يمثل معدل الأملاح الذائبة لمجموع الفترات المختمفة من الجريان المائي
المواد الذائبة في المياه وبمجموعيا الكمي، لذلك لكمية التصريف المائي علاقة بمعدلات تركيز  إن    

 لمدراسة تعتمد في أساسياً موحة المياه موضوعاً فالدراسات الييدرولوجية الحديثة والتي تتخذ من م
 Event Meanاحتساب معدلات تركيز المواد الذائبة الكمية في المياه عمى المعدل الموزون )

Concentration الذي يقوم عمى وزن قيم المموحة بقيم التصريف المائي في جميع ثواني الفترة )
يق لمموحة المياه حيث يمثل الصورة الواقعية لمعدل المدروسة. لذلك فان المعدل الموزون مقياس دق

السنة المائية لكونو يمثل معدل وزن )حمل( جميع المواد  ارية خلاللجاتركيز المواد الذائبة في المياه 
السنة )ثانية(. ويتم احتساب  أوقاتالذائبة )ممغم( في الحجم الكمي لممياه الجارية )لتر( في جميع 

 (USDAFS, 2011)ة المعادلة الآتية: المعدل الموزون بواسط
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I

I

V

L
EMC 

 

Li = Ci × Vi 
Vi = Qi × ti 

 
 حيث أن 

EMC )معدل مموحة المموحة الموزون بالمياه )ممغم/لتر/ثانية = 
Li )مجموع المواد الذائبة )ممغم/لتر/سنة = 
Ci ممغم/لتر( = تركيز المواد الذائبة( 
Vi ر/سنة(= مجموع كمية المياه )لت 

Qi )تصريف المياه )لتر/ثانية = 

 ti=  )الفترة )ثانية 
 

لقد أظيرت نتائج تطبيق معادلة مموحة المياه الموزون بالتصريف المائي في شط العرب انخفاض      
%( عن معدليا 1.34ممغم/لتر ) 26ممغم/لتر/ثانية بمقدار  1936المعدل العام لممعدل الموزون البالغ 

(. ويزداد انخفاض المعدل الموزون 5جدول ) 2008 -1977ممغم/لتر لممدة  1962 الحسابي البالغ 
%( حيث بمغ معدل المموحة الموزون 3.89ممغم/لتر ) 48بمقدار  1978-1977في السنة المائية 

 ويرجع سبب انخفاض المعدل ممغم/لتر، 1283ممغم/لتر/ثانية بينما بمغ المعدل الحسابي  1235
/ثانية  خلال ىذه السنة مما يعمل عمى 3م 903التصريف المائي وبمقدارالموزون إلى ضخامة 

حيث أدى انخفاض  2008 -2007التخفيف من حدة تركيز مموحة المياه. بخلاف السنة المائية 
%( حيث بمغ 1.38ممغم/لتر ) 50/ثانية إلى زيادة مموحة مياه النير بمقدار 3م 246التصريف المائي 

 ممغم/لتر. 3629ممغم/لتر/ثانية بعدما بمغ معدليا الحسابي  3679ة المعدل الموزون لممموح
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 .2008-1977( معدل مموحة مياه شط العرب الموزون بمعدل التصريف المائي لممدة 5جدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :المصادر

 (1)جدول  -1
 (3)جدول  -2

 الشهر    السنة
 المتغير

تشرين      1تشرين
2 

 دلالمع المجموع أيمول أب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط 2كانون  1كانون 

77 – 
1978 

 903 10836 563 963 1463 1506 1313 1191 1082 916 797 495 317 230 التصريف

 1283 15392 1418 1210 1124 940 1125 1131 1170 1313 1400 1490 1492 1579 الملوحة

Vi 691603
11 892166

11 193258
12 291347

12 292160
12 298980

12 3.0871
12

 395167
12 399036

12 399185
12 295793

12 194593
12 298477

13 1235 
Li 997271

14 192259
15

 199755
15 299886

15 299096
15 393907

15 394915
15 399563

15 396693
15 494034

15 391210
15 290693

15 395174
16 

07 -
2008 

 246 2952 164 216 263 281 301 306 295 264 256 217 197 188 التصريف
 3629 43553 3671 4124 4430 4309 3953 3327 3623 3611 3332 3168 2849 3156 الملوحة

Vi 590354
11

 591062
11

 598121
11

 698567
11

 693867
11

 799013
11

 7.9315
11

 8.0620
11

 7.2835
11

 7.0442
11

 5.7853
11

 4.2509
11

 7.745612 3679 
Li 195892

15
 194548

15
 198413

15
 292846

15
 293062

15
 298626

15
 296388

15
 3.1869

15
 3.1206

15
 3.1206

15
 2.3859

15
 1.6880

15
 2.849716 

معدل 
 عام

 571 6852 387 488 688 762 776 779 726 641 551 409 358 288 التصريف
 1962 23544 2158 2152 2094 1938 1862 1792 1826 1791 1872 1901 1948 2210 الملوحة

Vi 7.7138
11

 9.2794
11

 1.0955
12

 1.4758
12

 1.5507
12

 1.9445
12 

2.0192
12 

2.0784
12 

1.9751
12 

1.8427
12 

1.3071
12 

1.0031
12 

1.7991
13 

1936 
Li 1.7047

15
 1.8076

15
 2.0825

15
 2.7627

15
 2.7773

15 
3.5507

15 
3.6183

15 
3.8701

15 
3.8278

15 
3.8587

15 
2.8128

15 
2.1647

15 
3.4838

16 

1
6
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 Conclusions ستنتاجاتالا
 
وذلفك لعلاقتفو المباشفرة بمقفدار  الأنيفارالعوامفل المفؤثرة ففي مموحفة ميفاه  أىفميمثل التصريف المائي  -1

 بعض العوامل في مموحة المياه. تأثيرتركيز المواد الذائبة في المياه، فضلًا عن دوره في تحديد مدى 

، فقفد انخففض مفع الفزمن اً مسفتمر  نخفاضفاً ا عفربففي شفط ال السفنوي المفائي تشيد معدلات التصريف -2
 -2007سفففنة ال ففففي نيفففة/ثا3م 246إلفففى  1978-1977 المائيفففة سفففنةال ففففي /ثانيفففة3م 903المعفففدل مفففن 

 .%39ختلاف مقداره وبمعامل ا 2008
معففدل تركيففز  ، فقففد ارتفففعالتففدريجي مففع الففزمن إلففى الارتفففاع ميففاه شففط العففرب مموحففةتتجففو معففدلات  -3

سففنة ال فففي ممغم/لتففر 3629إلففى  1978-1977 المائيففة سففنةال فففي ممغم/لتففر 1283مففن  ةالمففواد الذائبفف
 .%48وبمعامل اختلاف مقداره   2007-2008

ومموحفففة ميفففاه شفففط العفففرب علاقفففة عكسفففية قويفففة إذ بمفففغ  بفففين التصفففريف المفففائي الارتبفففاط علاقفففةإن  -4
بكميفة  الارتبفاط علاقفةمفدى قفوة  ويتفأثر، 2008-1977( لممفدة -0.70معامل الارتباط )ل العام معدلال

 .التصريف المائي
 ارتبففففاط معامففففلوب 1978-1977 المائيففففة نةفففففي السففففبففففين التصففففريف والمموحففففة  علاقففففةال قففففوة تففففزداد -5
بينمفا  (،-0.33ينخفض معامل الارتباط إلى ) إذ 1995-1994في السنة تضعف العلاقة ( و -0.97)

العلاقفة إلفى إذ تتغيفر  2008-2007 ه العفام ففي السفنةن الاتجفاتشذ العلاقة بين التصريف والمموحفة عف
 .+(0.36طردية وبمعامل مقداره )

ف عففن المعففدلات معففدلات مموحففة الميففاه المففوزون بالتصففريف المففائي فففي شففط العففرب تختمففقففيم  إن -6
المعفدل  لمموحة المياه، وتتوقف طبيعفة الاخفتلاف عمفى كميفة التصفريف المفائي حيفث انخففض ةالحسابي
المعفدل  ، وازداد1978 -1977 المائيفة ففي السفنة ممغم/لتفر 48بمقفدار  عفن المعفدل الحسفابي الموزون
 .2008 -2007 السنة ممغم/لتر في 50بمقدار  الموزون
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