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Effect of Plant Spacing and Foliar Spraying with Vitamin C on Growth 

 and Yield of Okra (Abelmoschus esculentus L.)  
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College of Agriculture || Basrah University || Iraq 

Abstract: An experiment was conducted during the Agricultural spring seasons 2019 at Abul-Khasib, Basrah. The 

experiment included 6 treatments combination resulted from the interaction between two plant distances (30 and 60 cm 

apart), with the addition of three concentrations of vitamin C (0, 20, 40) Mg. liter-1. Randomized Complete Block Design 

was used in a factorial experiment, mean variations replication compared at 0.05. Results can be summarized as follows: 

The plant spacing of 60 cm caused a significant effect on the all of the results of vegetative growth (leaves number, surface 

leaf area, total soluble of carbohydrates contents and chlorophyll) except plant height it gave a significant increase in 30 cm. 

whereas, the plant spacing of 60 cm gave a significant reduction in the (fruit weight, fruit number. plant-1 and yield. plant-

1). Regarding the spraying, levels increased significantly in all component, except pod length it gave a significant decrease in 

vitamin C levels increased. While there was no significant effect on the interaction between the two studied factors. 
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ثأثير مسافة الشراعة والزش بفيتامين ج في همى وحاصل هبات الباميا

 Abelmoschus esculentus L.  

 هادية هاصز حامد

 الػشاق || حامػت البصشة || الضساغت وليت

ذ الخجشبت خلاٌ االإىظم الشبيعي  :لخص الم محافظت البصشة،  –غلى هباث الباميا الصىف االإحلي في كظاء أبي الخصيب  2019أحشٍ

بشلار جشاهيز مً فيخامين ج وهي ( ظم والشػ 60و 30غامليت جظمىذ الخذاخل بين معافخين للضساغت هي ) ثمػاملا  6 جظمىذ الخجشبت

باس أكل فشق مػىىي اخخير اخخخذم جصميم اللؼاغاث الػؽىائيت الياملت بخجشبت غامليت وبشلار مىشساث و اظخ. 1-لتر.( ملغم0 ,20 ,40)

مىً جلخيص أهم الىخائج بما ًلي: ،0.05االإػذٌ الإلاسهت االإخىظؼاث غلى معخىي احخماٌ   وٍ

ظم في وافت صفاث الىمى الخظشي وهي )غذد الأوساق، االإعاحت الىسكيت، محخىي الأوساق مً  60ت الضساغت ظهش الخأزير االإػىىي الإعاف

ت غىذ معافت الضساغت أغؼذ أالىشبىهيذساث الزائبت اليليت واليلىسوفيل( ما غذا صفت اسجفاع الىباث فلذ  ظم. هما  30غلى كيمت مػىىٍ

، حاصل الىباث 1-هباث.وغذد الشماس )وصن الشمشة، افت مؤؼشاث الحاصل االإذسوظت وهيظم جأزير مػىىي في و 60وان الإعافت الضساغت 

ت غىذ معافت الضساغت أغؼذ أفلذ  ػىٌ الشمشةالىاحذ( غذا صفت  ج جأزير  الشػ بفيخامين تظم. هما أظهشث مػامل 30غلى كيمت مػىىٍ

ادة   مػىىي في وافت مؤؼشاث الىمى الخظشي والشمشي االإذسوظت ولىحظ صٍ
 
ادة الفيخامين االإظاف الخأزير ػشدًا ، غذا صفت ػىٌ الشمشة بضٍ

 فاض الليم اهخلىحظ إر 
 
ادة ػشدًا أما باليعبت للخذاخلاث الشىائيت بين غىامل الذساظت فلم ًىً لها أي جأزير  الفيخامين االإظافجشهيز  بضٍ

 .مػىىي 

  .حاصل، همى خظشي، فيخامين ج ،معافت صساغت ،باميا الكلمات المفتاحية:

https://doi.org/10.26389/AJSRP.H131020
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 المقدمة: 

ػذ الباميا
ُ
( مً محاصيل الخظش الصيفيت االإهمت في الػشاق والىشير  Abelmoschus esculentus L.) Okraح

ت , مً البلذان الأخشي  ىائيت ظخىائيت وؼبه ال ظخ. جىمى الباميا في االإىاػم ال Malvaceaeوهي حػىد للػائلت الخباصٍ

ليا ) ضسع , (. جخميز الباميا بأن زماسها مشغىبت بذسحت هبيرة لذي االإعتهلً الػشاقي ,Kochhar 1986مىػنها الأصلي افشٍ
ُ
وج

(، هما 1980, مً أحل كشهاتها الخظشاء التي حعخخذم اما مؼبىخت أو مػلبت او مجمذة أو مجففت )مؼلىب وآخشون

 للىشبىهيذساث والبروجيىاث والػىاصش االإػذهيت واليالعيىم 
 
 حيذا

 
ػذ الباميا مصذسا

ُ
والفعفىس وجحخىي غلى وعبت وح

 (. 1980, )مخلف وآخشون Cمً الشاًبىفلافين والشيامين وفيخامين

ادة غذد الىباجاث في وحذة  ادة إهخاحيت محصىٌ الباميا بضٍ أؼاسث هخائج الػذًذ مً البحىر إهه ًمىً صٍ

 ,60x90في ججشبت لأسبؼ مػاملاث الإعافت الضساغت لىباث الباميا هي Paththinige et al. (2008) االإعاحت فلذ وحذ

45x60, 45x45, 30x45) 60( ظم ان الىشافتx90) ( ت لؼىٌ وغذد ووصن اللشهاث للىباث ادة مػىىٍ ظم أغؼذ أغلى صٍ

لضساغت  في دساظت Ijoyah et al. (2010)ظم أغلى كيمت للحاصل الىلي. ووحذ (30x45)الىاحذ، بيىما اغؼذ الىشافت

 في ول مً صفت غذد  30ان االإعافت  ظم (20 ,30 ,40)هباث الباميا بشلار معافاث صساغيت هي
 
ا ظم كذ جفىكذ مػىىٍ

ذان1-الأفشع وغذد اللشهاث والحاصل الىلي.هباث ( في دساظت غلى هباث الباميا بشلار معافاث (2013. هما وحذ صٍ

ت للمادة الجافت  40افتظم جفىق االإع (20 ,30 ,40)للضساغت بين الىباجاث ظم في صفاث الىمى الخظشي واليعبت االإئىٍ

 في دساظت لشلار معافاث لضساغت هباث الباميا هي Maurya et al. (2013). هما حصل1-وغذد ووصن اللشهاث. هباث

(45x60, 30x60, 45x30 ظم ان االإعافت)30x45 في ول مً صفتّي اسجفاع الىباث والحاص 
 
ا ل ظم كذ جفىكذ مػىىٍ

 في ول مً غذد الأوساق.هباث 45x60الىلي، بيىما جفىكذ االإعافت 
 
ا  1-وػىٌ ووصن الشمشة وغذد الشماس.هباث 1-ظم مػىىٍ

 ,45 ,60 ,75 ,90) معافاثفي دساظت لىباث الباميا االإضسوغت غلى  Madisa et al. (2015). ولاحظ وحاصل الىباث الىاحذ

 مً غذد الأوساق وغذد الشماس وػىٌ ووصن الشمشة. هباث 00االإعافت ظم جفىق الىباجاث االإضسوغت في  (30
 
، 1-ظم في هلا

 ظم في صفت اسجفاع الىباث.  30بيىما جفىكذ االإعافت 

ػذ فيخامين ج مً الىاحيت الىيميائيت مً أبعؽ الفيخاميىاث ولهزا العبب وان مً أوائل الفيخاميىاث التي  ٌُّ

ان سّػ هباجاث  Amin et al. (2009) ، حيث وحذ (Davies et al. 1991)ذ هميتهاجم غضلها وجصييػها وجىليتها وجحذً

. لتر 1الباميا بفيخامين ج بترهيز ت في االإعاحت الىسكيت للىباث ومحخىي  1-ملي مىٌ ادة مػىىٍ خلاٌ مىظم الىمى ظبب صٍ

ان الشػ الىسقي لىباجاث  Aboohanah (2016الأوساق مً االإىاد الصلبت الزائبت اليليت واليلىسوفيل الىلي. وأؼاس )

ادة الترهيز االإظاف في ول  1-( ملغم. لتر0 ,50 ,100الباميا بفيخامين ج بشلار جشاهيز ) ت بضٍ ادة مػىىٍ أدي الى حصىٌ صٍ

ومحخىي الأوساق مً االإىاد الصلبت الزائبت اليليت  1-هباث.والحاصل الىلي 1-هباث مً اسجفاع الىباث وغذد الأوساق.

( 0 ,100 ,200هم ان سػ هباث الباميا بشلار جشاهيز )اظتفي دس  Saheed and Qader(2020)ووحذ, واليلىسوفيل الىلي

ادة التره 1-لتر.ملغم ت في مؤؼشاث الىمى الخظشي والحاصل إر اصداد الخأزير بضٍ ادة مػىىٍ يز مً فيخامين ج أدي الى صٍ

 االإظاف.

 مشكلة الدراسة: 

 لأهميت هباث الباميا ال
 
حشٍذ هزه كخهظشا

ُ
صادًت، راث الشماس غذًذة الفىائذ واالإشغىبت لذي االإعتهلً، أ

 الذساظت التي هذفذ الى مػشفت:

 جأزير معافاث الضساغت االإخخلفت في همى وحاصل هباث الباميا. -1

 ظشوف مذًىت البصشة.جحذًذ معافت الضساغت الأوعب لىباث الباميا جحذ  -2
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 جابت هباث الباميا للشػ بفيخامين ج وأزشهُ في همى وحاصل هباث الباميا.اظخمذي  -3

 جأزير الخذاخل بين غىامل الذساظت وأزشها في همى وحاصل هباث الباميا. -4

 : مىاد البحث وطزائقه

ذ الخجشبت في أحذ بعاجين كظاء أبي الخصيب )مىؼلت حمذان( في محافظت البصشة حشٍ
ُ
خلاٌ الػشوة  أ

ٌ   ,2019الشبيػيت للمىظم الضساعي ائيت والىيميائيت لتربت البعخان (1)والجذو إر جم جحليلها في , ًىضح الصفاث الفيزً

وجمذ صساغت بزوس الباميا الصىف االإحلي مباؼشة , حامػت البصشة -مخخبراث كعم غلىم التربت واالإياه في وليت الضساغت

خ  ت وجلعيم الى زلار خؼىغ االإعافت بين خؽ  15/2في التربت بخاسٍ بػذ تهيئت أسض البعخان مً حشازت وجىػيم وحعىٍ

فً العماد الحيىاوي االإخحلل بمػذٌ, ظم 50ظم وغشطه  30 بلغ غمم الخؽ, م 25 ,1وآخش  مؼ إطافت  1-دوهم.ػً 8دُّ

عم ول خؽ الى , 1-دوهم.هغم 40بمػذٌP2O5 (45%) بش فىظفاث زلاسيظماد ظى 
ُّ
بيت بؼىٌ  6ك ظم  180وحذاث ججشٍ

ظم بين  80و 40 صُسّغذ البزوس غلى حاهبي االإشص وغلى معافت صساغت, ظم في بذاًت ونهاًت ول خؽ 30مؼ جشن معافت

فّذ بػذ الؤهباث 
ُ
 اليامل الى هباث واحذ. مشكذ بزسي وآخش بىاكؼ زلازت بزوس ليل مشكذ بزسي خ

والشػ بفيخامين ج بىاكؼ زلار , ظم 60و 30جظمىّذ الخجشبت دساظت جأزير صساغت البزوس غلى معافخين هما 

ذ غلى دفػخين الأولى بػذ ؼهش مً الضساغت والشاهيت بػذ ؼهش مً الشؼت الأولى 1-ملغم.لتر0 ,20 ,40جشاهيز هي 
ّ

 .سُؼ

ذ وافت الػملياث الضساغيت  حشٍ
ُ
بيت بؽيل مخمازل مً حػؽيب وغضق وسي أ غلى حميؼ الىحذاث الخجشٍ

ي الىفم بغؼاء البىلي أزيلين الؽفاف بعمً
ّ
ؼ

ُ
خ  125وحعميذ وميافحت وحغؼيت. إر غ وسُفِؼ في  2/15مىشون بخاسٍ

خ  ،4/1 فيم مػاملاث غامليت جمشل الخىا 6ؼخملذ الخجشبت غلى ا, 6/20مش لغاًت اظخو  4/15بذأ بجني الحاصل بخاسٍ

اث مً فيخامين ج وحعب جصميم اللؼاغاث الػؽىائيت الياملت وبشلار  االإمىىت بين معافخين للضساغت وزلار معخىٍ

 مىشساث.

خِزث الػيىاث بالا 
ُ
ب فها اسجفاع  6ماد غلى غيىت غؽىائيت مؤلفت مً غخأ بيت حُعِّ هباجاث ليل وحذة ججشٍ

 اق مً الىشبىهيذسث الزائبت اليليت واليلىسوفيل وغذد الشماس.الىباث وغذد الأوساق واالإعاحت الىسكيت ومحخىي الأوس 

 ومػذٌ وصن الشمشة الىاحذة وػىٌ اللشهت وحاصل الىباث الىاحذ.  1-هباث

 حعب الخصميم االإخبؼ و 
 
باس دهىً مخػذد الحذود غىذ معخىي اخخػمل اظخحُلِلذ الىخائج إحصائيا

ت  (.1992, ث )داودالإلاسهت االإخىظؼاث الحعابيت للمػاملا  0.05مػىىٍ

بيت في نهاًت مىظم الىمى، وجظمّىذ اسجفاع وغذد أوساق واالإعاحت الىسكيت. هباث خِزث اللياظاث الخجشٍ
ُ
 1-أ

لت مشس ي وآخشون)حع وحاصل الىباث الىاحذ وجلذًش اليلىسوفيل  1-ووصن وػىٌ وغذد الشماس.هباث( 1061ب ػشٍ

لت 1-الىلي في الأوساق )ملغم.غم في  ، وجشهيز الىشبىهيذساث الزائبت اليليتZaehringer et al. (1974)( حعب ػشٍ

لت االإىصىفت مً كِبل 1-الأوساق )ملغم.غم   .Dobois et al.(1956)( حعب الؼشٍ

 بستان( الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة ال1حدول )

 القيمة الصفات
 يةئى قدرة بالنسبة الممفصىلات التربة م  

 القيمة الصفات

 18.4 سمل % 7.88 (ECالخىصيل الىهشبائي)دسحت 

ً% 7.6 (pHدسحت جفاغل التربت )  70.72 غشٍ

 10.88 ػين% 1.2 الىتروحين الىلي %
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 القيمة الصفات
 يةئى قدرة بالنسبة الممفصىلات التربة م  

 القيمة الصفات

 37.08 (1-لتر.الفعفىس الجاهض )ملغم

جيت وسجت التربت ييت مضٍ  432.41 (1-لتر.البىجاظيىم الجاهض)ملغم غشٍ

ت %  1.09 االإادة الػظىٍ

 : النتائج والمناقشة

( الخأزير االإػىىي الإعافت الضساغت غلى صفاث الىمى الخظشي لىباث الباميا، إر جفىكذ 2ًخضح مً الجذوٌ )

 في صفت اسجفاع الىباث ملاسهت بخلً االإضسوغت غلى معافت 30 الىباجاث االإضسوغت غلى معافت
 
ا وكذ  ،ظم 60ظم مػىىٍ

فاض في ؼذة الظىء اهخًشحؼ رلً الى ان الضساغت االإخلاسبت جؤدي الى جىافغ الىباجاث غلى الظىء مما ًترجب غليه 

ادة Photooxidation) االإعخلم بين الىباجاث االإخىافعت غليه وكلت الأهعذة الظىئيت للأوهعين ؼالت اظخ( وبالخالي صٍ

ٌ (. هما هلاحظ م1986ظاق الىباث )مؼلىب وأٌؽى،   في ول مً صفت غذد  60جفىق االإعافت ً الجذو
 
ا ظم مػىىٍ

وسكت،  50.22الأوساق واالإعاحت الىسكيت ومحخىي الأوساق مً الىشبىهيذساث الزائبت اليليت واليلىسوفيل إر اغؼذ 

 غم غلى الخىالي ملاسهت بخلً الىباجاث االإضسوغت غلى معافت1100-ملغم. 2.178و 1-غم ملغم. 54.46، 2ظم 1656.56

مىً حػليل 1100-ملغم 1.875و 1-ملغم.غم 52.92، 2ظم 1610.81وسكت، 46.44ظم التي أغؼذ 30 غم غلى الخىالي. وٍ

ادة معافت الضساغت بين الىباجاث جؤدي الى جلليل الخىافغ بين الىباجاث غلى االإغزًاث واالإاء مً  ظبب رلً الى ان صٍ

ة التي جؤزش في هفاءة غمليت البىاء الظىئي ءلأخص ؼذة الؤطاحهت هما ظاغذث غلى جىفير الظشوف االإلائمت للىمى وبا

ً ً مجمىغين حزسي وخظشي هبيرً (. وهزا ًخفم 1992؛ الػبادي والشوابي، 1989)مشصة وآخشون،  مما ًؤدي الى جيىٍ

ذان  (.(2013مؼ ما وحذهُ صٍ

ادة  ادة الخأزير بضٍ لاحظ مً الجذوٌ الخأزير االإػىىي للشّػ بفيخامين ج في صفاث الىمى الخظشي إر جترافم صٍ ًُ

فيخامين ج في وافت صفاث الىمى الخظشي وهي اسجفاع  1-ملغم.لتر 40الترهيز إر جفىكذ الىباجاث التي سؼذ بترهيز 

مً الىشبىهيذساث الزائبت اليليت واليلىسوفيل، إر  الىباث واالإعاحت الىسكيت وغذد الأوساق ومحخىي الأوساق

غلى الخىالي ملاسهت بخلً  1-غم100ملغم. 2.113و 1-ملغم.غم 2،54.22ظم 1658.39وسكت،  49.61ظم،  99.65اغؼذ

 100ملغم. 1.915و 1-غم.ملغم 53.18، 2ظم 1611.11وسكت،  47.05ظم،  97.65الىباجاث التي لم جشػ والتي اغؼذ 

خىالي. وكذ ٌػىد رلً الى ان الترهيز االإىاظب لهزا الحامع كذ حفض اهلعام وجمذد الخلاًا وهزلً الإا له غلى ال 1-غم

 في هزه الصفاث 
 
مً دوس سئيغ في غمليت البىاء الحيىي لىشير مً الهشمىهاث الىباجيت مما ًىػىغ رلً اًجابيا

(2000.,Horemans et al; Smirnoff and Wheeler, 2000 ) .(2016فم مؼ ما وحذه )وهزا ًخ Aboohanah. 

هما ًدبين مً الجذوٌ غذم وحىد أي جأزير مػىىي للخذاخل الشىائي بين معافت الضساغت والشػ بفيخامين ج في 

 صفاث الىمى الخظشي االإذسوظت.

 لنبات الباميا ( ثأثير مسافة الشراعة والزش بفيتامين ج في النمى الصضزي 2حدول )

 

 مسافة الشراعة )سم(

 

 الزش بفيتامين ج

 1-ملؼم.لتر

ارثفاع 

النبات 

 )سم(

 

عدد 

 الأوراق

المساحة 

الىرقية 

 (2)سم

الكزبىهيدرات 

الذائبة الكلية 

 (1-)ملؼم.ػم

 

 الكلىروفيل

 (1-ػم100)ملؼم.

30 
0 99.31 45.11 1587.33 52.15 1.771 

20 100.7 46.33 1607.00 52.95 1.907 
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 مسافة الشراعة )سم(

 

 الزش بفيتامين ج

 1-ملؼم.لتر

ارثفاع 

النبات 

 )سم(

 

عدد 

 الأوراق

المساحة 

الىرقية 

 (2)سم

الكزبىهيدرات 

الذائبة الكلية 

 (1-)ملؼم.ػم

 

 الكلىروفيل

 (1-ػم100)ملؼم.

40 101.03 47.88 1638.11 53.66 1.947 

60 

0 95.99 49.00 1634.89 54.20 2.061 

20 96.82 50.33 1656.11 54.39 2.193 

40 98.28 51.33 1678.67 54.78 2.279 

 أ. ف. م للتداخل الثنائي بين مسافة الشراعة

 0.05والزش بفيتامين ج عند مستىي احتمال 
 م .غ م .غ غ م م .غ غ.م

30  100.34 46.44 1610.81 52.92 1.875 

60  97.03 50.22 1656.56 54.46 2.178 

أ. ف. م لمسافة الشراعة عند مستىي احتمال 

0.05 
0.522 0.3507 3.552 0.479 0.018 

 0 97.65 47.05 1611.11 53.18 1.916 

 20 98.76 48.33 1631.56 53.67 2.050 

 40 99.65 49.61 1658.39 54.22 2.113 

أ. ف. م للزش بفيتامين ج عند مستىي احتمال 

0.05 
0.64 0.429 4.350 0.587 0.023 

ىضح الجذوٌ ) ( ان لػىامل الذساظت جأزير مػىىي في مؤؼشاث الحاصل، فلذ جفىكذ الىباجاث االإضسوغت 3وٍ

 38.78غم،  4.658وحاصل الىباث الىاحذ إر بلغذ  1-هباث ظم في ول مً وصن الشمشة وغذد الشماس. 60غلى االإعافت 

غم،  4.251ظم التي أغؼذ  30بالىباجاث االإضسوغت غلى االإعافت  هغم غلى الخىالي ملاسهت 181.86و 1-هباث زمشة.

وكذ ٌػىد رلً الى ان الضساغت غلى االإعافت الىاظػت كذ وفشث هغم غلى الخىالي.  147.17و 1-هباث زمشة. 34.37

ادة في جشاهم الزائباث )الػىاصش الأظاظيت لػمليت البىاء الظىئي   غً Photo Assimilateمما ًيخج غىه صٍ
 
( فظلا

كابليتها غلى إمذاد الشماس بمخؼلباتها الغزائيت للىمى والخؼىس بصىسة أفظل ملاسهت باالإعافت الأكل )مؼلىب 

ظم  30فت . أما صفت ػىٌ الشمشة فيلاحظ جفىق االإعا.Amjad et al( 2001) وهزا ًخفم مؼ ما وحذه (.1986وأٌؽى،

 التي اغؼذ 60ظم غلى االإعافت 3.989التي أغؼذ 
 
ا  ظم. 3.651 ظم مػىىٍ

ادة بمؤؼشاث  وهزلً ًلاحظ الخأزير االإػىىي لشػ الىباجاث بفيخامين ج غلى ميىهاث الحاصل وجترافم الضٍ

ادة جشهيز فيخامين ج إر جفىكذ الىباجاث التي سؼذ بترهيز  ج في وافت مؤؼشاث فيخامين  1-لتر مل. 40الحاصل مؼ الضٍ

 1-زمشة.هباث 37.72غم، 4.620وحاصل الىباث الىاحذ إر بلغذ  1-هباث الحاصل وهي وصن الشمشة وغذد الشماس.

هغم،  152.63و 1-زمشة. هباث 35.44، غم 4.271هغم غلى الخىالي ملاسهت بالىباجاث التي لم جشػ والتي أغؼذ 175.90و

ماث غمليت البىاء الظىئي ) وكذ ٌػضي العبب الى ان فيخامين ج ٌػخبر  ( وبزلً Co – enzymeغامل معاغذ مهم لإهضٍ

ادة   غلى صٍ
 
ذ مً جشاهم الزائباث وهزا ًىػىغ إًجابيا فهى ٌػمل غلى جىظيم غمليت البىاء الظىئي والىمى وبذوسهُ ًضٍ

 Maurya et al. (2013). وهزا ًخفم مؼ ما وحذه (Blokhina et al., 2003; Eskling et al., 1997) مؤؼشاث الحاصل

Saheed and Qader(2020) فيخامين ج  1-لتر مل. 40الىباجاث التي سؼذ بترهيز . أما صفت ػىٌ الشمشة فيلاحظ جفىق

 فلذ أغؼذ 
 
ا ظاف.ظم 3.923مػىىٍ

ُ
ادة بمؤؼشاث الحاصل مؼ هلصان جشهيز فيخامين ج االإ  وجترافم الضٍ

والشػ بفيخامين ج أي جأزير مػىىي في ميىهاث الحاصل  ولم ًىً للخذاخلاث الشىائيت بين معافت الضساغت

 االإذسوظت.
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 مؤشزات حاصل هبات الباميا( ثأثير مسافة الشراعة والزش بفيتامين ج في 3حدول )
 1-الزش بفيتامين ج ملؼم.لتر مسافة الشراعة)سم(

وسن الثمزة 

 )ػم(

طىل القزهة 

 )سم(

عدد 

 1-الثمار.هبات

حاصل النبات 

 الىاحد )كؼم(

30 

0 4.075 4.071 33.11 135.30 

20 4.273 4.008 34.33 147.81 

40 4.404 3.887 35.67 158.40 

60 

0 4.467 3.776 37.78 169.97 

20 4.671 3.641 38.78 182.21 

40 4.835 3.537 39.78 193.39 

أ. ف. م للتداخل الثنائي بين مسافة الشراعة والزش بفيتامين 

 0.05ج عند مستىي احتمال 
 غ م غ م غ م غ م

30  4.251 3.989 34.37 147.17 

60  4.658 3.651 38.78 181.86 

 2.060 0.409 0.051 0.032 0.05أ. ف. م لمسافة الشراعة عند مستىي احتمال 

 0 4.271 3.923 35.44 152.63 

 20 4.472 3.824 36.56 165.01 

 40 4.620 3.712 37.72 175.90 

 2.523 0.501 0.062 0.039 0.05أ. ف. م للزش بفيتامين ج عند مستىي احتمال 

  والمقترحات ىصياتالت

 :ينالآجيالباحشت باالإلترحين  ىص يج، بىاء  غلى الىخائج التي جم الخىصل إليها

ذ مً الذساظاث -1 ياس أفظل معافت صساغت بين الىباجاث لإهخاج أغلى حاصل وأفظل هىغيت خخلا  هىص ي بئحشاء االإضٍ

  .وحذة االإعاحت في

ذ مً الذساظاث حىٌ  -2 اث أغلى مً فيخامين ج للىصىٌ إلى أفظل معخىي.اظخهىص ي بئحشاء االإضٍ  ػماٌ معخىٍ
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