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ʟلʵʱʶʺاد  .الʺʱاعǼ ّ̋ار َɹ تهʙف الʙراسة إلى معʛفة حالة بʯʽة ونॽɺʨة مॽاه هʨر شʛق ال
). جʺعʗ عʻʽات الأسʺاك مF-IBI ʧدلʽل الʱؔامل الȑʨʽʴ ( وȃاسʙʵʱامʥالأسʺاك ؗʺʕشʛ بʯʽي 

خʺʶة وسائل صʙʽ، لʦ تʤهʛ فʛوق معȄʨʻة بʧʽ الʺʨاقع الʲلاث الʺʱʵارة،  Ǽاسʙʵʱاممʨاقع  ةثلاث
 ʙʽص ʦعً  47تʨان Ȟʺس ًॽا  ʦ35ض  ًʁ ʻة  عائلة. 20و اجʻʡʨʱʶʺاع الʨالأن ʗلȞعً  16شʨمع  ان

Ǽعاملي درجة حʛارة وȂیʛادات  ا. تأثʛت ʦॽʀ الʙلʽل ʛʡدǽً اȄʛʴǼً  انʨعً  23تʨاجʙ لʲʺان أنʨاع دخʽلة و
الʺॽاه على الʨʱالي، وقʦʶ الʙلʽل إلى ثلاث مʳامॽع تʺʜʽت الأولى بʙʸʱر الأنʨاع الʺʻʡʨʱʶة 

 Planiliza abuمʧ الʨفʛة الॽɺʨʻة، وتʙʸرت Ǽالʺʨʺʳعة الʲانॽة أسʺاك ٪82,98والʺهاجʛة بॼʶʻة 
)Mugilidae ( ةॽʰʶة نʛفʨة بʻʡʨʱʶʺلة الʺʴʱʺها أسʺاك ٪14.84الʱتلCarassius gibelio 
)Cyprinidae(  لةʽخʙلة  ٪13,04الʺʴʱʺاع الʨالأن ʗلȞي شʱة الॽة الؔلʛفʨال ʧها، مع  ٪91مʻم

نʨاع الʙخʽلة، Ǽالʨفʛة الॽʰʶʻة الأ اتʨاجʙ نʨعي غʛʽ عʙدȑ للأنʨاع الʶʴاسة واحʱلʗ ثالً̡ 
وللʺʨʺʳعة الʲالʲة خلل واضح في مʶارات ʡاقة الغʚاء حʘʽ أدنى الʖʶʻ للأنʨاع نॼاتॽة الʱغǽʚة 

جʺالॽة لʙلʽل وأعلاها للأنʨاع مʱʵلʢة الʱغǽʚة تʨʱسʢها الأنʨاع لॽʺʴة الʱغǽʚة. بلغʗ الॽʁʺة الإ
 ȑʨʽʴؔامل الʱاع  ٪44,92الʨالأنǼ ȑدʛʡ لȞʷǼ رʨة الهʯʽت بʛلة، تأثʙʱات الʺعʯʽʰال ʧʺوهي ض

) فاعلॽة الʙلʽل وقاس PCAالʺʻʡʨʱʶة والʺهاجʛة وȞʷȃل عʶȞي Ǽالأنʨاع الʙخʽلة، أʣهʛ تʴلʽل (
  .مʶاهʺة وحʙاته

)، بʯʽة الأسʺاك، تʳʺعات الأسʺاك، تʴلʽل F-IBIدلʽل الʱؔامل الॽʴاتي(: الؔلʺات الʺفʱاحॽة
PCA، اقʛة، العـʛـʸॼّ̋ار، ال َɹ   .نॽɺʨة الʺॽاه، هʨر شʛق ال
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 الʸقʗمة -1
 ʧها مʱʰȄʛعة ضॽʰʢال ʗدفعʛʽار  6 تأثॽان،إملʶإذ  ن

إلى  ʣل الʺʱʳʺع خلال القʛن الʺاضي غʛʽ مʙركٍ 
 ٍʙح  ʛʽʰؗارॽهِ  لانهʱȄة، لأن رؤॽة الʺائॽʯʽʰال ʦʤʻال

 ʖʳǽ ائلʶؗ ʗاه ؗانॽʺهلاكهللʱامهأو  اسʙʵʱاس 
). Karr, 2006كʺادة خام في الʜراعة أو الʻʸاعة (

تʛʽʷ الʶلامة الॽʴاتॽة إلى تؔامل الʤʻام الʯʽʰي Ǽʺا 
في ذلʥ وجʨد جʺॽع العʻاصʛ الॽʯʽʰة الʺʻاسॼة 

الॽʯʽʰة Ǽʺعʙلات مʻاسॼة  وحʙوث جʺॽع العʺلॽات
ً́ أ ǽلامة و  .اʶال ʦॽʽقʱةلॽاتॽʴء  الʛʺن الʨȞǽ غي أنॼʻی

 ʛاصʻات وعॽعʺلǼ ةǽا  الإدارةعلى دراʺǼ ،ةॽʺॽالإقل
في ذلॽɿॽؗ ʥة تأثʛها Ǽالإجʛاءات الȄʛʷॼة والعʨامل 

ॽʺॽائॽة ʨؗȄʜʽوف الفʛʤوال  ʖʽ ʛؗة وتॽائʚة الغʙوالقاع
الʺʨئل والʱغʛʽ الʜمʻي والʱفاعلات الȄʨʽʴة 

)Angermeier and Karr,1994.(  ن حالة أو وȂ
حॽاء الʺائॽة هي أفʹل وسʽلة لفهʦ ومʛاॼʀة صʴة الأ

وȄعʛʱف  ،دورة الʺॽاه ؗامل على Ȅةالʛʷॼ  اتʱأثʛʽ ال
ʝॽد الʺقایʙعʱʺهج الʻا الʺॽاتي ولا سॽʴال ʙصʛال، 

Ǽ ȑʨʽʴؔامل الʱل الʽل دلʲة أمॽاتॽʴلامة الʶة الॽʺه
دوات الʺʱاحة وʨȄفʛ الأ ،للʺʴʢʶات الʺائॽة

الʺʨʤʻر هʚا لʟॽʵʷʱ ومʻع تʙهʨرها، وʤʴȄى 
Ǽفʛصة أفʹل مʧ الʺعایʛʽ الॽʺॽؔائॽة والفȄʜʽائॽة 

ॽʀاس وتʙʴیʙ تأثʛʽات على الʹॽقة لعʙم مقʙرتها 
ة ʛؗʱʷʺة الȄʨʽʴال ʛʽة وغȄʨʽʴات الॽعلى حالة  العʺل

 Karr and Chu, 2000; Simon( الʯʽʰي الاضʛʢاب

and Lyons, 1995.( 

وهي  ،هʦ معالʦ بʯʽة العʛاقأ هʨار مʧ تعʙ الأ
وسȌ، واحʙة مʧ أكʛʰ الʦʤʻ الॽʯʽʰة في الʛʷق الأ

ؗانʗ مʻʱʶقعات ما بʧʽ الʻهʧȄʛ أكʛʰ  ارॽʵȄً أوت
 إذالأراضي الॼʡʛة في شʛق وجʨʻب غʛب آسॽا 

 ʧم ʛʲأك ʗʢالي  15000غʨح ʗلʲع مȃʛم ʛʱمʨلʽؗ
مʧ الʺʴʢʶات الʺائॽة العǼʚة الʙاخلॽة  44٪

وتʺʜʽت هʚه الأهʨار  ،والʵارجॽة في العʛاق
 ,Al-Zubaidy, 1985 Al-mayhaالعالॽة ( Ǽالإنʱاجॽة

1992; Al-Hilli, 2009; ًॽɻॽʰʡ أʳمل ʛʰʱا)، وتع 
ي والʺʙʸر الʛئʶॽ ،للعʙیʙ مʧ الؔائʻات الʺائॽة

وهي الʺʧʡʨ  ،) في العʛاق٪60للʺʸایʙ الʙاخلॽة (
الʙائʦ لʺلایʧʽ الʨʽʢر الʺائॽة وȘȄʛʡ لʺلایʧʽ الʨʽʢر 

 ,FAO, 1999 Evansالʺهاجʛة بʧʽ سȄʛʽʰʽا وأفॽʁȄʛا (

 الاقʸʱادǽةمهʺة Ǽالॼʶʻة للʦॽʁ  هʨارالأو  .) ;2002
والʱي تʜʽʺʱ بʨʱاتʛ  ،والʨʻʱع الʨʽʰلʨجي والاجʱʺاॽɺة

تʙفȘ الʺॽاه وتʛاكʦ العʻاصʛ الغʚائॽة والʺʨاد العʹȄʨة 
 ًȄارʳاتات والأسʺاك الʺهʺة تॼʻاج الʱنȂودعʺها او ،

أنʨاع أسʺاك  واسʙʱامة Ǽالانقʛاضالʺهʙدة  للأنʨاع
 ,Maltby, 1994 USAID( االʺॽاه العǼʚة والȄʛʴॼة معً 

2004; ;  ،ʥلʢالأفَ فِ جُ  .)2012م ʗʚʻار مʨلع  هʢم
ولʦ تȑʙʳ جʺॽع الʺʴاولات الʛامॽة  اتʶʱॽعʻʽعقʙ ال

ʖʰʶǼ إیʛادات الʺॽاه الʹʴلة،  انʳاحً  لاسʱعادتها
 ʖʶʻال ʧم ʦغʛة على الǽدʛʱاههُ مॽة مॽɺʨن ʗلʣو

والʱي  ،ʺʛت بها الأراضي الʳافةالʹʽʯلة الʱي غُ 
، 2005مʻها خلال سǼ ʗʴ39٪  ʛʰʺʱʰإعادة َ̋ سَ 
علʽها لʺʛاॼʀة مȄʨʱʶات ʗ الʙراسات الॽʲʴॼة فَ ِّ̡ وُؗ 

 ʦॽمʛʱجاعالʛʱة واسʯʽʰحالة ال )Richardson and 

Hussain, 2006،  ،ʧʽʶراسة  تأتي). 2014حʙه الʚه
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ʱقʦॽʽ مȞʺلة لʶاǼقاتها مʧ الأʴǼاث الʺهʱʺة بحلقة 
هʨار نعاش والʴʸة الॽʯʽʰة للأمعʛفة مȐʨʱʶ الإو 

  ).F-IBIدلʽل الʱؔامل الॽʴاتي ( Ǽاسʙʵʱامالॽȃʨʻʳة 

  مʦاد العʸل وʙʟق الʗراسة -2
ʧالأســʺاك مــ ʗعــ ِ̋ ــار للفʱــʛة  جُ ّ̋ َɹ هــʨر شــʛق ال

ʧم ʛایʻ2009ی  ʨة مایǽاقـع  ةفـي ثلاثـ، 2010ولغاʨم
حـــــــــــــــــــــــــــــــــــʙاثي ضـــــــــــــــــــــــــــــــــــʺʧ الإ الأول شـــــــــــــــــــــــــــــــــــʺالاً 

(47°41′50.9″E30°35′45.0″N) قــــــــــــــع الأʨʺوالȌوســــــــــــــ 
ــــʜ فــــي ʛؗʺاثي الإ تʙحــــ(42.8′39°47″E 30°38'0"N) 

 E″58.3′37°47( والʺʨقــــــع الأخʽــــــʛ جʻــــــʨب الهــــــʨر

30°40′21.7″N(  لȞر  .1ؗʺــــــا فــــــي شــــــʨــــــل الهــــــʸʱی
ʛمــة علــي ومʻــهُ  بʻهــʛ اجȃًʨʻــ شــȌ العــʛب عʰــʛ قʻــاة َؗ

تʶʻاب مॽاههُ إلى الʵلॽج العȃʛي، لʚا تـأثʛ هـʚا الʳـʜء 
ــــار فــــي و ʤǼــــاهʛة الʺــــʙ والʳــــʜر،  ّ̋ َɹ ʸʱȄــــف شــــʛق ال

الʨقــʗ الʴاضــǼ ʛأنــه شــॼه مغلــʶǽ ،Șــʱلʦ مॽاهــهُ ʷǼــȞلٍ 
  .رئʝॽ مʧ شȌ العʛب

ʗمʙʵ ɦاســــ  ʙ اك (شــــॼاك لعــــʙة وســــائل صــــ̔ لأســــ̋
 ،شــــॼاك الإحاʡــــةو والʷــــॼاك الهائʺــــة،  ،الʸʻــــʖ الʲابʱــــة

ʙʵمʗ شॼاك الʳـʛ القاॽɺـة، وشـȞॼة الʶـلॽة)و  ɦاك  واسـॼشـ
ــــع الʺʢʴــــات  ॽʺʳل ʙ الإحاʡــــة فــــي حʶــــاب جهــــʙ الʸــــ̔

ʙʵمʗبʻʽʺـا  .وأشهʛ الʙراسة ɦل  اسـʨـʸʴسـائل للʨـة الॽʁǼ
وســـائل مȞʺلـــة  Ǽاعॼʱارهـــاعلـــى جʺॽـــع الأنـــʨاع والأحʳـــام 

Ȟي،  ॼʽـــــة الʺʱʳʺـــــع الʶـــــ̋ ʛؗراســـــة تʙصُـــــلʗفʻ اك  الأســـــ̋
 .Carpenter et alو Beckman (1962) علــى ااعʱʺــادً 

(1997) ʗʺ ِʁ اك حʶـʖ أصـلها الʳغʛافـي  وقُ أنـʨاع الأسـ̋
ʻʡʨة ɦـــــʶـــــة مȄʛعـــــة و  (نهॽʰʡة) وʛـــــة مهـــــاجȄʛʴȃــلة و ــــ ـ̔ دخ

(نॼاتॽـــة الʱغǽʚـــة ولॽʺʴـــة الʱغǽʚـــة وفʱاتॽـــة الʱغǽʚـــة  غـــʚائها

ʱها  علــى العʙیــʙ مــʧ  اعʱʺــاداومʱʵلʢــة الʱغǽʚــة) وحʶاسـ̔ـ
اك مʻهـــا   Mohamed and(مʷʻـــʨرات مʸـــائʙ الأســـ̋

Hussain 2012; Coad, 2010; Mohamed et al. 

ـــ)2008 ॽًحقل ʗـــʶॽʀ .ـــة  اॽʯʽʰامـــل الʨالع ʠعـــǼامʙʵ ɦاســـǼ 
ِ̋عʗ بॽانـات YSI, 556MPSجهاز ( ) أمȞȄʛي الʺʷʻأ، جُ

إیـــʛادات وتʸـــارʅȄ مॽـــاه شـــȌ العـــʛب عـــȄʛʡ ʧـــȘ وزارة 
 Indexحʶُــʖ دلʽــل الʱؔامــل الॽʴــاتي (الʺــʨارد الʺائॽــة. 

Biological Integrity (اداʻ ɦإلـــى  اســـMinns et al. 

فʗ ِ̒ صُـــــــــو  10- 0مـــــــــʧ  هإذ حـــــــــʙدت وحʙاتـــــــــ ،(1994)
ʹـه، ʵفِ لى مʨʺʳعـة تʛفـع ʀـʦॽ الـʙلʽل وأخـȐʛ تَ إالʨحʙات 

ʦ إعʢــاء  نقــاȋ لʁــʦॽ الʨحــʙات العلॽــا الʱــي تȄʜــʙ مــʧ  10یـɦـ
ʦ حʶـــــاب Ǽـــــاقي نʱائʳهـــــا Ǽالʺعادلـــــة  ،جـــــʨدة الʯʽʰـــــة ɦـــــȄو

)u.v.=(A/B)*10 ʘــʽح (A ،ــلةʸʴʱʶʺــة الʺॽʁال =B =
Ǽ  ʦانʵفاضما الʱي تʜداد أالॽʁʺة العلॽا.  ɦـة یـॽʯʽʰدة الʨʳال

) لʁـــʦॽ وحـــʙاتها العلॽـــا وتʶʴـــǼ ʖـــاقي نʱائʳهـــا 0( إعʢـــاء
- 0الــــʙلʽل مــــʧ  وʀــــǼ)u.v.=(1-A/B)*10( ʦॽالʺعادلــــة 

- 0( انهـــا ردیʯـــة جـــʙً إفʗ تلـــʥ الʁـــʦॽ علـــى ِ̒ ، وصُـــ100
)، وجʽـــــʙة 60- 41)، ومعʙʱلـــــة (40- 21)، وردیʯـــــة (20

ة عʷـــʛ وحـــʙة  انʰʵʱـــʗ). 80) ومʺʱـــازة (>80- 61( ɦســـ
ــلॽʁــاس دلʽــل الʱؔامــل الॽʴــاتي مــʧ أصــل ث مʳــامॽع  ةلاث

ʖ دلʽـل الغʻـى مـʧ ألʺعادلـة الʱـي ʁِ حُ  .)1 جʙول(رئʶॽة 
الʱالي: Margalefe  )1968وضعها   D = S-1/ln N) وؗ
  : = العـــʙد الؔلـــي للأفـــʛاد  N= عـــʙد الأنـــʨاع؛   Sإذ إنَّ

 SPSS( الإحʸــــائيم الʛʰنــــامج ʙʵِ ســــ ـɦُوأُ  فــــي العʻʽــــة.

version 22( اجʛʵ ɦـــل  لاســʽلʴة وتॽــائʸوقـــات الإحʛالف
ȋــــــــا ॼُأُ ، و الارتɦســـــــ ـ ِʙʵ ــــــــامج جــــــــʛاء ) لإ(XLSTATم الʛʰن

  .الʴʱالʽل مʱعʙدة الʺʱغʛʽات
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yّار ومʦاقع تॻʸʱع العʻʹات .1شȜل  َ̡   .خʠȂʙة تʦضح هʦر شʙق ال

  .الʱʸامॻع والʦحʗات الʗاخلة في دلʻل الʯؒامل الॻʲاتي .1 جʗول

(C)  للأنواع الدخيلة ٪ -6 مجموعة تركيبة التغذية  (A)   مجموعة غنى الأنواع  

  عدد الأنواع المستوطنة   -1  للنوع (خشني) ٪ -7  للأنواع مختلطة التغذية ٪ -12

  عدد الأنواع المهاجرة   -2  للنوع (كرسين) ٪ -8  للأنواع لحمية التغذية ٪ -13

  عدد الأنواع الدخيلة   -3  للأنواع الحساسة ٪ -9  للأنواع نباتية التغذية ٪ -14

  دليل الغنى   -4  للأنواع المتحملة ٪ -10  للأنواع فتاتية التغذية  ٪ -15

  مجموعة تركيبة مجتمع الأسماك   (B)  للأنواع المستوطنة الشائعة ٪ -11  للأنواع المفترسة العليا ٪ -16

  للأنواع المهاجرة ٪ -5     

  
  

  الʹʯائج  -3
 العʦامل الॻʭʻʮة   3-1

ʛʽ شȞل  ِ̫ ǽُ2  ةॽنات الأساسʨȞʺل الʽلʴإلى ت
)Principal Component Analysis انॽʰل (

بʦॽʀ ʧʽ الʺʱغʛʽات (العʨامل الॽʯʽʰة)  الارتॼاʡات
الؔلॽة قʙʽ الʙراسة، إذ  IBIوعلاقʱها ॽʁǼʺة الʙلʽل 

 Ȏیُلاحȋاॼل  الارتʽلʙة الʺॽʀ ʧʽب ȑʨابي القʳǽالإ
ʚلʥ مع إیʛادات الʺॽاه والʱي  ودرجات حʛارة الʺॽاه وؗ
 ʥلʚؗ ،ح الʺائيʢʶʺاه الॽة مॽɺʨن ʧʽʶʴʱلها دور ب

ȋاॼة الع الارتॽʁǼ ي معʶȞامل الʺقاسة مع العʨ
ملاحʤة الʱأثʛʽ العʶȞي للʛʴارة وȂیʛادات الʺॽاه على 

للʱغʛʽات الʷهȄʛة  3ؗʺا ʛʽʷǽ شȞل  .تʛاكʜʽ الʺلʨحة
في ʦॽʀ العʨامل الॽʯʽʰة الʺقاسة إذ بلغ معʙل درجات 

انʗ أعلى وأدنى الʦॽʁ بʧʽ  مº 24,28حʛارة الʺॽاه  وؗ
34,5-14,9 ºم  ʛʰʺفʨون ʝʢʶ2009خلال (أغ (
ʧʽʳʶ الʺʚاب على ا لʨʱالي، في حʧʽ ؗان معʙل الأوؗ
7.67  ʧʽهُ ب َ̋ ॽَʀِ ʗاوحʛوت ʛʱل/ʦ6,60-9,42ملغ 

) على 2009مایʨ  2010 فʛʰایʛملغʦ/لʛʱ في (
بʻʽʺا ؗان الʱغایʛ في ʦॽʀ الأس الهʙʽروجʻʽي  .الʨʱالي
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 ʧʽهُ ب َ̋ ॽَʀِ ʗل إذ ؗانʽ7,60- 8,42قل  ʛایʛʰخلال ف
ʛʰʺʶǽل  2009 ودʙعʺȃحة ، أما 8,04وʨالʺل ʜʽاكʛت

) ʦॽʁأعلى ال ʛʰʺʱʰل في سʳʶوأدناه 7,74ف (ʛʱل/ʦغ
) ʨʽنʨل عام بلغ 1,54في یʙعʺȃو (ʛʱل/ʦغ

غʦ/لʛʱ. تॼایʗʻ إیʛادات مॽاه نهʛ شȌ العʛب 3,93
 ًʙة جॽنʙʱات مȄʨʱʶʺǼة  اʙلها خلال مʙبلغ مع ʙفق

لʗ أعلى الʦॽʁ 3م 24,36الʙراسة  ِr  61/ثانॽة، سُ
 Ǽالانʙʴار واسʛʺʱت 1020ومایʨ  أبȄʛل/ثا في 3م

  .2009/ثا في أغʝʢʶ 3م 14لʸʱل إلى 

ʔʻ الʹʦعي للʸʯʱʸع الȜʸʴي  3-2 ʙؕʯال  
 ʛʱال ʗʺَح ضʢʶʺا الʚة لهॽة الؔلॼʽؗ47 عًاʨن 

 35تʱʻʺي إلى  Osteichthyesمʧ الأسʺاك العॽʺʤة 
 ًʁ ʻادة 20و اجʸʺاع الʨد للأنʙع ʛʰل أكʳُعائلة، س

 ʨوه ʛʰʺʱʰعً  43في سʨل  انȞ4(ش ʗلʳُا سʺʻʽب ،(
ʛایʻة في یॽɺʨة نʛاقع ( 2009/2010أدنى وفʨ17ب( 

لؔل عʻʽة صʙʽ  ) نʨعًا27وȃʺعʙل عام بلغ ( انʨعً 
وॼʶʻȃة  نʨعًا 24شهȄʛة. أسهʺʗ الأسʺاك الʻهȄʛة بـ 

51,06٪  ʦʹَɦُِؔلي ل  اا مʡʨʱʶً̒ نʨعً  16مʧ العʙد ال
وثʺانॽة أنʨاعٍ دخʽلة، بʻʽʺا أسهʺʗ الأسʺاك الȄʛʴॼة 

ُؔلي  ٪48,94وॼʶʻȃة  انʨعً  23بـ  مʧ العʙد ال
في عʙد الأنʨاع  اانʵفاضً  4للأنʨاع. ؗʺا ʤǽُهʛ شȞل 

 Ȑʛالأُخ ʛالأشهǼ ًاء مُقارنةʱʷل الʸف ʛاء أشهʻأث
 ʙة، فقॽʯʽʰات الʛُ̔غʱال ʗي رافقʱالʗʢॼة  ارتʛفʨال

 ʛʡ ةǽدʙة والعॽɺʨʻال ًǽاه  ادॽʺارة الʛمع درجات ح
)r=0.869**, P<0.01 ؛r=0.829**, P<0.01 (

ʚلʥ ؗان  مع إیʛادات  اعॽʶȞً  ارتॼاʡهʦعلى الʨʱالي وؗ
-=r؛ r = -0.682*, P<0.05الʺॽاه الʺʙʱنॽة (

0.711**, P<0.01 ةʛة وفॽȞʺاع سʨعة أنȃأر ʗلȞَش .(
 ʗة بلغǽدʙوهي  ٪49,81عPlaniliza abu، 

Carassius gibelio، Thryssa whiteheadi، 
Alburnus mossulensis )14,84٪ ،13,05٪ ،

على الʨʱالي)، ʣهʛت هʚه  10.74٪، 11,18٪
 وسادت الأنʨاع في معʦʤ عʻʽات الʙʽʸ الʷهȄʛة.

وهي  ٪79,93عʨائل سʺॽȞة بॼʶʻة ʛʽʰؗة بلغʗ  ةثلاث
Cyprinidae ،Engraulidae ،Mugilidae  اقعʨب

  .على الʨʱالي 19,66٪، 20,12٪، 40,14٪

  )F-IBI( الʲالة الॻʭʻʮة لʦحʗات دلʻل  3-3
ॼʽة أسʺاك هʨر شʛق  ʛʽʷǽ2 جʙول  ʛؗإلى ت

ّ̋ار والʨحʙات الʙاخلة في الʙلʽل َɹ ، إذ  F-IBIال
ʗلʸʴʱع  اسॽامʳʺال Șل وفʽلʙات الʙائج وحʱن

ʢʶح الʺائي Ǽʺا الʺʙʵʱʶمة لॽʁاس حالة بʯʽة الʺ
مʧ أسʺاك الʺॽاه  امʡʨʱʶً̒  نʨعًا 16یلي: جʺع 
مʧ  ٪43,58سʺȞة وॼʶʻȃة  67913العǼʚة بʨاقع 

إجʺالي الʙʽʸ الؔلي، سʳُلʗ أعلى وفʛة نॽɺʨة في 
) ʛʰʺʱʰعً  13سʨانʛایʻت في یʙʽ2010) وأدناها ص 

)، وتʛاوحʗ الʨفʛة العʙدǽة 3سॼعة أنʨاع فقȌ (جʙول 
 ʧʽدً  6089بʛو اف (ʨمای)دً  2578ʛاف  .(ʛایʻی)

في  10وȃلغʗ أعلى ʦॽʀ درجات وحʙات هʚه الفʯة 
). 5(شȞل  2010في یʻایʛ 5,38سʛʰʺʱʰ وأدناها 

ʗʢॼارت  ًǽدʛʡ اهॽʺادات الʛاع  اإیʨد الأنʙمع ع
ʚلʥ مع دلʽل r = 0.593*, P<0.05الʺʻʡʨʱʶة ( ) وؗ

 rالغʻى والॼʶʻة الʺȄʨʯة للأسʺاك مʱʵلʢة الʱغǽʚة (
=0.799**, P<0.01 ؛r =0.755**, P<0.01 .(  
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لى جاءت أنʨاع الأسʺاك الʺهاجʛة Ǽالʺʛتॼة الأو 
لʙراسة، خلال مʙة ا نʨعًا 23في الʨفʛة الॽɺʨʻة بـ 

 3في سʛʰʺʱʰ وأدنى وفʛة  نʨعًا 23وȃلغʗ أعلى وفʛة 
أنʨاع في بʙاǽة الʺʶح الȞʺʶي، صʙʽِ أكʛʲ أعʙادها 

في  افʛدً  65في أغʝʢʶ وأدنى وفʛة  افʛدً  6203
ʛایʻل 2009یʽلʙرجات الʙة لʺॽʀ أعلى وأدنى ʗل ِr . سُ
10 ،1,3 ʛایʻȄو ʛʰʺʱʰالي.  2009 في سʨʱعلى ال

ʗʢॼارت  ًॽʶȞة عʛاع الʺهاجʨاد الأنʙد  اأعʙمع ع
)، بʻʽʺا ؗان r=-0.618**, P<0.01الأنʨاع الʙخʽلة (

ȋاॼة  الارتȄʨʯʺة الॼʶʻى والʻل الغʽمع دل ȑدʛʡ
؛ r=0.963**, P<0.01للأسʺاك لॽʺʴة الʱغǽʚة (

r=0.695**, P<0.01 ً̡لة ثالʽخʙاع الʨالأن ʗَّا). حَل 
بʨاقع ثʺانॽة أنʨاع  في الʨفʛة الॽɺʨʻة والعʙدǽة

 7على الʨʱالي، أعلى وفʛة نॽɺʨة  فʛدًا 31550و
 ʛȃʨʱوأك ʛʰʺʱʰت في سʙʽاع صʨ3وأدناها  2009أن 

ʛʰʺʶǽود ʛایʛʰاع خلال فʨ2009أن  ʛایʻȄ2010و .
ʗة  بلغǽدʙة عʛدً  2901و 2981أعلى وفʛفي  اف

 ʛʰʺفʨلو  2009(نȄʛدً  518) وأدناها 2010 أبʛاف 
 ʛایʛʰ2009في (ف ،(ʗʢॼارت  ʛفʨة للأسʺاك الॽɺʨʻة ال

مع ؗل مʧ الʨفʛة الॽɺʨʻة للʳʱʺع  الʙخʽلة عॽًʶȞا
الʺʙروس والʨفʛة الॽɺʨʻة للأنʨاع الʺهاجʛة ودلʽل 

 ,**r=-0.648**, P<0.01 ،; r=-0.618الغʻى (
P<0.01; r=-0.668**, P<0.01 ʛʰʺʱʰس ʜʽʺَت .(

) 4,04، 4,5وأكǼ ʛȃʨʱأعلى ʦॽʀ دلʽل الغʻى الॼالغة (
على الʨʱالي، ॽɾʺا ؗانʗ أعلى وأدنى ʦॽʀ وحʙات 

على  2010في سʛʰʺʱʰ، یʻایʛ 4,16و 10درجاته 
مع إیʛادات مॽاه  ادلʽل الغʻى عॽʶȞً  ارتȌॼالʨʱالي، 

ّ̋ار ( َɹ   ).r=-0.646*, P<0.05شʛق هʨر ال

ॺʻة مʸʯʱع الأسʸاك  3-4 ʙؕعة تʦʸʱم  
لʗ أعلى الʖʶʻ الʺȄʨʯة لأنʨاع الأسʺاك  ِr سُ

ثʦ ما لʗʲʰ أن  2009في فʛʰایʛ  ٪82,04الʷائعة 
ʗʹفʵ27,67إلى  ان٪  ʛلفي شهȄʛ2010 أب ،

 ʗبلغ ʙة فقʙحʨه الʚدرجات ه ʦॽʀ ة إلىॼʶʻالǼ ʥلʚك
 2009في شهʛ فʛʰایʛ  10أعلى وأدنى ॽʀʺة 

على الʛʱتʖʽ،  2010 أبȄʛلفي شهʛ  3,37و
في شهʛ  فʛدًا 6074وصʙʽت أعلى وفʛة عʙدǽة 

 ʨة خلال  2009مایʛأدنى وف ʗا ؗانʺʻʽب
ʛایʻ2009و 2010ی  ʗلغȃدًا 2684و 2570وʛف 

مع  أفʛاد هʚه الفʯة ʛʡدǽًا ارتʗʢॼ على الʨʱالي.
ّ̋ار َɹ  ,**r=0.712( إیʛادات مॽاه هʨر شʛق ال

P<0.01 اع أعلى وأدنىʨالأن ʖʶات نʙت وحʛهʣأ .(
 ʝʢʶخلال أغ ʦॽʀ2009  لوȄʛ2010 أب 

ʛایʻȄاقع  2010/ 2009وʨ0,36و 8,86و 10ب 
)، وʖʶʻȃ مȄʨʯة بلغʗ 4على الʨʱالي (شȞل  1,58و

على الʨʱلي.  ٪8,72و 1,99و 49,04و 55,37
ʗʢॼارت  ًǽدʛʡ ةʙحʨه الʚه ʖʶى  انʻل الغʽمع دل
 ًॽʶȞاه  اوعॽʺادات الʛیȂاسة وʶʴة الأسʺاك الॼʶمع ن

)r=0.806**, P<0.01; r=-0.613**, P<0.01; 
r=-0.740**, P<0.01 ةȄʨʯʺة الॼʶʻال ʗلȞش .(

مʧ الʨفʛة الॽʰʶʻة لأفʛاد  ٪20,25للأسʺاك الʙخʽلة 
 31550مʻها  افʛدً  155828 الʳʱʺع الʺʸاد الॼالغ

بʚلʥ الʺʛتॼة الʲالʲة في الʨفʛة  فاحʱلʗ، دخʽلاً  افʛدً 
 .Pو C. gibelioالॽʰʶʻة والعʙدǽة، إذ شȞل الʨʻعان (

latipinna( ʛد الأوفʙة، وأن أعلى  العʙحʨه الʚله
 ʗاع بلغʨه الأنʚه ʖʶ10,80و ٪39,49وأدنى ن٪ 
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ʛایʻاتها 2010(یʙدرجات وح ʦॽʀو (ʨʽنʨ7.26، ی 
على الʨʱالي. أʣهʛ  2010في یʨنʨʽ وʻȄایʛ 0,0و

علاقʛʡ ʧʽʱدیʧʽʱ بʧʽ هʚه الʨحʙة مع  الارتॼاȋتʴلʽل 
ومʱʵلʢة الʱغǽʚة  C. gibelioالॼʶʻة الʺȄʨʯة لأسʺاك 

)r=0.879**,P<0.01 ؛r=0.684**, P<0.01 (
 .Pمʧ أسʺاك  فʛدًا ʙʽ23131 على الʨʱالي. صِ 

abu  ʗة بلغǽدʙة عॼʶʻاع  ٪34,05بʨل الأنʺʳم ʧم
مʧ نʖʶ الʙʽʸ الؔلي، إذ  ٪14,84الʺʻʡʨʱʶة و

تʙʸرت أفʛاد هʚا الʨʻع الʺʛتॼة الأولى على الʳʱʺع 
 27,37الʺʸاد، بلغʗ أعلى وأدنى الʖʶʻ العʙدǽة 

على الʨʱالي،  2010وʻȄایʛ أبȄʛلخلال  ٪5,88و
 7,85وسʳلʗ أعلى وأدنى ʦॽʀ درجات هʚه الʨحʙة 

الʨفʛة الॽʰʶʻة  ارتʗʢॼ). أبȄʛلو  2010(یʻایʛ 0,0و
 ًǽدʛʡ عʨʻا الʚة  الهॽاتʱة للأسʺاك فȄʨʯʺة الॼʶʻمع ال

 ). r=0.954**, P<0.01الʱغǽʚة (

ʗلʱع  احʨʻاد الʛأفC. gibelio  ةॽانʲة الॼتʛʺال
) والʨفʛة الॽʰʶʻة افʛدً  20331في الʨفʛة العʙدǽة (

وشȞلʗ  ٪13,04الؔلॽة خلال مʙة الʙراسة بॼʶʻة 
 ً́ ǽاد الأ ٪64,44 اأʛل أفʺʳم ʧلة مʽخʙاع الʨن

، سʳلʗ أعلى وأدنى وفʛة لهʚا فʛدًا 31550الॼالغة 
، 2010خلال (یʻایʛ ٪9,96، ٪29,84الʨʻع 

اغʝʢʶ) على الʨʱالي، أما ʦॽʀ درجات هʚه الʨحʙة 
 ʗلغʰ0,0و 7,67ف ʛایʻȄو ʝʢʶ2010في (أغ (

 ارتॼاȋعلاقة  الارتॼاȋسʳل تʴلʽل  .على الʨʱالي
 ʧʽة بǽدʛʡ ةȄʨʯʺة الॼʶʻى والʻل الغʽع ودلʨʻا الʚه

 ؛r=0.514*, P<0.05للأسʺاك مʱʵلʢة الʱغǽʚة (
r=0.670**, P<0.01 ؗان ʧʽفي ح ،(ȋاॼالارت  ًॽʶȞاع 

 ,*r=-0.531مع نॼʶة الأسʺاك الʶʴاسة (
P<0.05.(  

ʗ وحʙة أنʨاع الأسʺاك الʶʴاسة بॼʶʻة  شارؗ
 مʧ الʺʨʺʳع الؔلي الʺʸاد، ٪6,43ضʽʯلة قʙُرت بـ 
مʧ الأنʨاع الʺʻʡʨʱʶة، إذ  ٪14,77وساهʺʗ بॼʶʻة 

أنʨاع سʺॽȞة أعلى الʨفʛ الॽʰʶʻة لهʚه  ةتʗʻʰ ثلاث
مʻها وهʦ  ٪98,73الʨحʙة والʱي ساهʺʗ بـ 

)Leuciscus vorax, Carasobarbus luteus, 
Silurus triostegus  ʖʶʻأعلى وأدنى ال ʗبلغ ،(

، ٪13,43العʙدǽة ودرجات وحʙات هʚا الʙلʽل 
) 2010 أبȄʛلفي (دʛʰʺʶǽ،  2,25و 10و 3,03٪

الʨفʛة  ارتفاع 3على الʨʱالي. یلاحȎ مʧ جʙول 
الॽʰʶʻة لأفʛاد أسʺاك الأنʨاع الʺʴʱʺلة مقارنة مع ॽʁǼة 

ॼʽة  ٪91وحʙات الʙلʽل إذ شȞلʗ وفʛتها  ʛؗʱال ʧم
أنʨاع Ǽالʨفʛة الॽʰʶʻة  ةالؔلॽة الʺʸادة، سادت ثلاث

، P. abu ،C. gibelio( ٪42,93لهʚه الʨحʙة بʨاقع 
T. whiteheadi ة خلالʛأعلى وأدنى وف ʗان )، وؗ

)، ٪82,55( ) ونʨفʺʛʰ٪96,15( 2010مارس 
(نʨفʺʛʰ)  1,41بʻʽʺا بلغʦॽʀ ʗ درجات هʚه الʨحʙة 

  ).2010(مارس  0,0و

ॺʻة الʯغǻʘة  3-5 ʙؕعة تʦʸʱم  
تʙʸرت الأسʺاك مʱʵلʢة الʱغǽʚة الʺʛتॼة 

هʚه الʺʨʺʳعة  الأولى في الʨفʛة الॽʰʶʻة لʨحʙات
 .C)، فقʙ شȞلʗ أسʺاك 6(شȞل  ٪49,39بॼʶʻة 
gibelio وA. mossulensis وA. marmid  ةʛأعلى وف

 16فʛاد هʚه الʨحʙة الॼالغة ) مʧ مʳʺل أ77,17٪(
انʗ أعلى وأدنى الʦॽʁ لʨحʙات الأنʨاع نʨعًا ، وؗ
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 2010(یʻایʛ ٪26,83و ٪78,72مʱʵلʢة الʱغǽʚة 
 ʦॽʀ أعلى ʗبلغ ʧʽالي)، في حʨʱعلى ال ʨʽنʨȄو

 0,00(یʨنʨʽ) وأدناها  6,59الʙرجات 
ʛایʻة ا). 2010(یʢلʱʵة الأسʺاك مॼʶن ʗʢॼرت

 ًǽدʛʡ ةǽʚغʱة  االʻʡʨʱʶʺاع الʨمع الأن
)r=0.755**,P<0.01 ًॽʶȞاه  ا) وعॽʺادات الʛمع إی
)r=-0.670*,P<0.05 ةॽʺʴوجاءت الأسʺاك ل .(

مʧ الʨفʛة الॽʰʶʻة لأفʛاد  ٪26,31بॼʶʻة  اثانॽً  الʱغǽʚة
ॼʽة الʱغǽʚة، إذ أسهʦ الʨʻعان  ʛؗعة تʨʺʳمT. 

whiteheadi وT. hamiltonii  ةॼʶʻ64,46ب٪  ʧم
 ʧلفة مʕʺة الʙحʨه الʚة لهॽʰʶʻة الʛفʨعًا 20الʨن ،

 ʧʡʨʺة الȄʛʴǼ الأسʺاك ʗلȞتها  ٪95وشʛوف ʧم
، ٪50الॽɺʨʻة، بلغʗ أعلى وأدنى وفʛة نॽʰʶة 

في (أغʝʢʶ، یʻایʛ) وʦॽʀ درجات وحʙاتها  1,07٪
10 ،0,21 ʛایʻی ،ʝʢʶعلى 2009 خلال (أغ (

 ً́ ǽالي أʨʱاال ،ʗʢॼه ال ارتʚاد هʛاأفॽًʶȞة عʙحʨ  مع
  ).r=-0.662*,P<0.05إیʛادات الʺॽاه (

الأسʺاك فʱاتॽة الʱغǽʚة بʨفʛة  اجاءت ثالً̡ 
لهʚه  Ǽالॼʶʻة العʤʺى P. abu، شارك الʨʻع 19,84٪

، بلغʗ ٪76,95الفʯة الʺʨȞنة مʧ سʱة أنʨاع قʙرت 
، ʦॽʀ32,86٪ الʨفʛة الॽʰʶʻة العلॽا والʙنॽا لهʚه الفʯة 

على الʨʱالي،  2010وʻȄایʛ 2009 أبȄʛلفي  6,86٪
خلال  0,00و 7,91بʻʽʺا بلغʦॽʀ ʗ درجات وحʙاتها 

ʛایʻلو  2010یȄʛ2009 أب  ʗالي. تʹاءلʨʱعلى ال
علॽا لʸʱل إلى نʖʶ فʯة الأسʺاك الʺفʛʱسة ال

إذ ضʺʗ هʚه الفʯة ثلاث أنʨاع نهȄʛة  4,45٪
) ʙع واحʨها نʽة ساد فʻʡʨʱʶمL. vorax ʗة بلغʛفʨب (

مʧ هʚه الفʯة، بلغʦॽʀ ʗ أعلى وأدنى وفʛة  87,19٪
 أبȄʛلفي (دʛʰʺʶǽ،  ٪1,14، ٪10,39نॽʰʶة 
ʚلʦॽʀ ʥ درجات وحʙاته 2010 في  1.10، 10) وؗ

 ،ʛʰʺʶǽل(دȄʛ2010 أب ʨʱعلى ال ( ًʛʽاالي. واخ 
وفʛة الأسʺاك نॼاتॽة الʱغǽʚة إلى نॼʶة  انʛʶʴت

 ʗة بلغॽنʙʱالؔلي، مّ̡ل  ٪0,01م ʙʽʸل الʺʳم ʧم
خʛ مʙُخل هʚه الفʯة نʨعان فقȌ أحʙهʺا مʧʡʨʱʶ والآ

)Mesopotamichthys sharpeyi ،
Ctenopharyngodon idella) أعلى ʙʽ0,19)، ص٪ (

وحʙاته ) وفʛة نॽʰʶة وʦॽʀ درجات ٪0,01وأدنى (
وʨȄلʨʽ على  2010) خلال مایʨ 0,39و 10(

  الʨʱالي.  

 دلʻل الʯؒامل الॻʲاتي  3-6
على الʱغʛʽات الʷهȄʛة في ʦॽʀ  7یʙل شȞل 

خلال سʛʽ الʙراسة،  F-IBIدلʽل الʱؔامل الॽʴاتي 
مع دخʨل  اʦॽʀ الʙلʽل تʜامً̒  ارتفاعوʤȄهʛ الȞʷل 

ॽʀʺه ȞʷǼل  ارتʗʢॼفʸلي الʅॽʸ أثʻاء الʙراسة، إذ 
ʛʡدȑ مع درجات حʛارة الʺॽاه 

)r=0.906**,P<0.01 لʽلʙال ʦॽʀ أعلى ʗل ِr )، سُ
 ʗإذ بلغ ʝʢʶأغ ،ʨʽلʨی ȑʛ57,25خلال شه ،

على الʨʱالي وتʦ تॽʻʸفها على أساس  57,26
الʯʽʰات الʺعʙʱلة، بʻʽʺا سʳُلʗ أدنى ॽʀʺة خلال 

 ʛایʛʰرت  2010فʙُ31,83ق  ʅॽʻʸت ʧʺوهي ض
. أما الॽʁʺة الʻهائॽة لʙلʽل الʱؔامل الʯʽʰات الʛدیʯة

ّ̋ار فʰلغF-IBI  ʗالॽʴاتي  َɹ  44,92لهʨر شʛق ال
وهي ضʺʧ تʅॽʻʸ الʯʽʰات الʺعʙʱلة. أʣهʛت نʱائج 

 اʦॽʀ الʙلʽل الʷهȄʛة ʛʡدǽً  ارتॼاȋالʴʱلʽل الإحʸائي 
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Ǽعʙد أفʛاد وأنʨاع الʳʱʺع الʺʙروس 
)r=0.711**,P<0.01 r=0.874**,P<0.01 لȞʷǼ (

 ارتʗʢॼالʨʱالي، أما على وجه الʨʸʵص فقʙ عام على 
 ًǽدʛʡ ةȄʛهʷل الʽلʙال ʦॽʀاع  اʨد الأنʙتي عʙمع وح

 r =0.638**,P<0.01الʺʻʡʨʱʶة والʺهاجʛة (
r=0.855**,P<0.01; اʺʻʽالي بʨʱعلى ال (Ȍॼا ارتॽًʶȞع 

)، r=-0.541*,P<0.05مع عʙد الأنʨاع الʙخʽلة (
ʗʢॼوارت  ًǽدʛʡا ا ً́ ǽة  أǽʚغʱة الॽʺʴة الأسʺاك لॼʶمع ن

، r= 0.794**, P<0.01ودلʽل الغʻى (
r=0.844**,P<0.01.(  

3-7  ʛॻقایʸة للॻʮʴʹة الʸاهʴʸل والʻلʗة الॻفاعل 
الʱʻائج الʻهائॽة للʺʱغʛʽات  ʤǽ4هʛ الʙʳول 

 )Factor-Fالʺʛتʢॼة بʧʽ وحʙات الʙلʽل والعʨامل (
الʺʨȞنات ) لʴʱلʽل Eigenvalueوالʦॽʁ الʚاتॽة (

) PCA-Principal component analysisالʛئʶॽي (
الʵاصة Ǽالʺقایʝॽ الʺʙʵʱʶمة في دلʽل الʱؔامل 

ّ̋ار، وشȞل F-IBIالॽʴاتي ( َɹ یʧʽʰ  8) لهʨر شʛق ال
تʦ تʴلʽلهʦ لॽʰان  امॽʁاسً  16لʦॽʁ  الارتॼاȋمʸفʨفة 

عʧ معʛفة نʖʶ تأثʛʽ  معʛفة فاعلॽة الʙلʽل، فʹلاً 
ǽ .اسॽʁة ؗل مॽاسʶول أدناه (وحʙʳال ʛʶ4ف-a (

) ʝॽة مقایॽاسʶحF-IBI ʦॽʀ اتǽʙأن م ʘʽح (
) ʛʽʰؗة F1 ،F2 ،F3لؔل عامل ( الارتॼاȋمʸفʨفة 
 ʧʽ0,913/0,671، -0,959/0,843ب- ،
على الʨʱالي، وهʚا یʨحي Ǽأن  -0,628/ 0,632

تلʥ الʺقایʝॽ تʖʽʳʱʶ لʺǽʙات واسعة ومʱʵلفة 
  والʱغʛʽات الॽʯʽʰة في الʺʢʻقة.  للاضʛʢاǼات

كʺا یʨضح الȞʷل Ǽأن نॼʶة الॼʱایʧ الʺʺʲلة 
) ʧʽʽالأول ʧʽللعاملF1 ،F2 ما ʙة إلى حʛʽʰؗ (

) ولʖʻʳʱ سʨء تفʛʽʶ الʱʻائج، قʛرنا 70,40٪(
نʖʶ الॼʱایȌʢʵʺǼ ʧ ثاني على الʺʨʴرʧȄ  اسʱؔʺال

)F1 ،F3) ʗي بلغʱذ ٪59,48) والʨʴʱفاس .(
مʧ نॼʶة الॼʱایʧ الؔلي  ٪46,73على  )(F1الʺʨʴر 

 ȑاوʶة له تॽاتʚة الʺॽʁانات إذ أن الॽʰفي 7,477لل ،
) في الʺȌʢʵ الأول F2الʺʨʴر ( اسʨʴʱاذحʧʽ ؗان 

) مʧ الॼʶʻة الؔلॽة لॼʱایʧ وحʙات الʙلʽل 23,67٪(
 ʗة بلغॽة ذاتʺॽʁȃاني 3,787وʲال Ȍʢʵʺوفي ال ،

) مʧ نॼʶة ٪12,75) على (F3الʺʨʴر ( اسʨʴʱذ
ʧایॼʱة له ( الॽاتʚال ʦॽʁال ʗلغȃإن 2,04الؔلي و ȑأ ،(

 ȑاوʶة تॽاتʚال ʦॽʁع الʨʺʳا  13,304مʚوفي ه
 ʝॽة لʺقایॽالؔل ʧایॼʱال ʖʶع نʨʺʳل فإن مʽلʴʱال

 ʗل بلغʽلʙازة ٪83,147الʱʺة مʺॽʀ وهي.  ʛʽʷت
الʦॽʁ غامقة اللʨن إلى نʖʶ تʨزȄع الʺʱغʛʽات 

 ʝॽمقای)IBI) داخل ؗل عامل (Factor ا فيʺؗ (
) ٪5,7 ≥وȂن الॼʶʻة الʺʕثʛة هي () b- 4الʙʳول (

 ٪9,971 ≥في حʧʽ ؗانʗ الॼʶʻة الʺʕثʛة  F1في 
 ٪19,339، بʻʽʺا بلغʗ نॼʶة الʱأثʛʽ الʨحʙʽةF2في 
  .F3في 
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  .PCAالؒلॻة بʲʯلʻل  IBIبʤॻɾ ʥʻ الʯʸغʙʻات وعلاقʯها ʸॻɿǺة دلʻل  الارتॺاʟات .2شȜل 

  
yّار. .3شȜل  َ̡  الʯغʙʻʻات الʵهȂʙة لʤॻɿ العʦامل الॻʭʻʮة الʸقاسة في هʦر شʙق ال

  
yّار. وعʦائل  الʯغʙُ̒ات الʵهȂʙة في وفʙة أنʦاع .4شȜل  َ̡ ʶُyادة مʥ هʦر شʙق ال   الأسʸاك ال

ॺʻة أسʸاك .2جʗول  ʙّؕار  تy َ̡   .ʗلʻلʤॻɾ الالʦحʗات الʗاخلة في حʴاب وȁعʞ هʦر شʙق ال

  الموطن  الاسم الشائع  الاسم العلمي العلميالعائلة اسم 
صل أ

  النوع
حساسية 

  طبيعة التغذية  النوع

Cyprinidae  Mesopotamichthys sharpeyi  (Günther, 1874) نباتية التغذية حساسةمستوطنه  مياه عذبة البني  

 =  Luciobarbus xanthopterus  (Heckel, 1843) التغذية مختلطة حساسة مستوطن  مياه عذبة كطان  

=   Arabibarbus grypus  (Heckel, 1843) مختلطة التغذية حساسة مستوطن  مياه عذبة شبوط  

=   Luciobarbus kersin  (Heckel, 1843) (برزم) مختلطة التغذية حساسة مستوطنه  مياه عذبة جصان  

=   Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) التغذية مختلطة حساسة مستوطنه  مياه عذبة حمري  
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=   Leuciscus vorax (Heckel, 1843) مفترسات عليا حساسة مستوطنه  مياه عذبة شلك  

=   Carassius gibelio (Bloch, 1782) مختلطة التغذية متحملة دخــيلة  مياه عذبة كرسين  

=   Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) مختلطة التغذية متحملة دخــيلة  مياه عذبة كارب  

=   Ctenopharyngodon idella (Valenciennes,1844) نباتية التغذية *  دخيلة  مياه عذبة غريبة 

=   
Hypophthalmichthys molitrix   (Valencienne, 

 فتاتية التغذية * دخــيلة  مياه عذبة  دوكان (1844

=   Alburnus mossulensis (Heckel, 1843) مختلطة التغذية متحملة مستوطنة  مياه عذبة سمنان طويل  

=   Acanthobrama marmid (Heckel, 1843) مختلطة التغذية متحملة مستوطنه  مياه عذبة سمنان عريض  

=   Hemiculter leucisculus (Basilewsky, 1855)  مختلطة التغذية متحملة دخــيلة  مياه عذبة سمنان  

=   Cyprinion kais  (Heckel, 1843) مختلطة التغذية حساسة مستوطن  عذبة مياهبنيني صغير الفم  

=   Garra rufa  (Heckel, 1843)  مختلطة التغذية حساسة مستوطن  مياه عذبة حمرأكركور  

Mugilidae  Planiliza subviridis (Valenciennes, 1836)  فتاتية التغذية متحملة مهاجرة  بحري خضرأبياح  

=   Liza klunzingeri (Day, 1888)  فتاتية التغذية متحملة مهاجرة  بحري بياح  

=   Liza carinata  (Valenciennes, 1836) فتاتية التغذية * مهاجرة  بحري بياح 

=   Planiliza abu (Heckel, 1843) فتاتية التغذية متحملةمستوطنه  مياه عذبة خشني  

Clupeidae  Tenualosa ilisha (Hamilton, 1822) التغذية فتاتية متحملة مهاجرة  بحري صبور  

=   Nematalosa nasus (Bloch, 1795)  فتاتية التغذية * مهاجرة  بحري جفوته 

=   Sardinella albella (Valenciennes, 1847) مختلطة التغذية * مهاجرة  بحريسردين عريض 

Sparidae  Acanthopagrus latus (Houttuyn, 1782) لحمية التغذية متحملة مهاجرة  بحري شانك  

=    Acanthopagrus berda  (Forsskål, 1775) لحمية التغذية * مهاجرة  بحري شانك 

=   Sparidentex hasta (Valenciennes, 1830) لحمية التغذية * مهاجرة  بحري شعم 

Engraulidae  Thryssa whiteheadi (Wongratana, 1983)  لحمية التغذية متحملة مهاجرة  بحري شيغة  

=    Thryssa malabarica  (Bloch, 1795)  لحمية التغذية * مهاجرة  بحري شيغة 

=   Thryssa hamiltonii  (Gray, 1835)  لحمية التغذية متحملة مهاجرة  بحري شيغة  

Sillaginidae  Sillago sihama (Forsskål, 1775) لحمية التغذية متحملة مهاجرة  بحري حاسوم  

=    Sillago arabica  (McKay & McCarthy, 1989) لحمية التغذية * مهاجرة  بحري حاسوم 

Gobiidae  Bathygobius fuscus (Rüppell, 1830) لحمية التغذية متحملة مهاجرة  بحري بوشلمبوأ  

=   
Boleophthalmus dussumieri 

(Valenciennes,1837) لحمية التغذية متحملة مهاجرة  بحري بوشلمبوأ  

CyprinodontidaeAphanius dispar (Rüppell, 1829) مختلطة التغذية حساسة مستوطنه  مياه عذبةالبطريخ المتغير  

=   Aphanius mento  (Heckel, 1843) مختلطة التغذية * مستوطنه  مياه عذبة بطريخ 

Poeciliidae  Poecilia latipinna (Lesueur, 1821) مختلطة التغذية متحملة دخــيلة  مياه عذبة مولي  

=   Gambusia holbrooki (Girard, 1859) مختلطة التغذية * دخــيلة  مياه عذبة كمبوزيا 

Siluridae  Silurus triostegus (Heckel, 1843) مفترسات عليا حساسةمستوطنه  مياه عذبة جري  

Soleidae  Brachirus orientalis (Bloch & Schneider,1801) التغذية لحمية * مهاجرة  بحري مزلق المسنن 

Hemiramphidae Hyporhamphus limbatus  (Valenciennes,1847) لحمية التغذية متحملة مهاجرة  بحري قنبرور  

Pristigasteridae Ilisha compressa (Randall, 1994) لحمية التغذية متحملة مهاجرة  بحري بو عوينةأ  

Leiognathidae  Photopectoralis bindus (Valenciennes, 1835) لحمية التغذية * مهاجرة  بحري صيني 

Ariidae  Netuma bilineata  (Valenciennes, 1840) لحمية التغذية * مهاجرة  بحري جم 

Sciaenidae  Johnius belangerii (Cuvier, 1830)  لحمية التغذية * مهاجرة  بحري طعطعو 

Scatophagidae  Scatophagus argus (Linnaeus, 1766)  لحمية التغذية * مهاجرة  بحري النوخذةبنت 
Heteropneustidae Heteropneustes fossilis  (Bloch, 1794) لحمية التغذية *  دخيلة  مياه عذبة بوالحكمأ 

Mastacembelidae 
Mastacembelus mastacembelus (Banks & 

Solander, 1794) مفترسات عليا حساسةمستوطنه  مياه عذبة مرمريج  

Bagridae  Mystus pelusius (Solander, 1794) لحمية التغذية حساسة مستوطنه  مياه عذبة بوالزميرالعميقأ  

  .لى مديات التحمل الوسطىإتشير  *
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yّار. .3جʗول  َ̡   الʯغʙʻʻات الʵهȂʙة للʱʸامॻع والʦحʗات الʗʳʯʴʸمة لʴʲاب دلʻل الʯؒامل الॻʲاتي في هʦر شʙق ال

  

IBIمقاييس 

يناير
2009

فبراير 
س  

مار
  

أ
بريل

مايو  
يونيو 
يوليو  
  

أ
س

سط
غ

سبتمبر  
أكتوبر  
نوفمبر  
سمبر  

دي
  

يناير
2010

فبراير  
س  

مار
أبريل  
مايو  
  

عدد الأنواع 
  المستوطنة

8  9 11 12 11 11 11 12 13 10 10 8 7 8 8 8 8 

عدد الأنواع 
 المهاجرة

3  5 9 13 15 15 16 17 23 21 15 8 6 9 12 12 15 

عدد الأنواع 
 الدخــيلة

6  4 5 5 5 5 5 5 7 7 5 4 4 5 5 6 6 

 2.99 2.65 2.58 2.37 1.87 2.15 3.13 4.04 4.50 3.54 3.26 3.20 3.17 3.19 2.83 2.06  1.98 دليل الغنى

لأفراد  ٪

الأنواع 
  الشائعة

78.5282.0465.7952.1546.8241.9142.5233.2234.0233.3044.9756.3751.7848.5336.3027.6738.60

لأفراد  ٪

الأنواع 
 المهاجرة

1.99  4.22 20.3633.4435.7447.2343.8155.3750.6444.1026.419.02 8.72 15.6137.5349.0441.41

لأفراد  ٪

الأنواع 
 الدخيلة

19.25 13.5013.6314.2517.3210.8113.6111.2514.8822.4928.5634.3739.4935.6826.0423.2219.92

لأفراد  ٪

النوع 
 (خشني)

21.17 25.9916.0327.3726.9719.3417.7111.1712.927.83 15.2120.975.88 7.18 8.83 6.64 8.25 

لأفراد  ٪

النوع 
 (كرسين)

16.25 10.489.66 10.5414.757.98 10.246.96 8.39 15.1821.6028.1529.8522.9512.957.54 7.02 

لأفراد  ٪

الأنواع 
 الحساسة

10.08 9.02 9.04 5.02 5.07 9.00 7.73 4.94 4.44 7.97 9.57 13.439.18 4.30 3.40 3.03 3.66 

لأفراد  ٪

الأنواع 
 المتحملة

89.61 90.8090.5991.7592.0585.9289.2091.4792.2588.4782.5586.4490.8295.5296.1696.1394.97

للأسماك ٪

 مختلطة
 التغذية

70.18 64.0360.3937.6934.3426.8332.5230.0733.1342.5250.8059.3878.7275.1952.4643.1848.20

للأسماك  ٪

لحمية التغذية
1.07  1.85 14.8227.9430.8939.1838.6850.0045.0537.8117.657.88 7.74 9.20 33.5145.4738.59

للأسماك  ٪

نباتية التغذية
0.00  0.00 0.04 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.07 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 

للأسماك  ٪

المفترسة 
 العليا

6.60  5.76 3.16 1.50 2.94 6.59 5.96 3.37 3.21 5.50 7.57 10.396.68 2.02 1.17 1.14 2.11 

للأسماك  ٪

فتاتية التغذية
22.15 28.3621.5932.8731.8327.3922.8316.5418.5414.1423.9622.356.87 13.6012.8510.2111.11
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yّار. .5 شȜل َ̡    الʯغʙʻات الʵهȂʙة في ʤॻɾ درجات الʦحʗات الʗʳʯʴʸمة في دلʻل الʯؒامل الॻʲاتي لهʦر شʙق ال
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  تركيبة التغذية التراكمية لبيئة هور شرق الحَمّار خلال الدراسة. .6شكل 

 

  خلال سير الدراسة. F-IBIالتغيرات الشهرية في قيم دليل التكامل الحياتي  .7شكل 

 

  
  بʤॻɾ ʥʻ الʦحʗات (الʯʸغʙʻات) الʗاخلة في دلʻل الʯؒامل الॻʲاتي. الارتॺاʟات .8شȜل 
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 والʤॻɿ الʘاتॻة لʲʯلʻل الʦȜʸنات الʙئʴॻي. )Factor-Fالʹʯائج الʹهائॻة للʯʸغʙʻات الʙʸتʠॺة بʥʻ وحʗات الʗلʻل والعʦامل ( .4جʗول 

Variable
F1 F2 F3 

a b a b a b 
No. of native species 0.641 5.499 0.649 11.119 -0.003 0.001 
No. of migration species 0.883 10.418 0.101 0.269 -0.395 7.630 
No. of alien species 0.658 5.789 -0.184 0.894 -0.130 0.831 
No. of common native sp. -0.761 7.739 0.379 3.787 0.405 8.037 
% migration species 0.959 12.299 -0.022 0.012 -0.149 1.088 
% alien species -0.572 4.377 -0.614 9.971 -0.409 8.203 
% P. abu -0.216 0.625 0.858 19.442 0.347 5.918 
% C. gibelio -0.754 7.602 -0.208 1.147 -0.476 11.107 
% intolerant species -0.689 6.352 0.486 6.234 -0.437 9.345 
% tolerant species 0.276 1.022 -0.671 11.873 0.632 19.565 
Sp. richness 0.869 10.102 0.243 1.555 -0.298 4.341 
% omnivores -0.843 9.500 -0.436 5.022 0.106 0.552 
% piscivores 0.951 12.087 -0.063 0.106 -0.124 0.754 
% herbivores 0.401 2.147 -0.258 1.759 0.032 0.051 
% carnivores -0.574 4.403 0.426 4.781 -0.628 19.339 
% detrivores -0.054 0.038 0.913 22.030 0.257 3.240 
Eigenvalue 7.477 3.787 2.040 
Variability (%) 46.730 23.667 12.750 
Cumulative % 46.730 70.397 83.147 
(a) = Correlations between variables and factors
(b) = Contribution of the variables (%)

  

  الʸʹاقʵة -5
 Ȑʙها على مʱʯʽة بॽʴات الʻع الؔائॽʺج ʛʽتغ
آلاف الʧʽʻʶ وهي تʞॽɻ وتʨʺʻ وتʱؔاثʛ، إذ تʨʢʱر 
 ʥها وتلʱʯʽات في بʛʽغʱعامل مع الʱʱة لॽʴات الʻالؔائ
الʱي لا تʅॽؔʱ قʙ تʻقʛض، فالؔائʻات الʱي تॼقى على 

 ȘȄʛʡ ʧع (ʦهʱʰلʨق) ʦلهʽȞʷت ʦʱاة یॽʴال ʙʽقاءقʱالان 
 ʦهʱʯʽب ʛʽعي مع تغॽʰʢال)Chu and Karr, 2017 .(

)، ǽعʙʺʱ الʱؔامل Lenticفي نʦʤ الʺॽاه الʛاكʙة (
الȑʨʽʴ على تʙفȘ الʺॽاه ونʨعʱʽه ومʙخلات الʢاقة 

) ʧʡʨʺال ʖʽ ʛؗوت ȑʨʽʴفاعل الʱوالKarr et al., 
). فقʙ أُجʗȄʛ في تʶعॽʻʽات القʛن الʺʛʸʻم 1986

حʺلات مʤʻʺة لʅॽɿʳʱ وتʅȄʛʸ الأهʨار الॽȃʨʻʳة 
نهاǽة الʺʢاف إلى أن نॼʶة ما تॼقى مʺا أدت في 

مʧ  ٪10-7لا یʱعȐʙ  2003مʧ الأهʨار بʙاǽة 

نʤامها  انهॽارعʧ  مʶاحʱها الأصلॽة فʹلاً 
فʗʴِɦُ  2003الهʙʽرولʨجي والإʨȞǽلʨجي. وȃعʙ رॽȃع 

ʛت الʙʶود لإعادة إیʛادات  ِʁ بʨاǼات الʜʵانات وُؗ
الʺॽاه مʧ دجلة والفʛات وشȌ العʛب للأهʨار 

 ،ʧʽʶ2014(ح  .(  

ʛِ̋ت حʨالي   2004مʧ الأهʨار خلال  ٪20غُ
ثʦ ما لʗʲِhَ أن  2007خلال  ٪60ووصلʗ إلى 

، إذ تعʙʺʱ 2008/2009تʛاجعʗ في سʧʽʻ الʳفاف 
 Ȑʨʱʶعلى م (ارʨإعادة ملئ الأه) ʖʽʡʛʱال ʖʶن
ʺॽة الأمʢار الهاʡلة  تʅȄʛʸ نهȑʛ دجلة والفʛات وؗ

);UNEP, 2006  ،ʧʽʶد،  ;2014حʨʺʴʺال
)، ولʚلʥ لʦ تʕشʛ إیʛادات مॽاه شȌ العʛب 2015

ّ̋ار Ǽالʺॽاه علاقات وثॽقة  َɹ الʱي تغȑʚ هʨر شʛق ال
 Ȑʨراسة سʙال ʙʽة قॽʯʽʰامل الʨهامع العʡاॼارت  ȑدʛʢال
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 ʖʰʶȃاه، وॽʺارة الʛرجات حʙفاضبʵاه  انॽʺادات الʛإی
 ارتȞʷǼ2013 (ʗʢॼل خʛʽʢ (الʺʨʺʴد وآخʛون، 

 ًॽʶȞة عʛʽة للأسʺاك،  االأخǽدʙة والعॽɺʨʻة الʛفʨمع ال
وȃالʱالي تʨاجʙ أكʛʲ للأسʺاك الȄʛʴॼة في حʧʽ ؗان 

ȋاॼارت  ًǽدʛʡ اهॽʺادات الʛة  اإیȄʨʯʺة الॼʶʻمع ال
للأسʺاك الʺʻʡʨʱʶة الʷائعةً، وهʚا مʕشʛ ودلʽل 
للʙور الȑʚ تلॼɻه نॽɺʨة الʺॽاه الʙʽʳة في إنعاش 

دة ووفʛة تʨاجʙ الأنʨاع الʺʻʡʨʱʶة والʙʴ مʧ سॽا
دور الॽɿʹان  الأنʨاع الʙخʽلة، إذ یʕثʛ تلاشي

الॽȃʛعي وما ʴǽʺله مʧ مॽاه ومغǽʚات على مʸادر 
عʧ زȄادة  غʚاء یʛقات الأسʺاك الʺʻʡʨʱʶة، فʹلاً 

 اسʙʵʱامتʛاكʜʽ الʺغǽʚات ʖʰʶǼ فȋʛ  وارتفاعالʺلʨحة 
 Tahir et al., 2008; Richardson(الأسʺʙة الʜراॽɺة 

and Hussain, 2006 .( 

ثʛاء الأنʨاع ؗأحKarr (1981)  ʙسʙʵʱم ا
لأصلॽة لॽʁاس الʙʱهʨر الʯʽʰي، وعʙلʻا الʺʳامॽع ا

وحʙة (العʙد الإجʺالي للأنʨاع) إلى (عʙد الأنʨاع 
للʨʻʱع الॽʴاتي الȑʚ  االʺʻʡʨʱʶة) Ǽاعॼʱارها مॽʁاسً 

 ʗلȞاه، إذ شॽʺر الʨهʙادة تȄعادة مع ز ʟاقʻʱی
ّ̋ار  َɹ أسʺاك  ٪34,04الʨفʛة الॽɺʨʻة لهʨر شʛق ال

أنʨاع  ٪48,94أنʨاع دخʽلة و ٪17,02مʻʡʨʱʶة و 
 ʧة عʻʡʨʱʶʺاع الʨل الأنʸف ʦالʺه ʧة، إذ مʛمهاج
الʙخʽلة في هʚا الʺॽʁاس عʙʻما تʨؔن الأخʛʽة وفʛʽة، 

لأفʛاد الأنʨاع  االॼʶʻة الʺȄʨʯة الʺʛتفعة نॽʰʶً فقʙ تʺʲل 
قʨȞǽ ʙن أشʙ  احॽاتॽً  اضʛʢاǼا) ٪20,25الʙخʽلة (

مʧ تأثʛʽ الʛʤوف الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة نفʶها وʡأة 
)Karr et al., 1986 عʨʻحل ال ʘʽʴǼ ،(C. gibelio 

 ًǽدʙة عॽانʲة الॼتʛʺالǼاع  اʨالأن ʧم ʟلʵʱنّ الȂِو
 ʧȞʺǽ ة لاʛʽʰؗ لةȞʷل مʲʺǽ هاʹॽɿʵلة أو تʽخʙال
الʦȞʴʱ بها عʛʰ تقॽʻات هʙʻسॽة أو تʨʻؔلʨجॽة ʢॽʶǼة 

الأراضي، حʘʽ تʦ  اسʙʵʱامأو إجʛاء تعʙیلات في 
تʠॽɿʵ أعʙاد الأنʨاع الʙخʽلة في حالات قلʽلة 

 ).(Courtenay and Moyle, 1992وʱȃؔلفة ʛʽʰؗة 

 اǼالʺʛتॼة الأولى عʙدP. abu  ًǽ ساد الʨʻع
 ًॽʰʶة  اونʙیʙة شʻʡʨʱʶʺاع الʨالأن ʧم ʙعǽُ ȑʚوال

)، إذ 1986الॽʯʽʰة (وهاب،  للاضʛʢاǼاتالʴʱʺل 
تʜداد الॼʶʻة الʺȄʨʯة للأنʨاع الʺʴʱʺلة مع زȄادة تʙهʨر 
 ʛاع هي آخʨه الأنʚة وهॽائॽʺॽؔة والॽائȄʜʽات الفʯʽʰال

مǽ ʧعʨد مع وأول  الاضʛʢابمʱʵǽ ʧفي Ǽعʙ حʙوث 
 ً́ ǽأ Ȏعافي. والʺلاحʱالǼ يʯʽʰام الʤʻء الʙر  ابʨهʣ

مʺا  احʶاسً  اواحʙً  اعʨائل تȑʨʴ ؗل مʻها نʨعً  ةثلاث
الʨʻع وعائلʱه في ذلʥ الʺʢʶح  لاخʱفاءȞʷǽل خʨʢرة 

 Mastacembelidae (Mastacembelusوهي ،الʺائي
mastacembelus), Siluridae (S. triostegus), 

Bagridae, (Mystus pelusius) ل أنʨالق ʧȞʺǽ إذ ،
فقʙان نʨع ما عʙʻما ʲʺǽل آخʛ مʨȞن لعائلة في 

 ًʛʽʽتغ ʙعǽ ʧʽض معʨع  احʨان نʙفق ʧرة مʨʢخ ʛʲأك
 Oberdorff and(مʧ عائلة تʺʲلها أنʨاع مʱعʙدة 

Hughes, 1992; Witkowski, 1992( اعʨالأن ʛʽʷُت .
 انॽʰʶً الʶʴاسة عʙʻ وجʨدِها إلى تʨفʛ مʨائل مʱؔاملة 

أو عʣ ʙʻهʨرِها مʛة أخȐʛ في بʯʽة معʻʽة، وعلى 
الʛغʦ مʧ الʤهʨر الʨʻعي للأنʨاع الʶʴاسة في هʚا 

 احʶاسً  االʺʢʶح الʺائي والȑʚ بلغ أحʙ عʛʷ نʨعً 
مʧ الॼʶʻة الؔلॽة لأفʛاد  ٪6,44إلى إنه شȞل 
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أنʨاع الʙور الॼارز  ةالʺʱʳʺع الؔلي، ولعʗʰ فقȌ ثلاث
ʚهله  ʗة بلغॼʶʻة بʯوهي (  ٪98,7الفL. vorax ،

C. luteus ،S. triostegus.(  

 ʦॽʽفي تق Ȑʛة مهʺة أخʯف ʨائي هʚالغ ʖʽ ʛؗʱال
 ȑʨʽʴؔامل الʱامالʙʵʱاسǼ  ʝȞة، إذ تعǽʚغʱعادات ال

هʚه الʺقایʝॽ الʙیʻامॽȞॽات الغʚائॽة للʳʱʺع الȞʺʶي 
 ʝॽʁوهي ت ،ʧʽالغॼة الǽʚتغ ȋاءً على أنʺاʻب

الʺʨʱقعة  والاسʱهلاكʧ أنʺاȋ الإنʱاج ع الانʛʴاف
الʻاتʳة عʧ الʱغʛʽات في نॽɺʨة الʻهʛ والʱي بʙورها 
تعʙل القاعʙة الغʚائॽة لʳʱʺعات الأسʺاك، وȃالʱالي 
ʖʽ الغʚائي لʱقʦॽʽ الʱغʛʽʽات في  ʛؗʱال ʝॽم مقایʙʵʱʶت

 IBIالعʺلॽات أو الʣʨائف الॽʯʽʰة وȃالʱالي تʨسॽع 
ʽ ʛؗʱنات الʨȞʺال ʧل ؗل مʺʷʱةلॽɿॽʣʨة والॽʰ 

)Ganasan and Hughes, 1998  .( ناʙنّ أعلى أوج
الʖʶʻ الʺȄʨʯة للأنʨاع مʱʵلʢة الʱغǽʚة وفʱاتॽة الʱغǽʚة 
وهʚا مʕشʛ على حالة غʛʽ صॽʴة للʯʽʰة إذ تʺʽل 
أفʛاد هʚه الفʯة إلى الȄʜادة في ʣل الʛʤوف 

الॼʶʻة الʺȄʨʯة لأفʛاد   Karr)1981( اقʛʱحالʺʙʱهʨرة، 
لʱقʦॽʽ درجة تʨافʛ الغʚاء في الʦʤʻ  هʚه الʨحʙة

الʙʰیلة، إذ ǼإمȞان هʚه الأنʨاع الॽʶادة في الʺʨاقع 
الʺلʨثة لأن هʚه الأنʨاع تʙʵʱʶم مʨʺʳعة مʨʻʱعة 
وواسعة مʧ الʺʨاد الغʚائॽة ذات الأصل الॼʻاتي 
 ʛؗʚالǼ ʛیʙʳوال ،ȑʨʹات العʱالف ʥلʚ والʨʽʴاني وؗ

 ʛʱأن ت ʧȞʺǽ ةʯه الفʚاد هʛام أفʶإن أج ʜʽاكʛها تʽف ʦاك
 ʦॽʵʹʱة الॽخلال عʺل ʧامة مʶاد الʨʺال ʧة مॽعال

 Pinto and)الȑʨʽʴ عʛʰ شȞॼة غʚائها الʺʱعʙد 
Araújo, 2007) ةʛفʨا إلى إِنّ الʻر الإشارة هʙʳَوت ،

 ʗة بلغʯه الفʚاد هʛة لأفॽʰʶʻ70ال٪  ًॼȄʛة  اتقॼʽ ʛؗت ʧم
ّ̋ار وهʚا مʕشʛ خʛʽʢ في  َɹ غʚاء هʨر شʛق ال

  مʶارات الʢاقة وسلʶلة غʚاء هʚا الʺʢʶح الʺائي. 

مʧ ناحॽة أخȐʛ آكلة اللʨʴم والʺفʛʱسات العلॽا 
هي مʨʺʳعة مʸʸʵʱة للغاǽة وتʛʽʷ إلى شȞॼة 
غʚائॽة مʨʻʱعة لʙعʦ هʚا الʜʳء مʧ الهʛم الغʚائي 

ة لʴالة الʻهʛ شار إالعلȑʨ، ووجʨد آكلة اللʨʴم 
الॽʴʸة الʙʽʳة ذلʥ لأنها تعʙʺʱ على شȞॼة غʚائॽة 

) إذ (Karr,1981;Karr,1991مʤʱʻʺة ȞʷǼل ؗفʨء 
 ʥلʚ أنها تʱغȐʚ على الأسʺاك والفقȄʛات الʸغʛʽة وؗ

 ʘʽʴǼ ،ةʛʽʰؔات الȄʛلاللافقʱة  احʙحʨه الʚاد هʛأف
 ʗة بلغॽʰʶة نʛفʨȃة وॽانʲة الॼتʛʺ30ال٪  ًॼȄʛاتق  ʧم

ॼʽة غʚاء ʛؗت  ʛʽأثʱال ʧّ̋ار، مʺا قلل م َɹ هʨر شʛق ال
 F-IBIالʽʶئ لʨحʙة الغʚاء الʶاǼقة أعلاه في حʶاب 

ʜِ̔ هʚه الʨحʙة بʧʽ جʨدة الʺॽاه العالॽة  َ̋ إذ تُ
والʺʨʱسʢة الॽɺʨʻة وȂن أعʙاد أفʛاد هʚه الفʯة تʺʽل 

 الʯʽʰي.  الاضʛʢابمع زȄادة  الانʵفاضإلى 

فʛاد في هʚه الʙراسة ؗانʗ الॼʶʻة الʺȄʨʯة لأ
مॽʁǼ ʧة فʯات  االأنʨاع نॼاتॽة الʱغǽʚة أقل شʨʽعً 

 ʗلغȃة وǽʚغʱة الॼʽ ʛؗعة تʨʺʳاع  ٪0,01مʨه الأنʚوه
تʧʺʹʱ الأفʛاد الॼالغة الʱي تʱغȐʚ غالॼاً  فقȌ على 
الॼʻاتات الʺائॽة وتʨؔن حʶاسة للʱغʛʽʽات الॽʺॽؔائॽة 

ʖʽ أالʱي تʜʻʱʶف الʳʱʺعات الॼʻاتॽة  ʛؗل تʢو تع
ي وȃالʱالي دمج الʺعلʨمات حʨل صʴة الغʢاء الॼʻات

الإنʱاج الأولي في الʺʨقع، وهي تʺʲل القاعʙة 
الأساسॽة للʶلʶلة والهʛم الغʚائي وȃالʱالي هي بʙاǽة 

الʢاقة في الʤʻام الʯʽʰي الȞʺʶي، وȂن وفʛة  انʱقال
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هʚه الأنʨاع دلʽل على حالة الʺॽاه الॽʴʸة 
(Ganasan and Hughes, 1998) ʦت ʥلʚعاد، لॼʱاس 

لة تأثʛʽها الʺقاس في تʴلʽل الʺʨȞنات آॽʀʺها لʹ
) الȑʚ هȄʛʡ ʨقة إحʸائॽة مʱعʙدة PCAالʛئॽʶॽة (

الʺʱغʛʽات تʦ تॽʺʸʺها لȄʨʴʱل تعقʙʽ مʱغʛʽات 
الإدخال مع حʛʽʰؗ ʦʳ مʧ الʺعلʨمات إلى مʱغʛʽات 

تʶʺى (تʴلʽل الʺʨȞنات  جʙیʙة غʛʽ مʛتʢॼة،
مʧ الʺʱغʛʽات الʛئॽʶॽة)، والʱي هي مʨʺʳعات خॽʢة 

والغʛض مʻها هʨ الʨʸʴل على تفʛʽʶ  الأصلॽة
 ;Fan et al., 2010أفʹل للʺʱغʛʽات الأصلॽة (

Jiang et al., 2013 .(  

ّ̋ار  َɹ أثʗʱʰ الʺقایʝॽ الʺʱʵارة في هʨر شʛق ال
أنها مقʨʰلة على أساس الʛȄʨʴʱ عǼ ʧعʠ الʨحʙات 

، ذلʥ ان لؔل IBIفي   Karr)1981الʱي إسʙʵʱمها (
خॼʱار اسʙʵʱام اوزن ونॼʶة تأثʛʽ حʙدت Ǽمॽʁاس 

PCA  فʷؔات في الʙحʨال ʥة تلॽʺعلى أه ʗودل
عʧ الʨʳدة والʵلل الʯʽʰي في آن واحʙ ضʺʧ بʯʽة 
الهʨر نفʶه، إذ أنّ لؔل وحʙة مʙʵʱʶمة تأثʛʽ سلʰي 
او إʳǽابي على حالة صʴة الʯʽʰة وȃالʱالي رفع او 

 ًʛʽتاث ʝॽالʺقای ʛʲل. ؗان أكʽلʙال ʦॽʀ ʠفي  اخف
هʨ الॼʶʻة الʺȄʨʯة  PCAلإخॼʱار  اوفقً  IBIحʶاب 

 ʛʽة تأثॼʶʻة بʛاع الʺهاجʨاد الأنʛ12,29لأف٪  ًॽاثان 
ؗʺا  ٪12,08الॼʶʻة الʺȄʨʯة للʺفʛʱسات العلॽا بॼʶʻة 

الॼʶʻة  )، بʻʽʺا سادت أولاً F1b -4في الʙʳول (
 ٪22,03الʺȄʨʯة لأفʛاد الأسʺاك فʱاتॽة الʱغǽʚة بॼʶʻة 

هي نॼʶة  ٪19,33 ا) وأخF2b-4 ًʛʽفي الʙʳول (
)، مع ॽʁǼة F3b-4الأنʨاع لॽʺʴة الʱغǽʚة في الʙʳول (

نʖʶ الʱأثʛʽ الʺʨضʴة ǼالȌʵ الغامȘ ضʺʧ الʙʳول 
  الʛاǼع. 

ان لؔل وحʙة مʧ وحʙات  PCAحʙد تʴلʽل 
هʚا الʙلʽل ثقل إʳǽابي وعʖء سلʰي بʯʽي، أسʢʱاع 
دلʽل الʱؔامل الॽʴاتي رصʙه وتʴلʽل مʨȞناته الॽʯʽʰة 

و تʙهʨر أوȃالʱالي أعʢى مʕشʛ عʧ حالة صʴة 
ّ̋ار، ولهʚا یʜʽʺʱ هʚا الʙلʽل Ǽأن أُسʶه  َɹ هʨر شʛق ال
الȄʛʤʻة قابلة للʅॽؔʱ والʱعʙیل وتغǼ ʛʽʽعʠ وحʙاته 

مع معʦʤ الʯʽʰات  (Karr, 1981)ʺفʛʱضة مʧ قʰل ال
على الʸʵائʟ الॽʴاتॽة والॽʯʽʰة مʧ  اعʱʺادً ا الʺائॽة 

ʖʽ ووفʛة وॽʰʡعة غʚاء الأنʨاع الʺʨʱاجʙة  ʛؗت ʘʽح
تʳاه تلʥ الʺقایʝॽ مʳʱʻة اॽɾه، ومʧ ثʦ تʙʴیʙ وزن و 

صʨرة للʨضع الʯʽʰي هي ملʟʵ الʸفات الإʳǽابॽة 
ʻة الʯʽʰالة الʴة لॽʰلʶة.اوالॽهائ  

تʢʱلʖ الʴالة الʺʛجॽɻة (الʺॽɻار الʺʛجعي) 
مقارنة ॽʀʺة ؗل  Karr et al. (1986(الȑʚ اقʛʱحة 

مॽʁاس Ǽالॽʁʺة الʺʨʱقعة لʺʢʴة او مʨقع مʺاثل 
یʸʱف Ǽالʱؔامل الॽʴاتي (الʙʴ الأدنى مʧ الʱأثʛʽات 
 ʙیʙقها العʴǼ رسʨم ʙاق قʛار العʨة)، ولأن أهȄʛʷॼال

فقʙ إرتأیʻا مقارنة ॽʀʺة مʧ أنʨاع الʹʛر الʯʽʰي، 
الʙلʽل مع ʦॽʀ دلʽل الʙراسات الʶاǼقة لهʚه الʯʽʰة ومع 
الʯʽʰات القॼȄʛة لها مʧ أهʨار جʨʻب العʛاق ؗʺا في 

، إذ یلاحȎ مʦॽʀ ʧ جʺॽع الʙراسات في 6جʙول 
الʙʳول ان بʯʽات الأهʨار لازالʗ هʷة وʢʱȄلʖ إجʛاء 

ʥ سʱعادة لॽɺʨʻة الʺॽاه ȞʷǼل أفʹل، ʚؗلاتʛمʦॽ و 
قʺʻا Ǽʺقارنة ʦॽʀ مقایʝॽ الʨحʙات الʺʱʵلفة للʙلʽل في 
الʙراسات الʶاǼقة مع الʙراسة الʴالॽة ؗʺا في جʙول 
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7  ʧم ʝॽالʺقای ʥتل ʖʶون ʦॽʀ ʛʽها تغʽح فʹʱȄو
دراسة إلى أخȐʛ وهʨ دلʽل قȑʨ على حالة الʯʽʰة 
القلقة الغʛʽ مʱʶقʛة لʱلʥ الʺʴʢʶات، مع ملاحʤة 

جʛة في هʨر الʜȄʨʴة عʙم تʨاجʙ الأنʨاع الʺها
 ʗمʙʵʱإس ʘʽʴǼ افيʛغʳل الʜالع ʖʰʶǼ ʞǽاॼʳوال

  مقایʝॽ مغایʛʽة، وهʚه مʜʽة دلʽل الʱؔامل الॽʴاتي. 

لعʗʰ إیʛادات الʺॽاه الʺغǽʚة لهʨر شʛق 
ّ̋ار دورً  َɹ في الʱأثʛʽ على نॽɺʨة مॽاهه،  امهً̋  اال

رتॼاȋ الʱي بʗʻʽ العلاقة وأʣهʛت ذلʦॽʀ ʥ تʴلʽل الا
 F-IBIالʛʢدǽة بʧʽ إیʛادات الʺॽاه مʧ جهة وʦॽʀ دلʽل 

الʷهȄʛة مع الॼʶʻة الʺȄʨʯة للأنʨاع الʺʻʡʨʱʶة الʷائعة 
وعʙد الأنʨاع الʺʻʡʨʱʶة مʧ جهه أخȐʛ، وهي تʙل 

على مʶاهʺة هʚه الʺʕشʛات في إسʛʱجاع حالة الʯʽʰة 
 ʦʤʻدارة الȂانة وॽامج صʛة وفي بॽɻॽʰʢة. أما الॽʯʽʰال

رتॼاʡات ʦॽʀ الʙلʽل الʷهȄʛة مع وحʙات Ǽالॼʶʻة لا
الʙلʽل فʗʻʽʰ علاقات ʛʡدǽة مع الأنʨاع الʺʻʡʨʱʶة 
والأنʨاع الʺهاجʛة مع علاقة عॽʶȞة مع الأنʨاع 
 ،الʙخʽلة، ومʧ شأن هʚه الʺʕشʛات رفع ʦॽʀ الʙلʽل

وȃالʱالي الʨʸʴل على بʯʽة سلॽʺة مʱؔاملة، وتʙʳر 
رتʗʢॼ اى ان Ǽعʠ هʚه الʨحʙات الإشارة هʻا إل

 ʦॽʀ الي رفعʱالȃاه وॽʺادات الʛابي مع إیʳǽل إȞʷǼ
الʙلʽل، وعلॽه فأن لॽɺʨʻة الʺॽاه الأثʛ الʨاضح على 

ّ̋ار. َɹ   تʧʶʴ بʯʽة هʨر شʛق ال
  

  

  مقارنة ʤॻɾ دلʻل الʯؒامل الॻʲاتي للʗراسة الʲالॻة مع الʗراسات الʴاǺقة. .6 جʗول
 IBI%  فترة الدراسة  منطقة الدراسة المصدر

Hussain et al. (2008) 40.2  2005 هوار الحويزةأ 
Mohamed (2014) 45.6  2006 هوار الجبايشأ 

Mohamed and Hussain (2012) 42.6  2006هور شرق الحَمّار 
Mohamed (2013) 53.2  2006 هوار الحويزةأ 

Mohamed et al. (2008) 41.5  2006 هوار الحويزةأ 
 41.1  2007  هوار الحويزةأ )2008خرون (آيونس و

 40.8  2008 هور شرق الحَمّار )2008الشمري (
 57.6  2008  هوار الحويزةأ )2013خرون (آيونس و

 47.7  2013 هور شرق الحَمّار )2014راضي (
 44.92 2010 هور شرق الحَمّار  الدراسة الحالية

  

  مع الʗراسات الʴاǺقة. IBIمقارنة ʤॻɾ مقایʛॻ الʦحʗات الʗʳʯʴʸمة في  دلʻل  .7جʗول   
Mohamed 

(2014) 
Mohamed 

et al. (2008) 
Mohamed and 
Hussain (2012) 

الشمري 
)2008( 

الدراسة 
  الحالية

IBI مقاييس 

 الأنواع عدد 47 37 31 15 14
 عدد الأنواع المستوطنة 16 13 14 11 10

 المستوطنة النسبة المئوية للأنواع 34.04 35 45.2 73 71.4
 نواع المستوطنةالمئوية لأفراد الأ النسبة 43.58 51 59.8 81.2 76.7

 عدد الأنواع الدخيلة 8 9 6 4 4
 المئوية للأنواع الدخيلة النسبة 17.03 24 19.4 27 28.6
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 نواع الدخيلةالنسبة المئوية لأفراد الأ 20.52 42.3 29.4 18.8 23.3
 عدد الأنواع المهاجرة 23 15 11 0 0
 النسبة المئوية للأنواع المهاجرة 48.94 40.5 35.5 0 0
 نواع المهاجرةالنسبة المئوية لأفراد الأ 36.17 6.5 10.8 0 0

 المئوية للنوع (خشني) النسبة 14.84 28.4 37.5 32.8 56.1
 النسبة المئوية للنوع (كرسين) 13.04 26.4 25.4 11.5 19.7
 النسبة المئوية للأنواع الحساسة 6.44 24.3 3.9 45.4 11.7
 النسبة المئوية للأنواع المتحملة 91.001 83.2 87.5 53.3 88.2
 النسبة المئوية للأنواع نباتية التغذية 0.01 1.2 27 47.7 23.5
 النسبة المئوية للأنواع لحمية التغذية 26.31 17.3 21.8 8.2 6.8
 النسبة المئوية للأنواع مختلطة التغذية 49.39 45 11.5 1.3 1.5
 النسبة المئوية للأنواع فتاتية التغذية 19.84 29.5 39.3 32.8 61.9
 النسبة المئوية للأنواع المفترسة العليا 4.45 7 2.3 8.6 6.4

 دليل الغنى 4.5 -1.87 - 0.7-2.8 0.7-2.4 0.8-1.7
 هوارأ

 الجبايش
 هوارأ

  الحويزة
  هور الحَمّار

هور 
  الحَمّار

  الحَمّار هور
 

  
  

  الʙʸاجع
  ʙاجع العॻȁʙةالʸ: لاً أو 

. بʯʽات الأهʨار العʛاॽʀة) 2014( حʥʻʴ، نʱاح عʦʮد
  .لʻʰان ضفاف، دار الفʛؔ للʛʷʻ والʨʱزȄع، مʨʷʻرات

ʗة خالǻة ) 2014( راضي، فادॽʺʴʺؗ ّ̋ار َɹ تقʦॽʽ هʨر شʛق ال
ؗلॽة  .رسالة ماجॽɻॽʰʡ .ʛʽʱʶة Ǽاسʙʵʱام الادلة الॽʯʽʰة

  جامعة الʛʸॼة.  - الʜراعة
 ،ȏʙʸʵارأالॺج ʔچاس ʗʸي ). 2008( حʯʽʰال ʦॽʽقʱال

ّ̋ار شʺا َɹ ل مʙیʻة لʳʱʺعات أسʺاك جʨʻب شʛق هʨر ال
أʛʡوحة . العʛاق وȃاسʙʵʱام دلʽل الʱؔامل الॽʴاتي-الʛʸॼة

ʛʽʱʶراعة .ماجʜة الॽة.  -  ؗلʛʸॼجامعة ال  
ʥʴل حʻخل ʥʴد، حʦʸʲʸة 2015( الॽجʨرولʙʽات الهʛʽغʱال (

 .ʧیʙافʛال ȑواد ʧء الأدنى مʜʳة في الॽʀاʛلة العʳʺال
  .70-47): 1(12، للاسʜʱراع الʺائي

 ،ʥʴل حʻخل ʥʴد، حʦʸʲʸان، و الʸرشاد وسل ʗب، رعʦعقȂ
) هʙʽرولʨجॽة الأنهار الʺغǽʚة 2013( عʗʮ الʲافȌحازم 
 Ȍʷب. لʛلةالعʳة آداب مʛʸॼاص الʵد الʙالع . ʛʺتʕʺالǼ
  ).67. العʙد (الآدابالʵامʝ لؔلॽة  العلʺي

تقʦॽʽ مʜʵون Ǽعʠ انʨاع ) 2012( مʠلʣ، فلاح معʙوف
ّ̋ار جʨʻب العʛاق َɹ ʛʡوحة أ. الأسʺاك مʧ هʨر شʛق ال

  جامعة الʛʸॼة. - . ؗلॽة الʜراعةدʨʱؗراه 
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Abstract. The study aims to know the state of the environment and water quality of the Hammar’s Eastern 
Marshlands using fish as an environmental indicator and by using the Integrated Biological index (F-IBI). 
Fish samples were collected from three sites using five methods of fishing, there were no significant 
differences between the three selected sites.  A total of 47 fish species (including 35 genera and 20 
families) had been caught, with 16 native species, 8 exotic species, and 23 marine species. The values of 
the F-IBI were directly proportional with the factors of water temperature and water revenues 
respectively. The index was divided into three groups, the first of which was characterized by the 
dominance of native and migratory species by 82.98% by the qualitative abundance, topped the second 
group fish Planiliza abu (Mugilidae) native tolerant relative abundance estimated at 14.84% followed by 
the exotic Carassius gibelio (Cyprinidae) 13.04% of the total abundance of which the tolerant species 
formed 91% of them. With a few individuals of the sensitive species and occupied the third relative 
abundance of exotic species, the third group has a clear imbalance in the food energy pathways, Where 
the lowest percentages goes to the Herbivores species and the highest goes to the omnivores species and 
in the middle of the types are carnivores. The total value of the integrated biological index was 44.92% 
and is in moderate environments, the environment of the marsh was directly associated positively with 
native and migratory species and was inversely associated with exotic species, Analysis of (PCA) showed 
the effectiveness of the index and measured the contribution of its units. 

Keywords: Index of Biotic Integrity, Fish Environment, Fish Assemblage, PCA Analysis, Water Quality, 
Hammar Eastern Marshlands Basra, Iraq. 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

 

 


