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 محاكاة وسيلة لنقل الاسماك بكثافات عالية وبمواصفات صحية

 

 ا.م.د. عبد الامير رحيم جاسم    ا.م.د. عامر عبدالله جابر       ا.د. سالم عبد مطلك الدراجي

 عباس خلف علي     خالد حمد حسوني      صابر حسين صبر

 جامعة البصرة / مركز علوم البحار

 

 الخلاصة

 كزسس فيبزر أحزوا  مركزز علزوم البحزار حيزت اسزت دمت -حطة استزراع الأسماكأجريت الدراسة في م

 جهزز  Cyprenus carpio. الشزاع  الكزار  اسزماك نقز  في عملية محاكاة   الإغسق محكمة طن 1 سعة      

بينمزا  إضزافا  أي وبزدو (  مضز ة بواسزطة هزوا ) الطبيعيزة  بالتهويزة( سيطرة حو ) احد أحوا  التجربة

والم در وملح الطعام كإضافا  مساعدة حيت  النقي بالأوكسجين الأخرى )أحوا  التجربة( لأحوا ا زود 

 الم زززدر وأضزززيف التهويزززة أحجزززار بواسزززطة بالمزززا  اذابتزززة يزززتم الززز ي بالأوكسزززجين خاصزززة اسزززت دمت ننزززاني

QUINADIN2-Mathylauinoline  بتركيزµl 2/ جزز 2بمقزدار الايثانول كحول م  خلط بعد إ   لتر ما 

حضزر   .لتزر100/غزم250 بمعدل الطعام ملح أضيف كما الميثانول كحول من جز  1 إلى الم درة المادة من

 125 ابتزدا  مزن تركيززQUINADIN2-Mathylauinolineمجموعة من تراكيز م تلفة من المادة الم درة

 و الم درة المادة من يزك  ترك في الأسماك من متساوية إعداد وضعت لتر/ مايكرولتر 3 حتى لتر/ مايكرولتر

 والسززباحة للمحفززز الاسززتجابة حيززت مززن م تلفززة فتززرا  وخززسل تركيززز لكزز  للأسززماك السززلوكية الحالززة شززوهد 

 أفضز  علزى الحصزول اجز  ،مزن والإفانزة الوفيزا  وعدد التنفس ومعدلا  القاع على والرسو الزعانف وحركة

 كز  فزي وضز  الوفيزا . إلزى يودي ولا الفسلجية لحالةا في يوثر أ  دو  للأسماك است دامه يمكن مهدئ تركيز

.  ملغزم 6.37 و سزم 7.6 وأوزانهزا الأسزماك أطزوال بلغت معزدلا .  ما  لتر100التجربة أحوا  من  حو 

 فزي الأسزماك مزن العزدد ونفس التجربة حو  فيC.carpio  الشاع  الكار  اسماك من سمكة 2000 وضعت

 الحزو  جهزز. الشزواع  مزن خالي صافي عادي ما  لتر100 حو  ك  في الما  حجم وكا  السيطرة حو 

 مزن بالأوكسزجين زود فقد الأخر الحو  أما نسبي، بإحكام الحو  وأغلق كهرباعيا تعم  هوا  بمض ة الأول

 وتسزجي  الأسزماك سزلوك مسحظة تمت. م32 حرارة درجة وبمعدل بار 2 ضغط تحت النقي الأوكسجين نناني

الأولززى لحوضززي  التجربززة أعيززد .  سززاعا  ثززس  لمززدة التجربززة اسززتمر .  الحوضززين كززس فززي النفززوق حززالا 

 سمكة 4000الواحد الحو  في وضعت حيت الأسماك كثافة في% 100 بلغت بزيادة لكن السيطرة والتجربة 

لزى الأو كانت نتاعج التجربة. ساعا  وبنفس الظروف المست دمة في التجربة الأولى  ثس  لمدة اعتيادي كار 

 بشزك  تسزبح الأسزماك إ  سزاعة مزرور بعزد مئويزة 32 حرارة درجة في لتر 100/  سمكه 2000 عند است دام

 بشزك  الأسزماك تسزبح حيزت ، لزم تظهزر وفيزا  إذ. الإجهزاد علزى دليز  إي ولا يوجزد  الما  عمود ضمن طبيعي

التجربزة فزي  مزن سزاعا  ثزس  مزرور بعزد% 100 البقزا  نسزبة وكانزت و مشكلة إي من تعاني ولا جدا طبيعي

 بدأ . التي مستوياتها ضمن فكانت والحامضية الملوحة أما. حوضي السيطرة والتجربة
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أما التجربة الثانية عند مضاعفة كثافة الأسماك فكانت النتاعج م تلفة خصوصا في حزو  السزيطرة حيزت 

من السطح وبشزك  غيزر منزتظم  كانت الأسماك مجهدة بعد ساعة فقط من التجربة وكانت الأسماك تسبح بالقر 

% بعزد 40ثم أصبحت الأسماك م  مرور الونت مجهزدة اكثزر وتسزبح بشزك  غيزر متزواز  وكانزت نسزبة البقزا  

نهاية التجربة. أما الأسماك في حو  التجربة فكانت تسبح بشزك  داعزري منزتظم وهزادئ ولزم تظهزر أي عسمزة 

 هاية التجربة.% بعد ن100من عسما  الإجهاد وكانت نسبة البقا  

 ولفتزرا  تنقز  أ  يمكزن  والم زدر والأمزس  الأوكسزجين غاز بوجود المنقولة الأسماك أ  ه ا من نستنتج

 .استزراعها بعد للإمرا  مقاومة وتكو  بالإجهاد تصا  أ  دو  عالية بقا  نس  م  عالية وبكثافا  طويلة

 المقدمة

الغ ا   كما أنها عنصر بالغ الأهمية  في التجارة العالمية تسهم الأسماك إسهاما حيويا  في تجهيز الإنسا  ب

.  إ  أهمية الأسماك في كس المجالين  في تزايد مستمر، وشهد  عمليا  نق  الأسماك اهتماما كبيرا م  الزيادة 

الهاعلززة فززي أنشززطة الزراعززة السززمكية  بهززدف نقزز  أعززداد متزايززدة  مززن الأسززماك فززي إحجززام انزز  مززن المززا  دو  

رضها لإجهاد شديد وذلك نتيجة التقدم الكبير فزي علزم فسزلجة الأسزماك وتحسزين وسزاع  النقز  وتطزوير الزنظم تع

المست دمة للحفاظ على متطلبا  الحياة إثنا  عمليا  النق .كما يوجد نظاما  لنق  الأسزماك هزو النظزام المفتزو   

ن ومن  تراكم الامونيزا وثزاني اوكسزيد الكربزو   والمغلق والفكرة الأساسية في كس النظامين هو توفير الأوكسجي

(. إ  نقزز  الأسززماك فززي أحززوا  تحتززوي علززى 2006وارتفززاع تركيزهمززا  إلززى مسززتويا  ضززارة )أمززين المجزز  

تراكيز فوق مشبعة بالأوكسجين يزيد من إمكانية تكثيف الأسماك المنقولة ويزيد حزد الأمزا  إثنزا  النقز  ويمكزن 

ماك عن طريق بعض أنواع العقانير لت ديرها بالمواد الم درة  أو دفعها إلى النوم تحسين فرص نجا  نق  الأس

بالمواد المنومة   ويكو  الاست دام الصحيح له ه العقانير بالطريقة التي تؤدي إلى الحد من نشاط هز ه الأسزماك 

 .وإبطا  رد فعلها  الطبيعي للمؤثرا   ال ارجية  دو  أ  تفقد إحساسها  أو توازنها 

إلى أ   معدل فقد النق   يق  بدرجة كبيرة  إذا سمح للأسماك بعزد نقلهزا مزن Mazik et. al,(1991)أشار 

الأحوا  النق   أ  تستعيد حالتها الطبيعية  في مياه تحتوي  على تراكيز عالية من الملزح وطزور تركيبزا  مزن 

يسب  التنفس ان فا  في مستويا  الفقد.  ه ه الأمس  للحد من اثأر الإجهاد المصاحبة للنق  وت فيض معدلا 

النفايززا  النيتروجينيززة يزيززد مززن  زوإفززراالأوكسززجين المزز ا  وزيززادة فززي ثززاني أكسززيد الكربززو  فززي وسززط النقزز  

مستوى الأمونيزا فزي وسزط النقز  و الزيزادة فزي ثزاني أكسزيد الكربزو  تركيزز يسزب  درجزة الحموضزة المزا  فزي 

 .(Erkson et.al,1997)                                             الان فا 

إ  الطززرق المتبعززة فززي نقزز  الأسززماك فززي العززراق عمومززا وفززي البصززرة خصوصززا تتضززمن اسززت دام      

سززيارا  حمزز  صززغيرة ومتوسززطة حيززت تفززر) بالنززايلو  )البززولي اثيلززين( لعمزز  حززو  يملزز  بالمززا  وتسززت دم 

ا  ومن خسلها تهويزة مزا  الحزو . ا  الكثافزا  المسزجلة فزي مض ة توض  في مكا  مرتف  لغر  تدوير الم

اسزماك/لتر فزي حالزة عزدم  10سزمكة / لتزر مزا  فزي حالزة اسزت دام المضز ا  فزي النقز  و 14نق  الأسماك هي 

است دام تلك المض ا  ويكو  النق  لمسافا  نريبة. سجلت حالا  نفوق وإجهاد وإصابا  مرضية إثنا  وبعزد 

ظهور إصابا  بكتيرية على الجلزد بشزك  واضزح علزى هيئزة تقرحزا  ونززف دمزوي وبنسز  النق  حيت لوحظ 

يزوم وتكزرر  هز ه الحالزة بشزك  خزاص فزي أشزهر  ذار  20-10وشدة إصابة كبيرة بعد نق  الأسزماك بمزدة مزن 

ا ونيسا  ،إ  نق  الأسماك به ه الطريقة أدى إلى ظهور أمرا  محددة وخسزاعر فزي الجهزد والونزت والمزال ممز

استدعى وض  حلول مناسبة لتقلي  ال ساعر والدف  باتجاه إنجا  مشاري  الاستزراع السمكي وهو ما تهدف إليه 

 الدراسة الحالية من خسل نق  الأسماك بكثافا  عالية وظروف صحية مثالية. 
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 مواد وطراعق العم :

 المستلزما  والأدوا  

،توصزيس  ، أدوا  تهويزة ، جهزاز لضزه الهزوا  ، أحوا  فايبر كسس سعة واحد طن ،نناني أوكسزجين 

اسماك ، ، مادة م درة ، أمس  ، شباك يدوية للصيد ، ميززا  حسزاس، جهزاز نيزاس العوامز  البيئيزة  ، مسزطرة 

 .تم نياس العوام  البيئية التالية درجة الحرارة  والملوحة والحامضية والامونيا . 

دلة التالية    عدد الأسزماك الحيزة نهايزة كز  تجربزة / عددالاسزماك نس  البقا  للأسماك تم حسابها من المعا

 100×الكلي 

 التجار :

 تجار  الت دير او التهدعة -1

ابتزدا  QUINADIN2-Mathylauinolineة من تراكيزز م تلفزة مزن المزادة الم زدرة حضر  مجموع

(. وضززعت أعززداد متسززاوية مززن 1مززايكرولتر/ لتززر كمززا فززي الجززدول ) 3مززايكرولتر/ لتززر حتززى  125مززن تركيززز 

 الأسماك في ك  تركيز من المادة الم درة وشوهد  الحالة السلوكية للأسماك لك  تركيز وخسل فترا  م تلفزة

مززن حيززت الاسززتجابة للمحفززز والسززباحة وحركززة الزعززانف والرسززو علززى القززاع ومعززدل التززنفس وعززدد الوفيززا  

 والإفانة، من اج  الحصول على أفض  تركيز مهدئ يمكن است دامه للأسماك دو  إ  يؤدي إلى الوفيا .

 (يبن تراكيز المواد الم درة المست دمة في تجربة الت دير.1جدول )

 

 

 

 

 

 

 

   الاسماكنق -2

طن محكمة الإغسق نسزبيا وجهزز احزدها )حزو  سزيطرة( بالتهويزة  1حضر  أحوا  فيبر كسس سعة 

الطبيعية )هوا  بواسطة مض ة ( وبدو  اي إضافا   م  نط  التغ ية إثنا  التجربزة نبز  ثسثزة ايزام مزن اجزرا  

بالأوكسزجين الز ي يزتم اذابتزة التجار  ،وزود  الأحوا  الأخزرى بالأوكسزجين النقزي بواسزطة ننزاني خاصزة 

والز ي خلزط QUINADIN2-Mathylauinolineبالما  بواسطة أحجار التهوية لك  حو ،أضزيف الم زدر

/لتزر مزا  كمزا lµ2جز  من كحول الميثانول بتركيزز 1جز  من المادة الم درة إلى 2م  كحول الايثانول بمقدار

 تركيز المادة الم درة 

 )مايكرو ليتر(

 م(ᵒدرجة الحرارة )

1 125 28 

2 100 28 

3 75 28 

4 50 28 

5 25 28 

6 12.5 28 

7 9 28 

8 6 28 

9 3 28 
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لتززر مززا  ،نيسززت أطززوال الأسززماك  100لتززر. وضزز  فززي كزز  حززو  100غززم/250أضززيف ملززح الطعززام بمعززدل 

 ملغم. 6.37سم و 7.6وأوزانها وكانت معدلاتها 

 

 صورة لاحد احوا  المصممة لنق  الاسماك

 التجربة الاولى

في حو  التجربة ونفس العدد من Cyprenu scarpioسمكة من اسماك الكار  الشاع   2000وضعت 

لتزر مزا  عزادي صزافي خزالي مزن الشزواع . 100و  الأسماك في حو  السيطرة وكا  حجم الما  في ك  حز

جهز الحو  الأول بمض ة هوا  تعم  كهرباعيا وأغلزق الحزو  بإحكزام نسزبي، أمزا الحزو  ادخزر فقزد زود 

م. تمزت مسحظزة سزلوك 32بار وبمعزدل درجزة حزرارة  2بالأوكسجين من نناني الأوكسجين النقي تحت ضغط 

لحوضززين . نيسززت العوامزز  البيئيززة كزز  سززاعة لكززس الحوضززين مثزز  الأسززماك وتسززجي  حززالا  النفززوق فززي كززس ا

الحرارة والأوكسجين والملوحة والامونيزا والحامضزية. واسزتمر  التجربزة لمزدة ثزس  سزاعا .وك  سزاعة يزتم 

 رف  غطا  الحو  للت لص من ثاني اوكسيد الكربو .
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 التجربة الثانية 

فزززي كثافزززة الأسزززماك حيزززت وضزززعت فزززي الحزززو  % 100أعيزززد  التجربزززة الأولزززى لكزززن بزيزززادة بلغزززت 

سمكة كار  اعتيادي لمدة ثس  سزاعا  وأخز   أطزوال وأوزا  الأسزماك ونسزبة البقزا  للأسزماك 4000الواحد

 كما نيست العوام  البيئة في الأحوا  لك  ساعة.

 ( يوضح العوام  البيئة لك  ساعة خسل التجربة الأولى  2جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج:

 تجار  الت دير او التهدعة -1

ة كبيززرة فززي سززرعة الحركززا  فقززد أظهززر  الأسززماك رد فعزز  سززري  مززن خززسل زيززاد lµ125أمززا التركيززز

التنفسية و السباحة بشك  سري  وباتجاها  م تلفة ثم بعد فتزرة نصزيرة هزدعت الأسزماك ولزم تظهزر أي اسزتجابة 

انقلبززت الأسززماك علززى الجانزز   7 وتونفززت حركززة الزعززانف وفقززد  توازنها.أمززا الدنيقززة 6 للمحفززر فززي الدنيقززة

ماما.                  سج  معدل التنفس ك  ثانيتين حركة واحزدة % من الأسماك القابلية على الحركة ت80وفقد 

لا توجد حركة تماما بنفس النسبة السابقة والأسماك مستقرة جانبيا على ناع  25 في ا لدنيقة العاشرة وفي الدنيقة

يعيززة الحززو  وبقيززت الأسززماك علززى هزز ا الحززال لمززدة سززاعة علمززا إ  تلززك الأسززماك عنززدما نقلززت الززى الميززاه الطب

 استعاد  الأسماك  نشاطها بشك  تام لكن احتاجت إلى أكثر من ساعة لتستعيد وعيها.

كانت ردة فع  الأسماك من خسل السباحة نريبا من سطح الما  وفقد  الأسزماك اي  lµ100وفي التركيز 

اك علزى الجانز  % م  حركة نسبية للزعانف وفي الدنيقة السابعة انقلبزت الأسزم60دناعق بنسبة  4استجابة بعد 

 كانت الحركة معدومة .25% وفقد  القابلية على الحركة وفي الدنيقة 20وبنسبة 

في الت دير حيزت فقزد  الأسزماك اسزتجابتها للمحفزز بعزد أربعزة دنزاعق وكزا  هنالزك  lµ75است دم التركيز

حيززت ان فضززت  % وبقيززت علززى هزز ا الحززال حتززى الدنيقززة العاشززرة50فقززدا  للتززواز  ، والززرأس للأعلززى بنسززبة 

كانت حركة السباحة معدومة  لكن نصف الأسماك  20 وفي الدنيقة.حركا  الزعانف ومعدل التنفس بشك  كبير

 1الساعة  2الساعة  3الساعة  العوام  البيئية

( DOالاوكسجين الم ا )

 غرام/لتر

3 3.4 7.1 

 ᵸP 7.82 7.63 7.6الحامضية 

 PPT)) 6.2 6.24 5.96نسبة الامس  

 30 28.3 30 (ᵒدرجة الحرارة )م
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دنزاعق  10% مزن الأسزماك الإفانزة الكاملزة بعزد 25كانت متوازنة. بعد نق  الأسماك الى الميزاه الطبيعيزة اسزتعاد 

 تباعا.لكن بدو  استجابة ثم استعاد  البقية وضعها الطبيعي 

وبعدارب   دناعق سبحت الأسماك باتجاه القاع ولم تظهر استجابة للمحفز وبعد ذالك كانت lµ50أما التركيز

بد معزدل التزنفس 10عنزد الدنيقزة.  6 حركة الزعانف طبيعية ولم تظهرا لأسماك أي تبدل في سلوكها بعد الدنيقة

ي الدنيقزة العشزرين الاسزتجابة كز لك معدومزة لكزن دنيقة أيضا لم تظهر استجابة للمحفز وف 13 بالان فا  وبعد

حركة السباحة موجودة ضمن عمود الما .عنزد نقز  الأسزماك إلزى الميزاه الطبيعيزة اسزتعاد  الأسزماك اسزتجابتها 

 . دناعق 10للمحفز بسرعة واستعاد  حركة السباحة الطبيعية  بعد 

م اسزتجابة الأسزماك للمحفزز وبزط  فزي من المادة الم زدرة وبعزد خمزس دنزاعق عزد lµ25 لوحظ عند تركيز

دنزاعق انتربزت الأسزماك مزن سزطح المزا  وسزباحتها تكزاد تكزو  معدومزة أمزا حركزة  10 السباحة والحركة،وبعزد

الغسصم فكانت بطيئة والأسماك هاعمة في عمود الما . استعاد  الأسماك استجابتها للمحفز بسرعة واسزتعاد  

 ناعق.حركة السباحة الطبيعية بعد خمسة د

لم تظهر الأسماك أي استجابة للمزؤثر وبزدأ  بالسزباحة إلزى  lµ 12.5بعد مرور خمسة دناعق وفي تركيز 

دناعق كانت الأسماك متوازنة في عمود الما  لكن السباحة نليلة ومعدل التنفس عالي واسزتمر  10 ال لف،وبعد

واسزتعاد  حركزة السزباحة الطبيعيزة بعزد  الأسماك على ه ا الحال. استعاد  الأسماك استجابتها للمحفزز بسزرعة

 خمسة دناعق.

الأسماك متباعدة ولا توجد استجابة للمحفز بعد مرور خمسة دناعق، معدل التنفس أسرع مما   lµ 9تركيز 

دنيقزة ومعزدل طزر  الفضزس  أكثزر فزي هز ا  11.الأسزماك بزدأ  بالصزعود للأعلزى بعزد بعزد lµ 6 فزي التركزز 

دنيقزة بزدأ  الأسزماك  78% من الأسماك فقد  توازنها لكن ضمن عمود الما  وبعد 60دنيقة  27التركيز. بعد 

% حيت استعاد  توازنها. استعاد  الأسزماك سزباحتها الطبيعيزة بعزد فتزرة وجيززة 40بالاستجابة للمحفز بنسبة 

 جدا من نقلها.

فس أبطزأ نلزيس والأسزماك دنيقة معدل التزن 13الأسماك متقاربة ولا استجابة للمحفز بعد مرور  l µ6تركيز

فقزد  الأسزماك توازنهزا ضزمن عمزود الما .اسزتعاد   %40 دنيقزة27 نر  القاع وتحاول الصزعود للأعلى.بعزد

دنيقزة وكانزت الاسزتجابة للمحفزز  47الأسماك الاستجابة للمؤثر لكن اذا كا  نريبا من جسم الأسماك بعزد مزرور 

 دنيقة. 78% بعد 100بنسبة 

فززززززززززززا  الأسززززززززززززماك بمجززززززززززززرد وضززززززززززززعها فيززززززززززززه فإنهززززززززززززا  l µ3 أمززززززززززززا التركيززززززززززززز الأخيززززززززززززر

نزلتباتجاهالقاعهروبامنالطبقةالسطحية.الاسماكمتقاربةوحركةالسباحةمن فظةاومتونفةوالاسزززززززززتجابة للمحفزززززززززز 

مزن الأسزماك توازنهزا % 20 دنيقزة فقزد  27دنيقة. بعزد  12بطيئة.بدأ  الأسماك بالصعود في عمود الما  بعد 

دنيقةلكن عندما يكو  المحفز نريبا مزن جسزم 47  الأسماك الاستجابة للمحفزبعدلكن ضمن عمود الما . استعاد

 دنيقة كانت هناك استجابة جماعية للمحفز بشك  أكثر وضوحا.72السمكة فقط وبعد 

 معاملة السيطرة 

 سباحة طبيعية واستجابة عالية  معدل التنفس طبيعي
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 نق  الأسماك -2

 ود التهوية بالأوكسجين النقي وإضافة الم در والملحبوج (بوجود المضافا )التجربة الأولى

مئويزة حيزت لزوحظ بعزد مزرور  32لتزر فزي درجزة حزرارة  100سزمكه /  2000است دم في هز ه التجربزة 

ساعة إ  الأسماك تسبح بشك  طبيعي ضمن عمود الما   ولا يوجد اي دلي  على الإجهزاد. سزلوك السزباحة كزا  

ها كزا  منززتظم جزدا  وعنززد تسززليط محفزز كالإضززا ة عزدم اسززتجابة الأسززماك بشزك  داعززري وبطز  نسززبيا وانتشززار

بسهولة لها م  احتفاظها بسباحة وحركة داعرية منتظمة. إذ لا توجد وفيا  ، حيت تسبح الأسماك بشك  طبيعزي 

 %بعد مرور ثس  ساعا  من التجربة. ان فضت نسبة الامونيا100جدا ولا تعاني من أي مشكلة ونسبة البقا  

في الما  بعد ساعة ثم عاد  لسرتفاع بعد الساعة الثانية والثالثزة بينمزا ان فضزت نسزبة الأوكسزجين المز ا  بعزد 

الساعة الأولى وان فضت بنسزبة اكبزر بعزد السزاعة الثانيزة إلا أنهزا عزاود  الارتفزاع بشزك  واضزح بعزد السزاعة 

 (.3اتها التي بدأ  بها التجربة )جدول الثالثة من التجربة أما الملوحة والحامضية فكانت ضمن مستوي

 

 السيطرة

كانززت الأسززماك مجهززدة بعززد مززرور سززاعة فززي معاملززة السززيطرة وتسززبح نززر  السززطح بشززك  غيززر منززتظم  

% 11وبعززد سززاعتين 10وعشززواعي وتعمزز  فقاعززا  بسززب  الاختنززاق. عززدد الوفيززا  خززسل السززاعة الأولززى%

ق وتسزبح بشزك  غيزر متزواز . إ  الأسزماك تتزأثر بشزك  كبيزر والأسماك مجهدة بشك  كبير وتعاني مزن الاختنزا

بالمحفز  م  العلم إ  سباحتها غير متوازنة  وفمها متجه للأعلى  وتعاني من خدر.إذ ازداد  نسبة الامونيا بعزد 

 الساعة الثانية ثم عاد  لمستوياتها بعد الساعة الثالثة بينما ان فضت نسبة الأوكسجين الم ا  بشزك  حزاد خزسل

فزي السزاعة الثالثزة أمزا الملوحزة والحامضزية فكانزت ضزمن % 40الساعة الأولى والثانية والثالثة وكانتنسبةالبقا 

مستوياتها التي بدأ  بها التجربة م  مسحظة إ  هناك ان فا  طفيفا في نسبة الحموضة بعد الساعة الثالثة من 

 (.2) التجربة الا انه مساوي في نيمته في التجربة الأولى جدول

 التجربة الثانية 

م عنزد 32لتزر مزا  وزود  بالأوكسزجين النقزي وعلزى درجزت حزرارة 100سمكة كار /4000است دمت 

-QUINADIN2  وضز  الأسزماك كانزت مضزطربة بسزب  الازدحزام حيزت زود  بالم زدر وبنسزبة )الم زدر

Mathylauinolineجزز  مزن كحزول  1 لزى جز من المزادة الم زدرة ا2وال ي خلط م  كحول الايثانول بمقدار

غززم ملززح الطعززام وكانززت الأسززماك تسززبح بشززك  داعززري  وعلززى الجززدار الحززو  ثززم بززدأ   250الميثززانول ( مزز 

بالانتشار بالحركة  الداعرية إلى الوسط وبشك  داعري ولكن بشك  اهد ا وبعد مرور الساعة الثانية أخ   جمي  

بيعي ولا تستجي  للمؤثر  بسب  الم در  وتسبح بشزك  ( حيت تسبح الأسماك بشك  ط4العوام  البيئية )جدول 

 (1%. شك  )100داعري  )نفس السلوك في البداية( وكانت نسبة البقا  

استمر  التجربة لمدة ثس  ساعا  بوجود غزاز الأوكسزجين ولمزدة ثزس  سزاعا  مز  اخز  كافزة العوامز  

نفس السلوك )    الم در وتسبح بشك  داعريالبيئية حيت تسبح الأسماك بشك  طبيعي ولا تستجي  للموثر بسب

، وبعد الانتها  مزن التجربزة اسزتزرعت الأسزماك بزأحوا  ترابيزة لمزدة  %100 وكانت نسبة البقا ( في البداية
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شهر وتمت مرانبة سلوك الأسماك والإمرا  التي يمكن ا  تصا  بها ونسبة معيشتها بعد التجربزة ، حيزت لزم 

 اع،تظهر أي أعرا  بعد الاستزر

نستنج مزن هز ا  الأسزماك المنقولزة بوجزود غزاز الأوكسزجين والأمزس  والم زدر  يمكزن أ  تنقز  ولفتزرا  

 طويلة وبكثافا  عالية م  نس  بقا  عالية دو  إ  تصا  بالإجهاد وتكو  مقاومة للأمرا  بعد استزراعها.

 يوضح العوام  البيئية خسل التجربة باونا  م تلفة ( التجربة الاولى3جدول رنم )

 

   البيئية بفترا  م تلفة م تلفة.( التجربة الثانية يوضح العوام4جدول رنم )

 

 

 ر  النق ( نس  البقا  لأسماك الكار  خسل تجا1شك  )

 ثس  ساعا  ساعتين بعد ساعة بداية التجربة العوام 

NH3 5.6 5.8 7 5.6 

الاوكسزززززززجين المززززززز ا  

 غم/لتر

23.8 2.4 3.8 3.8 

PH8.1 8.72 8.82 9 الحامضية 

Sal (ppt) 3.4 3.5 3.5 3.3 

 ثس  ساعا  ساعتين بعد ساعة بداية التجربة العوام 

NH3 )11.2 11.2 8.4 11.2 )الامونيا 

الاوكسززززززجين المزززززز ا  

 غم/لتر

49 26 13 23.8 

PH8.1 8.5 8.8 8.75 الحامضية 

Sal (ppt) 7.6 7.7 7.7 7.6 
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( نس  البقا  لأسماك الكار  خسل الفترا  الزمنية الم تلفة حيزت كانزت أعلزى نسز  للبقزا  1يبن الشك  )

% في حين 100خسل الساعة الثالثة في أحوا  النق  التي است دم فيها الم در والامس  والأوكسجين وبلغت 

 مست دم فيه الهوا  فقط%نس  البقا  في الحو  النق  ال40كانت خسل الساعة الثالثة 

 المنانشة

تستهلك الأسماك جزا كبيزرا مزن الطانزة المتاحزة لزديها فزي عمليزة ضزه الميزاه  فزوق ال ياشزيم لاسزت سص 

الأوكسجين السزم  لتنفسها  بالإضافة إلى ذلك فا  كمية الأوكسجين  المتاحة فزي البيئزة الماعيزة لتزنفس الأسزماك 

%مززن 21التززي تعززيى علززى اليابسززة وتتززنفس الهززوا  الجززوي  الزز ي يحززوي انزز  بكثيززر مززن المتاحززة للكاعنززا  

 الأوكسجين تقريبا 

من خسل النتزاعج نسحزظ إ  مسزتوى الأوكسزجين الز اع  كزا  بمعزدل عزالي جزدا حيزت شزب  المزا   بزه نبز  

منيزة مز  التجربة  وبعد ساعة ان فض إلى مستوى كبير بسب  الازدحام واستمر بالان فا  م  زيادة الفترة الز

 Doikovaارتفاع طفيف يمكن أ  يعزى إلى حالة ال در التي أصيبت فيهزا الأسزماك بسزب  الإجهزاد، وأشزار )

et.al,2006   إ  اسززتهسك الأوكسززجين يتضززاعف عنززدا ثززارة الأسززماك  أو إجهادهززا واضززطرارها للسززباحة)

 ملغزم 400-200 راو  غالبزا بزينالسريعة،فا  متوسط استهسك الأوكسزجين للأنزواع الم تلفزة مزن الأسزماك يتز

( تتعر  الأسماك إثنا  النق  لزيادة فزي النشزاط العضزلي Pankhurst and Sharples1992كما بين ) .كغم/

والاضطراري مما يزيد من حموضة الدم لزيادة حامض السكتيك المتكو  به عن الحدود الطبيعية نتيجة لزيزادة 

عززن زيززادة مسززتوى ثززاني اوكسزيد الكربززو  بالنسززبة لأسززماك عنززدما  وتظهززر المشززكس  الناجمزة.عمليزا  التمثيزز 

لتزر إثنزا  النقز  ولكزن معظزم اسزماك الميزاه الحزارة يمكنهزا تحمز  مسزتويا  أعلزى / ملغزم 20-15 يتعدى تركيزة

 .لتر خسل عمليا  النق  عندما يكو  مستوى الأوكسجين ال اع  في حدود التشب / ملغم 50 بكثير تص  إلى

(. في هز ه الدراسزة، Svobodová et. al,2003٪ )15.3٪ و 12.0  الأكسجين في الما  هي نيمة تشب

 زاد محتوى الأكسجين في النق  بشك  ملحوظ أثنا  نق  الأسماك بسب  التهوية المستمرة، وكا  كافيا للأسماك.

الامونيا المطروحة  أما الامونيا ازداد  م  الزمن وخسل الساعتين الأولى من التجربة بسب  تراكم إفراز

إلى الما  لكن لوحظ ان فا  واضح في الساعة الثالثزة ونزد يعززى ذالزك إلزى إ  الأسزماك أصزبحت تحزت تزأثير 

الم در مما حد من حركتها بشك  واضح ون  من إنتاج ثاني اوكسيد الكربو  أو ند تكو  لازالت غطزا  حاويزة 

ورة يوثر على إنتاج الامونيا مسحظته انه إذا لم يزتم الزت لص النق  له تأثير على ثاني اوكسيد الكربو  وال ي بد

من ثاني اوكسيدالكربو  المتكو  اعلزى حزو  النقز  فزا  كفزا ة الزت لص منزه تقز  إلزى حزد كبيزر لانزه ببسزاطة 

 ي و  في مياه حو  النق  مرة أخرى وبعد مجرد إزالة غطا  الحو .

فزي  9حظ  ان فا  تدريجي طفيف حتى ان فزض مزن أما الحامضية فكانت ضمن المدى  الطبيعي لكن لو

بعززدا لسزاعة  الثالثزة والزز ي يمكزن أ  يفسزر  علززى أسزاس زيزادة فززي نسزبة ثزاني اوكسززيد  8.1السزاعة الأولزى الزى

الكربو  ال ي يودي إلى خفض في مستوى الحامضية والمعروف إ                      ا لأسزماك تسزتطي  تحمز  

ن ثاني اوكسيد الكربو  اذ تمت الزيادة بطريقة تدريجية نتيجة لعم  إلية التنظيم درجة مستويا  مرتفعة نسبيا م

وتززتمكن الأسززماك فززي هزز ه الحالززة مززن زيززادة القززدرة التنظيميززة للززدم عززن طريززق زيززادة مسززتوى .  حامضززية الززدم

.  توياتها الطبيعيزةالبيكاربونا  في بسزمزا الزدم لمنز  الوصزول إلزى الحالزة التزي تتجزاوز فيهزا حموضزة الزدم مسز

ولكن يرتف  تركيزثاني اوكسيد الكربو  بسرعة في معظم حالا  النق  لاتتيح فرصة كافية للآليا  الفسيولوجية 
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وإحززدى وسززاع  التعامزز  مزز  هزز ه المشززكلة هززي إضززافة كميززا  عياريززة مززن .  للعمزز  علززى تنظززيم حامضززية الززدم

  النق  لتعويض نقص القدرة التنظيمية للدم والمسزاعدة بيكاربونا  الصوديوم اوكبريتا  الصوديوم إلى أحوا

عززززدم كفايززززة تبززززادل الميززززاه تسززززب  تززززراكم ثززززاني اوكسززززيد الكربززززو   ph.فززززي اسززززتقرار درجززززة الحموضززززة

( يسب  التنفس ان فا  في مستويا  الأوكسجين الم ا  زيادة ثاني اوكسيد Eriksone t.al,1997والامونيا)

ا  إفززرازا  النفايززا  النتروجينيززة يزيززد مززن مسززتوى الامونيززا وثززاني اوكسززيد الكربززو  فززي ميززاه نقزز  الأسززماك و

(تظهر الدراسا  الحديثة إ  واحد من أهم العوام  Doikova et.al, 2006الكربو  ويسب  زيادة الحامضية )

منز  التي توثر على الأسماك خسل النق  هو التكيف والحزد مزن التزوتر عزن طريزق تقليز  الفضزس   نبز  النقز  ل

(.ويعتبززر Svobodovaet. a.,1999تززراكم الايززض  وتجنزز  الحززرارة والتغيززرا  ال فيفززة باسززت دام الت ززدير)

ويسززاعد . الززت لص مززن غززاز ثززاني اوكسززيد الكربززو  المتكززو  هززو أحززداهم  وظززاعف التهويززة أثنززا  عمليززا  النقزز 

يد والغززازا  الأخززرى مثزز  اسززت دام الأوكسززجين النقززي فززي زيززادة فعاليززا  عمليززا  الززت لص مززن ثززاني اوكسزز

 .النتروجين

يسحظ إ  الامونيا ان فضت بعد ساعة ثم عاد  إلى المسزتوى الأول فزي السزاعة الثانيزة والثالثزة  ويسحزظ 

فزي التجربزة الأولزى وبسزب  زيزادة النشزاط  4مقارنزة مز  جزدول3إ  نسبة الامونيا مرتفعة بشزك  واضزح جزدول

كسززجين المزز ا  وبسزز  ضززه الأوكسززجين النقززي .ان فضززت نسززبة التنفسززي حيززت تززوفر نسززبة عاليززة مززن الأو

الأوكسجين الم ا  بعد الساعة الأولى والثانية  لكن عزادة بالارتفزاع فزي السزاعة الثالثزة ويفسزر هز ا ادمزر علزى 

تغييززر المكززا    الأوللتجربززة  تزززداد الحركززا  التنفسززية  لسززببين اوضززعها فززي حززو   أول  الأسززماك أساسززا 

علزى   الأمزر بزادئفزي   الأسزماكتحفزز  أنهزابالتجربة  أثبتتالى مادة كيمياوية  م درة  الأسماك  والثاني تعر

  افع   لتعرضها لتلك المادة .ومن خسل تجربة الت دير  في التركيز المست دم  ف زيادة الحركا   التنفسية  لرد

دنيقززة  والزز ي يفسززر عززودة تركيززز  72تعززاد الززى وضززعها الطبيعززي مززن حيززت الاسززتجابة  الكاملززة  بعززد  الأسززماك

 .لارتفاع في الساعة الثالثة   الأوكسجين

ارتفزاع  إلزىتركز الحموضة فقد ان فض بشك  تدريجي  م  الونت لكن بشك  غيزر كبيزر ويعززى ذلزك  أما

 الملزح لكنهزا إضزافةبسزب  (3)ثاني اوكسيد الكو  الم ا  .بينما لوحظ ا  الملوحة كانت مرتفعة مقارنة بالجدول

 .كانت ضمن المدى المحدد ولم تتغير بشك  واضح طوال فترة التجربة

نس  البقا  لأسماك الكار  خسل الفترا  الزمنيزة الم تلفزة حيزت كانزت أعلزى نسز  للبقزا  خزسل السزاعة 

فزي حزين كانزت خزسل % 100 الثالثة في أحوا  النق  التي است دم فيها الم در والأمس  والاوكسجين وبلغت

 نس  البقا  في الحو  النق  المست دم فيها الهوا  فقط. %40 الثالثةالساعة 

 إ  نظام تدوير الما  

سززوف  يضززيف لهززا بعززض الأوكسززجين فززا  الكميززا  المضززافة لايمكززن إ  تكززو  كافيززة لتززوفير احتياجززا  

فزي الهزوا  الجزوي فالعم  الأساسي ال  ي تقوم به ه ه النظم هو تحقيق التواز  بزين الغزازا  . الأسماك المنقولة

وتلززك ال اعبززة المتكونززة فززي مززا  الحززو  النق ،وتضزز  هنالززك ضززرورة لتزويززد أحززوا  النقزز  بمصززدر متجززدد 

واهززم صززور هزز ة  المصززادر أجهزززة حقززن الهززوا  الجززوي واحقززن الأوكسززجين النقززي عززن طريززق . للأوكسززجين

وساع  حقن الهوا  والأوكسجين في اسطوانا  تحوي علية في صورة ساعلة وند ساعد التطور الكبير في تقنا  

الما  بواسطة أحجار التهوية وناثرا  الهوا  المصنوعة مزن الكربزو  اوالسزيراميك وذا  الثقزو  الدنيقزة علزى 
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زيزادة كفزا ة عمليزا  التهويزة ممزا مكزن مزن اسززت دام الأوكسزجين النقزي فزي عمليزا  التهويزة بطريقزة انتصززادية 

او % 50 مزا  بهز ه ا لوسزاع  إلزى المزا  او مزايطلق عليزة الامتصزاص الزىوتص  كفزا ة نقز  الأوكسزجين إلزى ال

 .أكثر

ويتونززف معززدل اسززتهسك الأوكسززجين داخزز  أحززوا  النقزز  علززى عززدد مززن العوامزز  أهمهززا كثافززة الأسززماك 

،وخصاعص الما  مث  درجة الحرارة، ودرجة الاثارة التي تتعر  لها الأسزماك وشزدة الاجهزاد الز ي تتعزر  

    Ruaneet.al,2002اك اثنزا  جمعهززا وتحميلها،والونززت منز  اخززر تغ يززة                                 )  لزه الاسززم

من ناحية أخرى تتونف كمية الاوكسجين التي يج  ض ها في أحوا  النق  على عدد من العوام  الطبيعية . (

لتزي تبثهزا أحجزار او ناشزرا  الهوا ،ومونز  مث  كمية ثانيا وكسيد الكربو  ال اعبة فزي المزا  ،وحجزم الفقاعزا  ا

إ  كثافة الأسزماك تعتمزد علزى نظزام التهويزة خزسل النقز  وتعتمزد علزى درجزة . ه ه  الأحجار داخ  حو  النق 

 (.(Piper  et.al,1982الحرارة وحجم الأسماك ونوعها 

إلزى حزدا لتشزب  بعزد فتزرة إ  التهوية بالأوكسجين النقي بعض التأثيرا  السلبية حيت نزد يتجزاوز مسزتواها 

لتر،وهزززو مزززا نزززد يعزززر  الأسزززماك ل بعزززض / ملغزززم 18-16 نصزززيرة مزززن اسزززتعمالها ليصززز  التركيزززز الزززى

الضرر.بالرغم من إ  نق  الأسماك في أحوا  تحتوي على تراكيز فوق مشبعة بالاوكسجين يزيد مزن إمكانيزة 

لك يسب  زيادة مستوى ثاني اوكسيد الكربو  زيادة تكثيف الأسماك المنقولة وزيادة حد الأما  ا ثنا  النق ،فا  ذ

 . كبيرة على الحدود الطبيعية في دم الأسماك بما يتضمنه ذلك من اثار سلبية

ثاني اوكسيد الكربو  تتجه إلى داخ  الفقاعة الغازية لتي تحملها خارج الجسزم المزاعي فزي الفزراه الهزواعي 

لغازا  إلى داخ  وخارج الفقاعة الغازية هي الفرق في ضغطها أعلى حو  النق  والقوى الطبيعية التي تنق  ا

وم  ه ا فا  تقلي  او إثارة سطح الما  يسزاعد كثيزرا فزي .  الجزيئي في ك  من الما  وفي داخ  الفقاعة الغازية

وجزدا  .زيادة كفا ة الت لص من ثزاني اوكسزيدالكربو  ومزن المهزم النقز  طريقزة بسزيطة وفعالزة فزي هز ا الصزدد

لتززر لهزز ا فززالكثير مززن / ملززغ 5-30 لززة الغطززا  نززد سززاعد  فززي خفززض مسززتوى ثززاني اوكسززيدالكربو  مززنإزا

كمززا ا  الأحززوا  .  التصززميما  الحديثززة تتجززة إلززى تصززميما أحززوا  النقزز  بحيززت تكززو  ذا  نمززة مكشززوفة

إثنززا  المكشززوفة تسززاعد علززى حززدو  التب ززر فززي المززا ،الأمر الزز ي يسززاعد بززدورة علززى خفززض درجززة الحززرارة 

( إ  ا لمستويا  العالية من الامونيا تودي إلزى التسزمم وتزؤثر علزى صزحة الأسزماك (Boyd1990النق .وأشار 

والنمو عند تعرضها لفترا  طويلة  خسل النق .ويعزى ارتفاع مستويا  الامونيا خسل النق  إلى ارتفاع معزدل 

 (Roberts,1997الايض في خزانا  النق  عالية الكثافة)

لية است دام الم در في التجربة نل  من حركة الأسماك وه ا بدورة نل  الجهد المصزروف لاسزتهلك إ  عم

الأوكسجين ،انه يمكزن تحسزين نجزا  فزرص نقز  الأسزماك عزن طريزق بعزض انزواع العقزانير لت زديرها بزالمواد 

نير بالطريقزة التزي تزودي إلزى الم درة او دفعها الى النوم بالعقانير المنومة ويكو  الاست دام الصحيح له ه العقا

الحد من نشاطا لأسماك وإبطا  رد فعلها الطبيعي للمثيزرا  ال ارجيزة دو  إ  تفقزد إحساسزها او توازنهزا ودو  

 .إ  توثر على العمليا  الفسيولوجية الأساسية مث  التنظيم الازموزي والتبادل الغازي عبر ال ياشم

 دام هز ه العقانيرفانهزا نزد تغزوص إلزى القزاع وتتعزر  لسختنزاق أما إذا فقد  الأسماك توازنها نتيجزة اسزت

والتأثير الايجزابي الأساسزي .  والإصابة وفقد القشور وإعانتها لحركة دورا  الما  الطبيعية داخ  أحوا  النق 

للعقزززانير السزززابقة هزززو إبطزززا  معزززدل التمثيززز  الغززز اعي وخفزززض اسزززتهسك الأوكسزززجين وإنتزززاج الامونيزززا وثزززاني 
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دالكربو  إثنا  النق  وت فيزف  الاجهادالفسزيولوجي الناشز  عزن تزداول الأسزماك وعزن الإثزارة المصزاحبة اوكسي

ا   التغيززرا  المفاجئززة لنوعيززة الميززاه  وخصوصززا الحززرارة ((Froese1985والحززد مززن النشززاط البززدني وأشززار 

لم الأسززماك  للبيئززة الجديززدة  والملوحززة  والحامضززية  ربمززا تعمزز  علززى إجهززاد الأسززماك  وبعززد النقزز  يجزز  إ  تززؤن

 ويج  إ  تضاف مياه جديدة  وبكميا  نليلة  وعلى فترا .

 المصادر

( الزراعززة السززمكية الجززز  الأول دار الكتزز  العلميززة للتوزيزز  والنشززر 2006الجمزز ، أمززين عبززد المعطززي )
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Abstract 

The study was conducted at the fish farming station of marine science center 

University of Basrah, Iraq. 1 ton of viberklass tanks with special specification were 

used for fish transport of Common carp fish (Cyprenus carpio ). One experience 

tank (control tank) with natural ventilation (oxygen by pump) and without any 

additions are prepare, While other tanks supplied (experience tanks) with pure 

oxygen and salt as additions experience, special bottles oxygen used that is 

dissolved in water by stones ventilation and added different Anesthetic of 

QUINADIN2-Mathylauinoline dope µl 2/liter water after mixing with ethanol by 2 

part of the substance to 1 part of alcohol methanol with salt 250 g/100 as added.  6 
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different concentrations are attended the laboratory experience (125 maikroltr/l-3 

maikroltr/l), equal numbers of fish are put in each concentration, the behavioral 

situation of the fish was a note pinned to each concentration during different periods 

in terms of responding to the catalyst and swim fins movement and stagnation on 

the bottom and rates Breathing and the number of deaths and recover in order to get 

the best concentration  can be used to fish without having any physiological case 

abnormality on fish and its mortality .  The rates of fish lengths and weights are 

equal to 7.6 cm and 6.37 mg.  2000 fish from common carps C. carpio are usesd  in 

the experience tank  and the same number of fish in the control tank where the 

volume of water in each tank are 100 litres. The first tank are  prepare with  

electrically operated air pump and close the tub tightly relative, either the other tank 

is powered by oxygen bottles of pure oxygen under pressure of 2 bar and an average 

temperature of 32 m. Fish behavior was noticed and the mortality cases in both 

tanks . The experiment lasted for three hours. Returned the first experience of 

control and experience tanks but 100% increase in the density of fish pond where 

she was placed in ordinary carp fish 4000 for three hours under the same conditions 

used in the first experiment. The results of the first experiment when using 2000 

fish/100 l in 32 degrees Celsius after hours to fish swim naturally within the water 

column and there is no sign of stress. Not show mortality, where fish swim very 

naturally and do not suffer from any problem and was 100% survival rate after three 

hours of experience in control and experience. Salinity and acidity were within 

levels that began. The second experience at double density fish, different results 

especially in the control of where the fish were exhausted after only an hour of trial 

and the fish were swimming near the surface and irregularly then became more 

stressful with time, fish and swim in lopsided 40% survival rate after the end of the 

experiment. Either fish in experiment study it was swimming around a quiet and 

regular and showed no sign of stress was 100 percent survival rate after the end of 

the experiment. 
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