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  Macrophomina عمى الفطر Salycilc acid تأثير حامض السالسيمك

phaseolina (Tassi) Goid  وتطور مرض العفن الفحمي عمى 

 Helianthus annus L. نبات زهرة الشمس 

 

 

 جواديٍ طبنب انكوراَي وَبجي سبنى جبسى  

 

 ، البصرة، العراقبصرةجامعة ال ،كلية الزراعةوقاية النبات، قسم 

 

   SA))Salicylic  acidمعرفة تأثير تراكيز مختمفة من حامض السالسيمك  ىدفت الدراسة إلى  الخلاصة.
عمى نبات زىرة   charecoal rot diseaseالمسبب لمرض التعفن الفحمي   Macrophomina phaseolinaعمى الفطر الممرض 

ض السالسيمك ليا تأثير تثبيطي عال في أثبتت نتائج التجارب المختبرية أن التراكيز العالية من حام  . Helianthus annus Lالشمس 
سم عمى التوالي كما  4.6 , 1.2ممغم / لتر    250و  200( إذ بمغ معدل نمو الفطر الممرض عند التركيزين PDAالوسط الزراعي )

بة الأصص عمى التوالي, كما أوضحت نتائج تجر   66.67 % و   Sclerotia %26.67بمغت النسبة المئوية لإنبات الأجسام الحجرية 
ممغم   250عند التركيز  % 16.96إلى أن جميع تراكيز الحامض قد أثرت بشكل معنوي في خفض النسبة المئوية للإصابة حيث بمغت 

ممغم/  200 ,250, كما كان لتراكيز حامض السالسيمك )  %64.6/لتر ماء في حين كان معدل ىذه النسبة في معاممة الفطر الممرض 
غم عمى التوالي في حين بمغ معدل  0.336 ,  0.363زيادة الوزن الجاف لممجموع الخضري حيث بمغ معدل الوزن فييا  ( تأثير فيلتر ماء

غم عمى التوالي   0.056 , 0.063غم كما ازداد الوزن الجاف من المجموع الجذري ليصل إلى   0.24الوزن في معاممة الفطر الممرض 
غم. وأشارت نتائج الدراسة إلى إن التراكيز المرتفعة من حامض   0.039الفطر الممرض إلى  فيما انخفض معدل ىذا الوزن في معاممة

 27.2 , 20.1/ لتر ماء ممغم  200 , 250المتكونة إذ بمغت عند التركيزين   sclerotiaالسالسيمك قد خفضت من أعداد الأجسام الحجرية 

حين لم تظير التراكيز المنخفضة من الحامض أي  اختلاف معنوي مع معاممة جسم حجري لكل غم تربة من التربة المحيطة لمجذور في  
 / غم تربة .جسم حجري  49.2السيطرة والتي بمغ معدل عدد الأجسام الحجرية فييا 

 ., مرض التعفن الفحمي, زىرة الشمس  Salicylic  acid   ,Macrophomina phaseolina: مفتاحيةالكممات ال

 المقدمة 
من  Helianthus annusة الشمس يعد نبات زىر 

النباتات الاقتصادية الميمة في العالم يزرع 
المحصول بصورة رئيسية لمحصول عمى بذوره أذ 
يعد ثاني مصدر لمزيت في كل من الولايات المتحدة 

( كما أن لو أستخدامات 16والأرجنتين وأوكرانيا )
أخرى أذ يدخل في صناعة الصابون والأستيلاك 

 (. 21بل الأنسان )المباشر من ق

تصاب نباتات زىرة الشمس بالعديد من       
الافات الزراعية كالحشرات والمسببات المرضية 

 Charcoal rotويعتبر مرض التعفن الفحمي 

disease  والمتسبب عن الفطرMacrophomina 

phaseolina (Tassi)  أىم الأمراض والعوامل
(. أدت الأصابة بيذا 46المحددة ليذا المحصول )

لمرض إلى خسائر أقتصادية كبيرة ليذا المحصول ا
( أن الخسائر 48واخرون ) Wratherفقد ذكر 

الناجمة من الإصابة بيذا المرض في الولايات 
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المتحدة والبرازيل وكندا والأرجنتين والبرغواي بمغت 
وفي دراسة قام  4991مميون دولار عام  222222

الفطر ( في العراق بين أن الإصابة ب10بيا فياض )
M. phaseolina  أدت إلى انخفاض كبير في

معدل حاصل النبات الواحد والنسبة المئوية لمزيت. 
من الفطريات ذات  M. phaseolina يعد الفطر 

 055المدى العائمي الواسع والذي يضم أكثر من 
(. كما وجد أن الإصابة بيذا المرض 42نوع نباتي )

البيئي  تزداد كمما تعرض النبات لعوامل الأجياد
(. إن 11كأرتفاع درجات الحرارة و قمة الرطوبة )

قدرة النباتات في الدفاع عن نفسيا تظير بوضوح 
بواسطة العديد من الآليات وتحدث بطرق متعددة 

( كذلك إن مقاومة النبات العائل ترتبط بشكل 28)
ميم بإدارة مكافحة الآفات والتي يمكن أن تنشأ 

حيوية )المسببات بواسطة مجموعة من العوامل ال
المرضية وغير المرضية( وعوامل غير حيوية مثل 
بعض المركبات البسيطة والتي يمكن بشكل قميل 
وفعال وبالتوافق مع بعض مبيدات الآفات الانتخابية 
أحيانا في آلية حث المقاومة الجيازية والموضعية 

 (.25في النبات العائل )
ر أن المقاومة المستحثة في النبات تمعب دو       

رئيسي في كبح نشاط المسببات المرضية المختمفة 
( أن حث المقاومة الجيازية في النبات يعتمد 31)

بشكل كبير عمى اليرمون النباتي المعروف بحامض 
المصدر المسؤول عن  Salicylic acidالسالسميك 

تفعيل الجينات المسؤولة عن تنشيط ما يعرف 
 Aquired Systemicبالمقاومة الجيازية المكتسبة 

Resistance (ASR) ( و  41وجينات المقاومة
( يمعب SA(. حامض السالسميك )33و 25و  41

دور ميم في تنظيم معظم الفعاليات الحيوية كالنمو 
( 15و 19و  37والتركيب الضوئي وتنظيم الإزىار )

ولو دور في التعرق ونفاذية ونقل الايونات ويشترك 

الأوراق وتركيب في تحفيز تغييرات معينة في تشريح 
البلاستيدات الخضراء ويشترك في أحداث الأشارات 

 signal transduction pathwaysالداخمية 
ويدخل في تحفيز الدفاع ضد المسببات المرضية 

(. ويمعب دور في تحفيز المقاومة لجيازية عن 21)
طريق تحفيز أنتاج البروتينات المرتبطة بالأمراضية 

Pathogenisis Related Protien (PRP) (10  
( ويشترك في تحفيز المقاومة الجيازية 41و 

 Resistance Aquired   (SAR)المكتسبة
Systemic (12.) 

( أن آلية عمل 42وآخرون ) Durnerأشار       
حامض السالسميك تكمن في تحفيز الجينات المشفرة 
لبعض البروتينات المرتبطة بالأمراضية مثل أنزيمات 

Chitinase  3,1و-B-glucanase أجريت عدة .
دراسات حول تأثير حامض السالسميك في تحفيز 

( أن أستخدام 4المقاومة الجيازية فقد ذكر حسان )
ممغم / لتر حفز المقاومة  455بتركيز  SAالـ

 Pythinmالجيازية في نبات الخيار ضد الفطر 

aphanidermatum  المسبب لمرض سقوط
معاممة  ( أن2بادرات الخيار. كما أثبت جاسم )

نباتات الباقلاء المزروعة في تربة مموثة بالفطر 
Rhizoctonia solani  بحامض السالسميك أدى

إلى تحفيز المقاومة الجيازية كما حسنت من معظم 
مؤشرات النمو في النباتات المعاممة كما وجد جبر 

( إن  النسبة المئوية لأصابة درنات 1وحسون )
% بينما 455 بمغت  R. solaniالبطاطا بالفطر 

% في النباتات المعاممة 22بمغت ىذه النسبة 
بحامض السالسميك. ولأىمية أستخدام المبيدات 

 Enviromented safeالآمنة عمى البيئة 

pesticides  لتقميل الآثار المتسببة عن المبيدات
 ومشاكل التموث لمبيئة فقد أجريت ىذه الدراسة.
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 المواد وطرائق العمل

 Macrophomina فطر عزل وتشخيص ال

phaseolina 
عزل الفطر من نباتات زىرة الشمس مزروعة في 
حدائق كمية الزراعة ظيرت عمييا أعراض المرض 
جمبت النباتات إلى المختبر وغسمت قواعد السيقان 
والمجموع الجذري بماء الحنفية لغرض التخمص من 
الأتربة والعوالق الأخرى وقطعت إلى قطع صغيرة 

سم ( ثم عقمت بمحمول  4 – 520بطول ) 
% من  45بتركيز  Na oclىايبوكمورات الصوديوم 

دقائق غسمت بعدىا  1المستحضر التجاري لمدة 
بماء مقطر معقم لإزالة بقايا محمول التعقيم ووضعت 

لغرض  .Whatman Noعمى أوراق الترشيح 
تجفيفيا بعد ذلك نقمت أربع قطع صغير إلى كل 

سط الغذائي المعقم طبق بتري يحتوي عمى الو 
PDA (Patato dexterous agar والمضاف )

بمقدار  Chloromphenicolإليو المضاد الحيوي 
ممغم/ لتر وبمعدل ثلاث اطباق ثم وضعت  205

 ºم 2 ±28الإطباق في الحاضنة عمى درجة حرارة 
لمدة ثلاثة أيام. بعد ذلك تم تنقية عزلات الفطر بنقل 

لمستعمرة الفطر أجزاء من طرف الخيط الفطري 
الممرض بواسطة أبره معقمة إلى أطباق بتري حاوية 

المعقم ووضعت  P.D.Aعمى الوسط الغذائي 
الأطباق في الحاضنة وبعد ثلاثة أيام شخص الفطر 
اعتمادا عمى الصفات التصنيفية المذكورة في 

Sinclair (14 .) 
حفظت عزلات الفطر عمى وسط غذائي      

في الثلاجة لحين  Slantالمائل الصمب المعقم 
 الأستعمال مع مراعاة تجديدىا عند الحاجة.

 M. phaseolinaأختبار القدرة الأمراضية لمفطر 

 .Mلتاكيد القدرة الأمراضية لعزلة الفطر 

phaseolina  جمبت تربة مزيجية رممية وعقمت
وضغط  ºم 424بجياز الموصدة عمى درجة حرارة 

م أعيدت عممية لمدة ساعة واحدة ث 2باوند/انج 40

ساعة وبعد ذلك  21التعقيم مرة ثانية بعد مرور 
أضيف المقاح الفطري المحمل عمى بذور الدخن إلى 

% وزن / وزن ومزج جيدا 520التربة المعقمة بنسبة 
في كيس من السيموفين لضمان تجانس المقاح 
الفطري مع التربة ثم وضعت التربة المموثة في 

عقمة بمحمول كغم م 4أصص بلاستيكية سعة 
% من 45ىايبوكمورايت الصوديوم بتركيز 

 المستحضر التجاري ثم تم غسميا بالماء المعقم.
بذور لكل  45وزعت بذور زىرة الشمس بواقع      

أص وبمعدل ثلاث مكررات كما تم أضافة معاممة 
مقارنة بأستخدام التربة المعقمة فقط ) غير مموثة 

ت النسبة بمقاح الفطر الممرض( وبعد أسبوعين حسب
المئوية لمبادرات المصابة و أعيد عزل الفطر من 
جذور وقواعد السيقان لمبادرات الميتة لمتأكد من 

 أصابة الفطر الممرض.

 تحضير المقاح الفطري 

 Panicumأستخدمت بذور الدخن المحمي 

miliaceum  لغرض تحضير المقاح الفطري, أذ
ربة غسمت بذور الدخن جيدا بالماء لمتخمص من الأت

ساعات  6والعوالق الأخرى, ثم نقعت في الماء لمدة 
بعد ذلك جففت عند درجة حرارة المختبر ونقمت إلى 

غم /  455مل وبواقع  055دوارق زجاجية سعة 
 دورق مع كمية قميمة من الماء المقطر المعقم.

أغمقت الدوارق بإحكام وعقمت بجياز      
 ºم 424عمى درجة حرارة Autovlave الموصدة 

دقيقة وبعد أنخفاض  15لمدة  2باوند/انج 40ط وضغ
 .M درجة حرارة الدوارق لقحت بالفطر

phaseolina  سم( 520أقراص )قطرىا  0وبواقع
 1لكل دورق أخذت من حافة مستعمرة الفطر بعمر 

أيام بأستخدام ثاقب فميني معقم حضنت الدوارق عمى 
يوماً مع مراعاة رج  40لمدة  ºم 2 ±28درجة حرارة 

وارق بين فترة وأخرى لضمان توزيع المقاح الد
 الفطري. أستخدم ىذا المقاح في تجربة الأصص.
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اختبار كفاءة حامض السالسميك في تثبيط نمو 
في الوسط  M. phaseolinaالفطر الممرض 

 P.D.Aالزرعي 

 (SA)حضر محمول قياسي من حامض السالسميك 
غم / لتر وأخذت منو كميات معينة  4بتركيز 
المعقم  .P.D.Aمل من الوسط  455ع خمطت م

و  255و  405و  455و  5لمحصول عمى التراكيز 
ممغم / لتر ثم رجت جيدا لضمان تجانس  205

الخميط وعقم الوسط بجياز الموصدة ثم ترك ليبرد. 
بعدىا صبت في أطباق بتري معقمة وبواقع ثلاث 
مكررات لكل تركيز وبعد تصمب الوسط لقح مركز 

سم أخذ من حافة  520طره كل طبق بقرص ق
 .Mمستعمرة حديثة النمو لمفطر الممرض 

phaseolina  ثم حضنت جميع الاطباق بدرجة
وبعد وصول نمو الفطر الممرض   ºم 2 ±28حرارة  

إلى حافة الطبق في معاممة المقارنة حسب معدل 
النمو القطري لمفطر الممرض وحسبت النسبة المئوية 

الواردة في شعبان  Aboutلمتثبيط وفق معادلة 
 -(: 2والملاح ) 

 

 أجسام حجرية محممة عمى أعواد الثقاب

أســــتخدمت أعــــواد الثقــــاب لتحضــــير المقــــاح الفطــــري 
وذلك بأجراء قطع حاد في الجية المستخدمة مـن كـل 
عـــود بأســـتخدام شـــفرة حـــادة رطبـــت الأعـــواد بمحمـــول 

ـــة 45ســـكري  % ســـكروز ووضـــعت فـــي دوارق زجاجي
مـــــــــل ثـــــــــم عقمـــــــــت بجيـــــــــاز الموصـــــــــدة  205ســـــــــعة 

Autoclave  م 424عند درجـة حـرارةº  40وضـغط 
دقيقة وبعد أنخفاض درجـة حـرارة  15لمدة  2باوند/انج

 2الدوارق إلى درجة حرارة الغرفة نقـل إلـى كـل دورق 
ســم أخــذ مــن حافــة مزرعــة فطريــة  520ر قــرص بقطــ

ســاعة ثــم حضــنت الــدوارق لمــدة أســبوعين  22بعمــر 
حيـث أصـبحت جميـع  ºم 2 ±28عمـى درجـة حـرارة  

 .Mأعــواد الثقــاب مغطــاة بالأجســام الحجريــة لمفطــر 

phaseolina  , (. أستخدم ىذا النـوع 4992)فياض
مــن المقــاح فــي دراســة تــأثير تراكيــز مختمفــة لمحــامض 

 ات الأجسام الحجرية لمفطر. عمى أنب
 

تأثير تراكيز حامض السالسميك المختمفةة فةي إنبةات 
 الأجسام الحجرية

 255و  405و  455تــم تحضـــير تراكيـــز الحـــامض 
ممغـــم / لتـــر مـــاء مقطـــر معقـــم. نقمـــت عشـــر  205و 

أجسام حجرية قشطت من أعواد الثقاب المنماة عمييا 
 بواســـــــطة أبـــــــره دقيقـــــــة بالاســـــــتعانة بمجيـــــــر تشـــــــريح
ووضعت في كل تركيز مـن حـامض السالسـميك عمـى 
انفــراد لمــدة دقيقــة واحــدة ثــم زرعــت فــي أطبــاق بتــري 

 Water agarتحتــوي عمــى الاكــار المــائي المعقــم  
ـــة المقارنـــة فقـــد وضـــعت الأجســـام 25) %( أمـــا معامم

الحجرية في الماء المقطر المعقم بـنفس الفتـرة الزمنيـة 
أكــار المــاء ثــم زرعــت فــي أطبــاق بتــري تحتــوي عمــى 

 2 ±28المعقـم حضـنت الأطبـاق بدرجـة حـرارة حـرارة 
ســــاعة اســــتخدمت ثــــلاث مكــــررات لكــــل  11لمــــدة  ºم

ــة ثــم حســبت النســبة المئويــة لرجســام الحجريــة  معامم
 النابتة.

 تجربة الأصص

أســـتخدمت فـــي ىـــذه التجربـــة تربـــة مزيجيـــة , عقمـــت 
% 15التربــــــة بأســــــتخدام مــــــادة الفورمــــــالين التجــــــاري 

 1فورمـــالين وأســـتخدم بنســـبة  4/05مـــول حضـــر المح
( وبعـــــد عشـــــرة أيـــــام مـــــن التعقـــــيم 1تربـــــة )  1لتـــــر/ م

ســــــم 25وضــــــعت فــــــي أصــــــص بلاســــــتيكية )قطرىــــــا 
ســم( وبكميــات متســاوية ثــم وزعــت إلــى  20وأرتفاعيــا 

ســت معــاملات فــي ثــلاث مكــررات ) ثــلاث أصــص( 
 .Mلوثـــت تربــــة خمســـة معــــاملات  بمقــــاح الفطـــر 

phaseolina 4( بنســـبة 2لفقـــرة )المحضـــر فـــي ا %
 -( وقد قسمت المعاملات كالآتي:22وزن / وزن )
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 M. phaseolinaتربــــة مموثــــة بــــالفطر  -4
 فقط.

 M. phaseolinaتربــــة مموثــــة بــــالفطر  -2
 455مــــل مــــن تركيــــز الحــــامض ) 05مضــــاف إلييــــا 

 ممغم/ لتر(.

 M. phaseolinaتربــــة مموثــــة بــــالفطر  -1
 405مــــل مــــن تركيــــز الحــــامض ) 05مضــــاف إلييــــا 

 لتر( ممغم/

 M. phaseolinaتربــــة مموثــــة بــــالفطر  -1
 255مــــل مــــن تركيــــز الحــــامض ) 05مضــــاف إلييــــا 

 ممغم/ لتر(
 M. phaseolinaتربــــة مموثــــة بــــالفطر  -0

 205مــــل مــــن تركيــــز الحــــامض ) 05مضــــاف إلييــــا 
 ممغم/ لتر(

 (  Controlمعاممة المقارنة ) -6
زرعــــت الســــنادين ) الأصــــص( ببــــذور زىــــرة الشــــمس 

بــــذرة لكــــل أص ســــقيت  40)صــــنف محمــــي( بمعــــدل 
مـــل, بعـــد أنبـــات  405الســـنادين جيـــدا بالمـــاء بمعـــدل 

البذور حسبت النسبة المئوية لرنبات وبعد أسبوع من 
الانبـــات خفـــت النباتـــات إلـــى ثلاثـــة نباتـــات لكـــل أص 
وكانت السـنادين المعاممـة بتراكيـز حـامض السالسـميك 

مـــــل مـــــن تركيـــــز الحـــــامض  05يضـــــاف لكـــــل منيـــــا 
تم ســـقي الســـنادين بالمـــاء وحســـب المعاممـــة بـــو كمـــا يـــ

حاجـــة النباتـــات لممـــاء. وبعــــد انتيـــاء التجربـــة أخــــذت 
 القياسات التالية لمنباتات النامية:

 النسبة المئوية للإصابة. -4
 الوزن الجاف لممجموع الخضري. -2

 الوزن الجاف لممجموع الجذري. -1

 

 .Mتقةةةةدير أعةةةةداد الأجسةةةةام الحجريةةةةة لمفطةةةةر 

phaseolina في التربة 

لتأثيرات الناتجة من المعاممة بتراكيز مختمفة لمعرفة ا
( أخـــذ غـــرام واحـــد مـــن SAمـــن حـــامض السالســـميك )

التربة المحيطة بجذور النباتات في نياية التجربة وتـم 
تقـــــــــدير أعـــــــــداد الأجســـــــــام الحجريـــــــــة وفـــــــــق طريقـــــــــة 

Popavias  وKlag (16 وتـــتمخص ىــــذه الطريقــــة )
مــــل مــــن المــــاء  455غــــم مــــن التربــــة فــــي  45بمــــزج 

قطــر المعقــم ثــم يمــرر المــزيج خــلال منخمــين قطــر الم
مـــايكرون وضـــعا فـــوق بعضـــيما  11و  422فتحاتيـــا 

البعض عمى التوالي , تم التخمص مـن المتبقيـات فـي 
المنخل الأول أما متبقيـات المنخـل الثـاني فقـد غسـمت 
في ماء جار لدقيقة واحدة نقمت بعدىا إلى بيكر سعة 

يبوكمورات مــل مــن محمــول ىــا 455مــل يحتــوي  205
دقــائق, ثــم غســمت  0% لمــدة  520الصــوديوم تركيــز 

 11لدقيقة واحدة بماء مقطر معقـم عمـى منخـل قيـاس 
مــايكرون لإزالــة بقايــا محمــول ىــايبوكمورات الصــوديوم 

مــل مــاء مقطــر معقــم  455ثــم أعيــد تعميــق الراســب بـــ 
مــل  4بعــد ذلــك نقــل  45/ 4لمحصــول عمــى تخفيــف 

ــــري وصــــ ــــق بت ــــو الوســــط مــــن المــــزيج إلــــى طب ب فوق
ـــم وحضـــن بدرجـــة حـــرارة   ºم 2 ±28الغـــذائي المعق

ســـاعة وحســـب عـــدد المســـتعمرات الناميـــة  11ولمـــدة 
 لكل معاممة.

 التحميل الأحصائي
نفـــــذت جميـــــع التجـــــارب المختبريـــــة بـــــأجراء التصـــــميم 

وتــم تحويــل جميــع النســب  C.R.Dالعشــوائي الكامــل 
 Arcsinالمئويــــــة إلـــــــى قـــــــيم التحويــــــل الـــــــزاوي 

transformation  وتمت مقارنـة المتوسـطات حسـب
ــــرق معنــــوي معــــدل  ــــى  .R.L.S.Dطريقــــة أقــــل ف وعم

 .(6% )0.01مستوى أحتمال 
 

 النتائج والمناقشة

 .Mعةةةةةةةزل وتشةةةةةةةخيص الفطةةةةةةةر الممةةةةةةةرض  

phaseolina 
عمـــــى الوســـــط  M. phaseolinaعـــــزل الفطـــــر 

الغذائي تم مراقبـة نمـو الخيـوط الفطريـة التـي تميـزت 
لبدايــة تحولــت تــدريجياا إلــى المــون بأنيــا شــفافة فــي ا

الرمــادي مــع تقــدم العمــر ثــم تكونــت أجســام حجريــة 
سوداء المـون دائريـة إلـى  Microsclerotiaصغيرة 

ــــاءاً  ــــر منتظمــــة الشــــكل وبن ــــة منتظمــــة أو غي متطاول
عمى ىذه الصفات وأعراض أصـابو العائـل وأعتمـادا 
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عمــــى الصــــفات التشخيصــــية الأخــــرى تــــم تشــــخيص 
 Macrophomina phaseolina الفطر عمى أنو

وأصــبحت العزلـة ســوداء  Sinclair (14 )حسـب   
 بتقدم العمر.

 .Mاختبةةةةةةار القابميةةةةةةة الأمراضةةةةةةية لمفطةةةةةةر  

phaseolina 
( أختبـار القـدرة الأمراضـية  4أظيرت نتائج جدول ) 

لمعزلة اختزالا في النسبة المئوية لأنبات البذور حيث 
ن بمغــت النســبة % فــي حــي66266بمغــت ىــذه النســبة 

% 16266المئوية لانبات البذور في معاممة المقارنة 
كمـــــا بمغـــــت النســـــبة المئويـــــة لاصـــــابة بـــــادرات زىـــــرة 

ــــــزت أعــــــراض الأصــــــابة 6121الشــــــمس  % وقــــــد تمي
بأصــفرار الأوراق الســفمى لمنبــات ومــع تقــدم الأصــابة 
ـــون فـــي قاعـــدة  ـــع الأوراق مـــع وجـــود تم أصـــفرت جمي

مـــع نتـــائج أخـــرى فقـــد الســـاق. أن ىـــذه النتـــائج تتفـــق 

ـــــان )  .M( إلـــــى أن عـــــزلات الفطـــــر 4أشـــــارة بني

phaseolina (4( و )قــد ثبطــت النســبة المئويــة 2 )
ـــذور حيـــث بمغـــت  ـــات الب % 61211و  16266لأنب

عمى التوالي, كما سببت ىاتين العزلتين نسبة أصابة 
% عمـى  6121و  0121لبادرات زىرة الشـمس بمغـت 

راق الســفمى لمنبــات ببت أصــفرار فــي الاو ــــــــالتـوالي وس
(. وســــببت العــــزلات المــــأخوذة مــــن جــــذور نبــــات 0)

(. أوضـــح 9السمســـم وفـــول الصـــويا تعفـــن لمبـــذور ) 
Dhingra  وSinclair (40 إلـــــــى قـــــــدرة عـــــــزلات )

فـي أحـداث مـرض الـتعفن  M. phaseolinaالفطـر 
الفحمـــي عمـــى نبـــات فـــول الصـــويا. وســـببت عــــزلات 

ي القـدرة أختلاف ف M. phaseolinaمختمفة لمفطر 
الأمراضــية فــي أصــابة نباتــات زىــرة الشــمس وأحــداث 

(. وقــد أعــزي ذلــك إلــى 26مــرض الــتعفن الفحمــي  )
(. 11رات فـــي عـــزلات الفطـــر الممـــرض )حـــدوث طفـــ

 

في كم يٍ انُسبت انًئويت نلأَببث وأصببت َببث سهزة  M. phaseolinaثيز انفطز انًًزض تأ :(1جذول )

 انشًس

 

 
 
 
 
 
 

أختبةةةار كفةةةاءة حةةةامض السالسةةةيك فةةةي تثبةةةيط نمةةةو 
 في الوسط الزرعي  M. phaseolinaالفطر 

( ان التراكيز  4أظيرت النتائج المبينة في الشكل ) 
ر المنخفضـــة مـــن حـــامض السالســـميك لـــيس ليـــا تـــأثي

فـــي الوســـط  M. phaseolinaمثـــبط لنمـــو الفطـــر 
الزرعــي أمــا التراكيــز العاليــة مــن حــامض السالســميك 
ـــبط لنمـــو الفطـــر الممـــرض اذ بمـــغ  ـــأثير مث كـــان ليـــا ت

ممغــم  205و  255معــدل نمــو الفطــر عنــد التركيــزين 
 سم عمى التوالي. 422و  126/لتر 

أن حـــــــــامض السالســـــــــميك يســـــــــتخدم بتراكيـــــــــز       
ـــأن  455منخفضـــة لاتتجـــاوز  ـــذلك ف جـــزء بـــالمميون فم

خفض المـرض لا يعـود إلـى تـأثير الحـامض المباشـر 
عمى الفطر الممرض أنما إلى  آليـات متنوعـة تحـدث 
داخـــل النباتـــات المعاممـــة وتتفـــق ىـــذه النتـــائج مـــع مـــا 

( إذ أشــار إلــى تــأثير 10واخــرون ) Ozgonenذكــره 
( فـــي تثبـــيط نمـــو الممـــرض SAحـــامض السالســـميك )

Fusarium oxysporum  عنــــد التراكيــــز العاليــــة
 Mµ 526حيــث ثــبط نمــو الفطــر تمامــا عنــد التركيــز 

 % نلأصببت % نلأَببث انًعبيهت

 61215 66266 معامهة انفطر انممرض

 - 16266 معامهة انمقارنة

R.L.S.D 0.01 46214  
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( إلـــى قـــدرة حـــامض السالســـميك 1كمـــا أشـــار حســـان )
 .Pفــــــــــي تثبــــــــــيط نمــــــــــو الفطــــــــــر الممــــــــــرض 

aphandermatumممغـــم / لتـــر  455 عنـــد التركيـــز
وفـــــي دراســـــة أخـــــرى  .P.D.Aفـــــي الوســـــط الزرعـــــي 

راكيـز العاليـة ( اثبت فييا عمى ان الت2اجراىا جاسم )
 .Rمــــن حــــامض السالســــميك ثبطــــت نمــــو الفطــــر 

solani  فــي الوســط الزرعــيP.D.A. .بشــكل كامــل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 M. phaseolina( تأثير تراكيز مختمفة من حامض السالسميك في نمو الفطر الممرض 1شكل )

( SAتأثير تراكيز مختمفة من حامض السالسميك )
لمئوية لإنبات الأجسام الحجرية الفطر في النسبة ا

M. phaseolina  عمى الوسطP.D.A. 
 

( أن التركيز المرتفعـة مـن  2أظيرت نتائج الشكل ) 
ممغــــم /لتــــر( قــــد  205و  255حــــامض السالســــيمك )

أثــرت بشــكل كبيــر فــي خفــض النســبة المئويــة لأنبــات 
حيـــث  M. phaseolinaالأجســام الحجريـــة الفطــر 

ـــــــى 26262% و 66262بمغـــــــت ىـــــــذه النســـــــبة  % عم
ممغـم  405التوالي كما بمغت ىذه النسبة عند التركيز 

% وأختمفــــــت معنويــــــا عــــــن المعاممــــــة  10211/ لتــــــر 
ممغـم /لتـر والتـي بمغـت  455المقارنة ومعاممة التركيز
ـــــــة فييمـــــــا  %. قـــــــد يعـــــــود ســـــــبب 455النســـــــبة المئوي

الحجرية إلى انخفاض النسبة المئوية لإنبات الأجسام 
فـــــي الوســـــط  SAزيـــــادة تركيـــــز حـــــامض السالســـــميك 

الغذائي ويحدث تسرب إلى داخـل الجسـم الحجـري أو 

حـــدوث قتـــل لأنبــــوب الإنبـــات المتكــــون بدايـــة عمميــــة 
أنبــات الجســم الحجــري ممــا يــؤدي إلــى فشــل الإنبــات 
وقتــل الجســم الحجــري, أن زيــادة التركيــز فــي حــامض 

لكائنـــــات الحيـــــة السالســـــميك وتجمعـــــو داخـــــل أجســـــام ا
يــؤدي إلــى حــدوث تســمم ليــذه الكائنــات وذلــك لتحــول 

SA  إلـــى مركـــب ســـام ىـــو(SA) Glucoside 

(SAG)  حيـــث أن ىـــذا المركـــب لـــيس لمكـــائن الحـــي
القدرة عمى تحطيمو والتخمص منو إلى خـارج الجسـم. 
أن نتــــائج ىــــذه التجربــــة تتفــــق مــــع دراســــة قامــــت بيــــا 

Kataria ( أســــــتخدمت فييــــــا م29واخــــــرون ) حاليــــــل
 -Oو  nitro salicylic acid-5كيمائيــة مثــل 

Acetyl salicylic acid   بأعتبارىــا مــواد محفــزة
لممقاومـــة المســـتحثة فـــي النبـــات حيـــث أظيـــرت كفـــاءة 

فـي الوسـط الزرعـي  R.solaniفي تثبـيط نمـو الفطـر 
 مميمتر(. 45و 0و  220عند أستخداميا بتراكيز )
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 حامض السالسميك في النسبة المئوية لأنبات الأجسام الحجرية لمفطرتأثير تراكيز مختمفة من  :(2شكل )
 M. phaseolina 

 
( في SAتأثير المعاممة بحامض السالسميك )

 صابةالنسبة المئوية للإ

أشــــارت نتــــائج التحميــــل الإحصــــائي إلــــى أن جميــــع 
تراكيز حامض السالسميك قد أثـرت بشـكل معنـوي فـي 

زىـرة الشـمس  خفض النسبة المئوية لإصابة محصول
( 2)جــــدول  M. phaseolinaبــــالفطر الممــــرض 

حيــــــث بمــــــغ أعمــــــى معــــــدل لخفــــــض النســــــبة المئويــــــة 
ممغــم / لتـــر  205% عنــد التركيــز  46296للإصــابة 

ــة الفطــر  فــي حــين كــان معــدل ىــذه النســبة فــي معامم
%. ان حامض السالسـميك 61265الممرض قد بمغت 

(SA( يعتبــــر أحــــد اليرمونــــات النباتيــــة )وا19 ) لــــذي
يمعــب دور كبيــر فـــي خفــض الأضـــرار المتســببة عـــن 
الممرضـــــــــات المختمفـــــــــة مثـــــــــل الفطريـــــــــات والبكتريـــــــــا 
والفايروســــــات كــــــذلك يعتبــــــر عامــــــل ميــــــم فــــــي حــــــث 

( ضــــــــــــد ASRالمقاومــــــــــــة الجيازيــــــــــــة المكتســــــــــــبة ) 
(. فقــد أشــارت عــدة بحــوث 11الممرضــات المختمفــة )

( يســــبب SAإلــــى أن أســــتخدام حــــامض السالســــيمك )
فـــــــــي النباتـــــــــات كمـــــــــا فـــــــــي نبـــــــــات حـــــــــث المقاومـــــــــة 

Arabidopsis  والتبـــــــغ ضـــــــد الأصـــــــابة بالفطريـــــــات

( حيـــث يســـبب حـــث مجموعـــة مـــن 15والفايروســـات )
الجينــــات المســـــؤولة عـــــن آليــــات الـــــدفاع فـــــي النبـــــات 

(11.) 
أن نتائج ىذه التجربة تتفق مع نتائج أخرى فقد      

( أن معاممــة نباتــات البــاقلاء بحــامض 2وجــد جاســم )
لـــى تحفيـــز المقاومـــة الجيازيـــة ضـــد السالســـميك أدى إ

( أن 1كمــا بــين جبــر وحســون ) R .solaniالفطــر 
 .Rالنســبة المئويــة لإصــابة درنــات البطاطــا بــالفطر 

solani  ــــــــد بمغــــــــت ــــــــة الفطــــــــر 455ق ــــــــي معامم % ف
% فــي 22الممــرض فــي حــين أنخفضــت ىــذه النســبة 

ــة بحــامض السالســميك. كمــا وجــد أن  النباتــات المعامم
 Mµ 4 – 520طـــة بـــالتركيزين معاممـــة نباتـــات الطما

من حامض الساليسـمك قـد  خفضـت مـن شـدة أصـابة 
نباتـــــــــــات الطماطـــــــــــا بمـــــــــــرض الـــــــــــذبول الفيـــــــــــوزارمي 

Fusarium wilt   المتســــــبب عــــــن الفطــــــر
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici 

% عمـــى 20% و  11220حيـــث بمغـــت ىـــذه النســـبة 
ـــة الفطـــر الممـــرض التـــي بمغـــت  التـــوالي قياســـا بمعامم

 Balaliو  Hadi( كمــــــا وجــــــد 10% )62205ييــــــا ف
( أن رش نباتــــات البطاطــــا بحــــامض السالســــميك 22)
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أدى إلــــى خفــــض شــــدة الأعــــراض  Mµ 520بتركيــــز 
 %.22المرضية بنسبة 

 

( عمةةةةةةةى اوزان SAتةةةةةةةأثير حةةةةةةةامض السالسةةةةةةةميك )
 المجموع الخضري والجذري الجاف

( إلـــى ان التراكيـــز العاليـــة 2أشـــارت النتـــائج )جـــدول 
ممغــــم / لتــــر( ليــــا  205-255لسالســــميك )لحــــامض ا

ــــى نشــــاط الفطــــر الممــــرض  ــــأثير ســــمبي عم  .Mت

phaseolina  ممــــــــــا أدى أنخفــــــــــاض تــــــــــاثيره عمــــــــــى
النباتــات المعاممــة بحــامض السالســميك كمــا أدى إلــى 
زيـــادة الـــوزن الجـــاف لكـــل مـــن المجمـــوع الخضـــري و 
الجـــــذري بشـــــكل معنـــــوي مقارنـــــة مـــــع معاممـــــة الفطـــــر 

الجـاف لممجمـوع الخضـري  الممرض حيـث بمـغ الـوزن
ممغـــــــــم / لتـــــــــر فـــــــــي  205و  255عنـــــــــد التركيـــــــــزين 

غــــــــم / نبـــــــات عمــــــــى  52161و  52116المعـــــــاممتين 
التــوالي فــي حــين كــان معــدل ىــذا الــوزن فــي معاممــة 

غــم / نبــات كمــا وبمــغ الــوزن  5221الفطــر الممــرض 
 52541الجاف لممجموع الجذري عند نفـس التركيـزين 

والي بينمــــا أنخفــــض غــــم / نبــــات عمــــى التــــ 52524و 
 52541معدل الوزن في معاممة الفطر الممـرض إلـى 

غــــــم / نبــــــات. أن انخفــــــاض معــــــدل الأوزان الجافـــــــة 
لممجمـــوع الخضـــري والجـــذري يعـــود إلـــى قـــدرة الفطـــر 

M. phaseolina ( ـــــاج مـــــنظم النمـــــو ( IAAانت
Indol Acetic Acid  وربمــا يزيــد ىــذا مــن درجــة

 (.21أستجابة النباتات لرصابة بالمرض )

كمــا أشــارت الدراســات الحديثــة إلــى أن إصــابة       
النباتــــات بالممرضــــات تــــؤدي إلــــى خفــــض مســــتويات 
ـــات  ـــاً داخـــل النب حـــامض السالســـميك موضـــعيا وجيازي

(. كمــــا 15وبالتــــالي زيــــادة شــــدة الاصــــابة بــــالمرض )
برىنـــت دراســــات أخــــرى عمــــى أن الإصــــابة بفطريــــات 

 قـد قممـت مـن M. phaseolinaالتربـة ومنيـا الفطـر 
أطوال السـيقان والجـذور وخفضـت مـن أوزان النباتـات 

ـــت مـــن أنتاجيـــا ) (. أن حـــث المقاومـــة 19و  49وقمم
الجيازيــة فــي النبــات تعتمــد عمــى حــامض السالســميك 
ـــــدور  ـــــذي يمعـــــب ال ـــــاتي ال ـــــر اليرمـــــون النب الـــــذي يعتب

 (.19الرئيسي في تحفيز أشارات الدفاع في النبات )
 Sorwarأن ىــــذه النتــــائج تتفــــق مــــع مــــا ذكــــره       

ــــــــذور الحمــــــــص 11واخــــــــرون ) ــــــــة ب ( مــــــــن أن معامم
( مـن حـامض السالسـميك أدى Mµ 1-1.5بالتراكيز) 

إلــــــى خفــــــض الإصــــــابة بمــــــرض الــــــذبول الفيــــــوزارمي 
Fusarium wilt  لـى زيـادة الـوزن الطـري والجـاف وا 

لممجموعين الخضري والجذري مقارنـة بمعاممـة الفطـر 
الممــــرض, وفــــي دراســــة أخــــرى وجــــد أن رش نباتــــات 

( مــــن حــــامض Mµ 0.5-0.2بطاطــــا بــــالتراكيز )ال
السالسـميك ادى إلـى زيـادة أعـداد درنـات البطاطـا وزاد 

 R. solaniمن أوزان الدرنات وقمل من تـاثير الفطـر 
( مــن 2(. كمــا تتفــق النتــائج مــع مــا ذكــره جاســم )22)

أن نباتـــات البـــاقلاء المعاممـــة بحـــامض السالســـميك قـــد 
روســة وثبطــت حســنت مــن معظــم مؤشــرات النمــو المد

 .R. solaniنشاط الفطر الممرض 
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 يوضح تأثير حامض السالسميك في بعض مؤشرات النمو لنبات زهرة الشمس المصاب بالفطر :(2جدول )

Macrophomina phaseolina  

 

 انًعبيهت
 انُسبت انًئويت

 نلإصببت % 

 انوسٌ انجبف

 نهًجًوع انجذري )غى(

 انوسٌ انجبف 

 نهًجًوع انخضزي

 )غى(

 0.240 0.013 64.66 انفطر انممرض

 0.243 0.015 54.40 مهغم / نتر 455فطر + 

 0.283 0.016 30.46 مهغم / نتر 405فطر + 

 0.336 0.018 23.80 مهغم / نتر 255فطر + 

 0.363 0.021 16.96 مهغم / نتر 205فطر + 

 0.330 0.017 0.00 نبات غير معامم

R.L.S.D 4.65 0.005 0.042 

 *كم رقم يمثم معدل ثلاث مكررات

 .Mتقةةةةدير أعةةةةداد الأجسةةةةام الحجريةةةةة لمفطةةةةر 

phaseolina 
(  1أظيـــرت نتـــائج التجربـــة المبينـــة كمـــا فـــي الشـــكل )

أن التراكيــز المرتفعــة مــن حــامض الساليســميك تــأثير 
كبيـــــــــر فـــــــــي خفـــــــــض أعـــــــــداد الأجســـــــــام الحجريــــــــــة 

Sclerotia  ــــــات المصــــــابة إذ ــــــة عمــــــى النبات المتكون
ــــــزين بمغــــــت ع ــــــد التركي ــــــر  205و  255ن ممغــــــم / لت

جســم حجـــري / غــم تربـــة مــن التربـــة  2222و  2524
المحيطـــــة بالجـــــذور فـــــي حـــــين لـــــم تظيـــــر التراكيـــــز 
المنخفضــــة مــــن الحــــامض اي اخــــتلاف معنــــوي مــــع 
معاممـــة الســـيطرة والتـــي بمـــغ عـــدد الأجســـام الحجريـــة 

جســـم حجـــري. وجـــد أن آليـــة  1922لكـــل غـــرام تربـــة 

ك فـــــــي تحفيـــــــز المقاومـــــــة عمـــــــل حـــــــامض السالســـــــمي
 Acquaridالجيازيــــــة المكتســــــبة فــــــي النبــــــات 

Systemic Resistance (ASR)  تكمـــن فـــي
تحفيـــــز الجينــــــات المشــــــفرة لــــــبعض البروتينــــــات ذات 
ـــــــــــــــق عمييـــــــــــــــا  العلاقـــــــــــــــة بالمراضـــــــــــــــية التـــــــــــــــي يطم
Pathogencesis Related Protein (PRP) 

 B- 1,3و  Chitinaseمثـــــــل أنزيمـــــــات 

Glucanases (42  42و .)( كمـــــــا وجـــــــد إنSA )
 H2O2يــــــؤدي إلــــــى تجمــــــع بيروكســــــيد الييــــــدروجين 

الــذي لـو تــأثير كبيـر فــي تحمــل  Peroxidaseوأنـزيم 
 (. 12جدران الخمية الفطرية )
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Effect of Salicylic acid (SA) against the fungus Macrophomina 

phaseolina (Tassi) Goid and development of charecoal Rot 

disease on Sunflower Helainthus annus L. 
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Abstract. The aim of the study was to evaluate the different concentration of Salicylic acid 

(SA)against the phytopathogenic fungus Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid the causal of charcoal 

Rot disease on Sunflower plants . The result showed that the inhibitory effect of (SA) on development of 

M. phaseolina increased linearly with increasing concentration, the colony diameter reduced to 4.6, 1.2 

cm at 200, 250 mg\ L respectively. The same concentration of (SA) inhibited the germination of sclerotia 

to 66.67%, 26.67% respectively. The result showed that the different treatment of (SA) were effective in 

reducing the disease infection significantly the least infection was 16.96% when 250 mg \ L of (SA) was 

applied while at control was 64.6%. Result indicate that (SA) at 200, 250 mg\L increased dry weight of 

shoot to 0.336, 0.363 gm respectively and dry weight of root to 0.056, 0.063 gm respectively compared 

to control ones which is 0.24, 0.039 gm respectively and reduced the number of sclerotia which was 

27.2, 20.1 sclerotial \ gm of Rhizosphere soil compared to control which is 49.2 sclerotial \ gm soil. 


