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 Trichodermaوانفطز   Salicylic acid (SA)ذقٍٍم كفاءج حامط انسانسٍهك 

harzianum   فً مقاومح مزض ذعفن انجذور  فً انثامٍا انمرسثة عن انفطز

Rhizoctonia solani 
 

 ٗبع٢ عبُْ عبعْ

 / ٤ًِخ اُضساػخ / عبٓؼخ اُجظشح هغْ ٝهب٣خ اُ٘جبد
  

 

 انخلاصح
 Trichoderma.harzianumٝاُلطشالاؽ٤بئ٢  Salicylic acid (SAٛذكذ اُذساعخ ُٔؼشكخ رأص٤ش ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي ) 

ػ٠ِ ٗجبد اُجب٤ٓب  Root Rot diseaseأُغجت ُٔشع رؼلٖ اُغزٝس  Rhizoctonia.solaniػذ اُلطش أُٔشع 

(Abelmoschus esculentus) اظٜشد ٗزبئظ اُذساعبد أُخزجش٣خ اُزأص٤ش اُزضج٤ط٢ اٌُج٤ش ُؾبٓغ اُغبُغ٤ِي ػ٘ذ .

 1.8ٝ 3.6( أُؼوْ ؽ٤ش ثِؾ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُِلطش أُٔشع (PDAِٓـْ/ ُزش ك٢ اُٞعؾ اُضسػ٢  250ٝ 200اُزشًض٤٣ٖ 

ُْٝ   T.harzianumص٤ش ػ٠ِ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُِلطش ِٓـْ/ُزش ٖٓ اُؾبٓغ ا١ رأ 200عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ُْ ٣ٌٖ ُِزش٤ًض 

                  رظٜش ا٣خ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رأص٤ش ٗلظ اُزش٤ًض ٖٓ اُؾبٓغ ػ٠ِ رغشصْ اُلطش الاؽ٤بئ٢  ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

x  10 1.6)اُلطش الاؽ٤بئ٢ اُـ٤ش ٓؼبَٓ ثبُؾبٓغ (ؽ٤ش ثِؾ ٓؼذٍ اُزغشصْ 
6 

 x 4ُٔؼذٍ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ٛزا ا

10
6

ك٢ خلغ اُ٘غجخ  T.harzianum ِٓـْ/ُزش + اُلطش 200رش٤ًض اُؾبٓغ  كؼب٤ُخ. اظٜشد ٗزبئظ رغشثخ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ  

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ  8.33ٝ  11.11ؽ٤ش ثِـذ  R. solaniأُئ٣ٞخ ُلاطبثخ ٝشذرٜب ك٢ اُزشة أُِٞصخ ثِوبػ اُلطش 

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ًٔب  29.62ٝ  55.56اسرلؼذ ٛزٙ اُ٘غجخ ك٢ ٓؼبِٓخ اُلطش أُٔشع )رشثخ ِٓٞصخ ثبُلطش أُٔشع كوؾ( ا٠ُ 

صخ ثِوبػ اُلطش ًلاً ػ٠ِ اٗلشاد اٝ ثزٞاكؤٜب ٓؼبً ك٢ اُزشة أُِٞ  T.harzianumًبٕ ُزأص٤ش ٓؼبٓلاد ؽبٓغ اُغبُِغ٤ِي ٝاُلطش

أُٔشع رأص٤شاد ك٢ رؾغ٤ٖ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ أُذسٝعخ كوذ ثِؾ ٓؼذلاد اُٞصٕ اُشؽت ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٝاُغزس١ ك٢ ٓؼبِٓخ 

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ثِؾ ٓؼذلاد اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١  4.87ٝ  6.35ؽبٓغ اُغبُِغ٤ِي + اُلطش الإؽ٤بئ٢  

ٝ  4.96ٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ ٓؼذلاد أٝصإ ٛزٙ اُظلبد ك٢ ٓؼبِٓخ اُلطش أُٔشع كوؾ ؿْ ػ٠ِ اُز 1.67ٝ  2.36ٝاُغزس١ 

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ثبُ٘غجخ ُِٞصٕ اُغبف 0.32ٝ  1.42ؿْ ثبُ٘غجخ ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغزس١ اُشؽت ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝ  2.92

 عْ. 12.16ٍ ك٢ ٓؼبِٓخ اُلطش أُٔشع عْ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ ٛزا أُؼذ16ُٜٔب  ًٔب ثِؾ ٓؼذٍ اسرلبع اُ٘جبد ك٢ ٗلظ أُؼبِٓخ 
 

 انمقذمح
 

ٖٓ اُخؼشٝاد  Malvaceaeاُز٢ رؼٞد إ٠ُ اُؼبئِخ اُخجبص٣خ  Abelmoschus esculentus (L) Moenchرؼزجش اُجب٤ٓب 

أُشؿٞثخ ك٢ اُؼشام ٢ٛٝ ؿ٤٘خ ك٢ ثؼغ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ًبٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٘غ٤ّٞ ٝاُلغلٞس. ًٔب أٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ ثؼغ 

ٝرؾز١ٞ ثزٝسٛب اُ٘بػغخ ػ٠ِ  Aٝك٤زب٤ٖٓ  Cٝك٤زب٤ٖٓ Riboflavin (B2)  ٝ Thiamine (B1)اُل٤زب٤ٓ٘بد ث٘غت ٓزٞعطخ ٓضَ 

 Mucilageسع اُجب٤ٓب ُزؤًَ هشٜٝٗب )صٔبسٛب( ؿ٤ش اُ٘بػغخ ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ٓخبؽ٤خ % ص٣ذ هبثَ ُلأًَ ٝرض20ؽٞا٢ُ 

( . رظبة اُجب٤ٓب ثبُؼذ٣ذ ٖٓ ا٥كبد اُضساػ٤خ 1989ثؼذ اُط٢ٜ أٝ رغلق أٝ رغٔذ أٝ رؼِت صْ رط٠ٜ )ٓطِٞة ٝآخشٕٝ ، 

 ّٖ  Powdery mildewلخ ٓضَ اُج٤بع اُذه٤و٢ٝالأٓشاع أُخزِ Cut warmsٝاُذ٣ذإ اُوبسػخ  Aphidsًبُؾششاد ٓضَ أُ

. ٣ٝؼذ ٓشع رؼلٖ اُغزٝس أُزغجت ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ Nematodsٝاُذ٣ذإ اُضؼجب٤ٗخ  Root Rotٝرؼلٖ اُغزٝس  Wiltsٝاُزثٍٞ 

ٖٓ الأٓشاع أُٜٔخ اُز٢ رٜذد صساػخ ٛزا أُؾظٍٞ ٝرغجت  Rhizoclonia solaniكطش٣بد اُزشثخ أُخزِلخ ٜٝٓ٘ب اُلطش 

ج٤شح ُٚ. ٖٝٓ الأػشاع اُشئ٤غ٤خ ُِٔشع ٢ٛ رؼلٖ اُغزٝس ٝهٞاػذ ع٤وبٕ اُ٘جبد اُوش٣جخ ٖٓ عطؼ اُزشثخ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ خغبئش ً

ػؼق اُ٘جبد ثشٌَ ػبّ ٝرثُٞٚ ثشٌَ عش٣غ ٝٓٞرٚ ٝرشزذ الإطبثخ ثبُٔشع ك٢ أُشاؽَ أُزوذٓخ ٖٓ اُ٘جبد ٝرؤد١ إ٠ُ خغبئش 

 ًج٤شح ك٢ أُؾظٍٞ. 

ُذكبع ػٖ ٗلغٜب ػذ أُغججبد أُشػ٤خ أُخزِلخ رظٜش ثٞػٞػ ثٞاعطخ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ُ٥بد ٝثطشم إٔ هذسح اُ٘جبربد ك٢ ا

( ًبُذكبػبد اُطج٤ؼ٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُ٘جبد أٝ ثٞاعطخ إشبساد خبسع٤خ أٝ داخ٤ِخ ر٘شأ Karban  ٝ1997, Baldwinٓزؼذدح )

ُٔغججبد أُشػ٤خ أُخزِلخ( أٝ ثٞاعطخ ػٞآَ ؿ٤ش ؽ٣ٞ٤خ ٗز٤غخ ػٞآَ ؽ٣ٞ٤خ )الأؽ٤بء أُغزخذٓخ ك٢ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ أٝ ا

، ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي Salicylic acid (SA)  ٝEthylin  ٝJasmonic acidثبعزخذاّ ثؼغ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ 

Salicylic acid (SA) ( اػزجش ؽذ٣ضبً اؽذ اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خAstrid  ،ٕٝ٣ِؼت دٝس أعبع٢ ك٢ 2009ٝآخش ) خلغ اُؼشس

أُزغجت ػٖ أُغججبد أُشػ٤خ أُخزِلخ ٓضَ اُلطش٣بد ٝاُجٌزش٣ب ٝاُلب٣شٝعبد ٝؿ٤شٛب، ًزُي ٣ؼزجش ػبَٓ ْٜٓ ك٢ ؽش ٓب ٣ؼشف 

(. إٔ ُؾبٓغ اُغبُغ٤ِي 2009ٝآخشٕٝ،  Astrid) Aquired Systemic Resistance (ASR)ثبُٔوبٝٓخ اُغٜبص٣خ أٌُزغجخ 

٢ رؤد١ إ٠ُ الاعزغبثبد اُذكبػ٤خ اُٞاعؼخ ٝاُز٢ رشَٔ اُزظ٤٘غ اُؾ١ٞ٤ ُجؼغ أُشًجبد الا٣ؼ٤خ دٝس ًج٤ش ك٢ ٗوَ الإشبساد اُز

ٝ  Vincristine( ٓضَ ثؼغ أُشًجبد اُو٣ِٞذ٣خ ٓضَ 2010ٝآخشٕٝ،  Pieterse  ٝVanloon ،1999  ٝHayatاُضب٣ٞٗخ )

Vinblasting  ك٢ ٗجبدPeriwinkle (Idrees  ،ٕٝإٔ ًض٤ش ٖٓ أُظبدس أشبسد إ٠ُ إٔ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي ٣ٌٖٔ 2010ٝآخش .) 
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إٔ ٣ؤصش ك٢ كؼب٤ُخ الإٗض٣ٔبد أُؼبدح ُلاًغذح ٝثزُي رغجت ٛزٙ ص٣بدح ٓزٞعطخ ك٢ أٗٞاع عزٝس الأًٝغغ٤ٖ اُلؼبٍ 

Reaclive oxygen specie (ROS)  ٖٓضَ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤H2O2 (Ali  ،ٕٝ2006ٝآخش ٝMahdovion  ،ٕٝٝآخش

2007  ٝHarfouche  ، ٕٝ2008ٝآخش ٝWen  ،ٕٝٝاُز١ ٣ؼَٔ ًٔشعَ صب١ٞٗ ك٢ ر٘ظ٤ْ الاعزغبثبد اُذكبػ٤خ ك٢ 2012ٝآخش )

 (. Jaspers  ٝKngasjarvi  ،2010ٝ  2010ٝآخشٕٝ،  Hayatاُ٘جبد )

ك٢ ًجؼ ٗشبؽ اٌُض٤ش ٖٓ أُغججبد أُشػ٤خ،  (SA)أشبسد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اُز٢ أعش٣ذ إ٠ُ ًلبءح ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي 

 Salicylic acid (SA)  ٝAcetyl( ثبعزخذاّ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ 1999ٝآخشٕٝ ) Zhang-Shi Gongكل٢ دساعخ أعشاٛب 

Salicylic Acid (ASA)  ؿْ ٖٓ 2ٝ  1ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ ؽ٤ش ٝعذ إٔ ٓؼبِٓخ ثزٝس اُؾ٘طخ ثبُزشا٤ًضSA  ٝASA ٖٓ ًْـ/

 alpha amyluse  ٝProteinaseخ أدد إ٠ُ ص٣بدح ٗغجخ إٗجبد اُجزٝس ًٔب ٝعذ إٔ ٛزٙ اُزشا٤ًض رض٣ذ كؼب٤ُخ إٗض٣ٔبد ثزٝس اُؾ٘ط

ٝاُؾٞآغ الا٤٘٤ٓخ  Proteinٝاُجشٝر٤ٖ  Soluble sugersك٢ اٗذٝعج٤شّ اُجزسح ٝص٣بدح ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُغٌش٣بد أُزاثخ 

ٖٓ  (2mM-1)( إٔ ٓؼبِٓخ ثزٝس اُلبط٤ُٞب ثبُزشا٤ًض 1995ٝآخشٕٝ ) Elangovan، ًٔب ٝعذ  Free amino acidsاُؾشح

ٖٓ  5mM% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ث٤٘ٔب أدد أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض 16ٝ  25ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي أدد إ٠ُ ص٣بدح ٗغجخ إٗجبد اُجزٝس ثٔؼذٍ 

اُ٘جبربد أٝ ٓؼبِٓخ اُزشثخ  إٔ ٓؼبِٓخ ثزٝس اٌُبًبٝ أٝ سػ Sreenviasan (1996)اُؾبٓغ إ٠ُ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُجبدساد ، ٝأٝػؼ 

ٝا٠ُ رؾؼ٤ش أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ك٢  Phytophthora palmivoraأدد إ٠ُ خلغ الإطبثخ ثبُلطش  (AS)ثؾبٓغ اُغبُغ٤ِي 

أٝػؾذ ك٤ٜب ًلبءح ؽبٓغ  El-Mougy (2003)ٝك٢ دساعخ أعشرٜب  Induced Systemic Resistance (ISR)اُ٘جبربد 

 R.solani ٝFusarium ٝSclerotiumثٔشع رؼلٖ عزٝس اُِٞث٤ب أُزغجت ػٖ اُلطش٣بد  اُغبُغ٤ِي ك٢ خلغ شذح الإطبثخ

rolfsii  ٍؿْ/ُزش ٓبء 3ؿْ/ًـْ ثزٝس أٝ سػ اُزشثخ ثبُؾبٓغ ثبُزش٤ًض  3أٝ  2ؽ٤ش رْ ٓؼبِٓخ اُجزٝس ثؾبٓغ اُغبُغ٤ِي ثٔؼذ

 24%( ٝ )22.7ٝ  12%( ٝ )12.5ٝ  4إ٠ُ ) ؽ٤ش أدد أُؼبٓلاد إ٠ُ خلغ إطبثخ اُجبدساد هجَ اُجضٝؽ ثبُلطش٣بد أُٔشػخ

ٝ  16%( ٝ )19.6ٝ  16%( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ًٔب ثِـذ الإطبثخ ثبُلطش٣بد أُزًٞسح ك٢ ٓشؽِخ ثؼذ ثضٝؽ اُجبدساد إ٠ُ )31.6ٝ 

 %( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 25ٝ  %20( ٝ )23.8

ػذ ؽ٤ق ٝاعغ ٖٓ أُٔشػبد  T.harzianumع٤ٔب اُ٘ٞع Trichodermaأصجزذ اُذساعبد اٌُلبءح اُزؼبد٣خ اُؼب٤ُخ ُِلطش 

(. أشبسد ٓؼظْ اُذساعبد إ٠ُ ٓوذسح اُلطش 2007ٝآخشٕٝ،  Dubeyٝ  2004ٝآخشٕٝ،  Freemanػ٠ِ اُ٘جبربد الاهزظبد٣خ )

T.harzianum ػ٠ِ رشغ٤غ ٗٔٞ اُ٘جبربد أُؼبَٓ ثٜب ٓغ رأش٤ش ص٣بدح إٗزبعٜب ٝكغش ٛزا اُزشغ٤غ ثبؽزٔب٤ُخ ٓوذسح اُلطش ػ٠ِ إكشاص

( ًٔب 1997ٝآخشٕٝ،  Malgozala) Indole-3-acetic acidٓضَ اٗذٍٝ ؽبٓغ اُخ٤ِي  Growth regulatorsٔبد اُ٘ٔٞ ٓ٘ظ

اُز٢ رؾَِ عذسإ اُخلا٣ب  Chitinase  ٝGlactinaseُٚ اُوذسح ػ٠ِ إٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ الإٗض٣ٔبد أُضجطخ ُ٘ٔٞ اُلطش٣بد ٓضَ 

ٝ  ٢ٛT.harzianum  Trichoderma( كؼب٤ُخ أسثغ أٗٞاع ٖٓ اُلطش 2008) Ramezaniاُلطش٣خ ُِلطش٣بد أُٔشػخ. ث٤ٖ 

T.viride ٝT.polyspornm ٝ T.hamatnm ٝٝعذ إٔ ع٤ٔؼٜب ُٜب اُوبث٤ِخ ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطشMacrophomina 

phaseolina  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ًٔب اعزخذٓذ ػذح ػضلاد ٖٓ اُلطش 7.30ٝ  13.92ٝ  2.20ٝ  18.20ٝثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ %

T.harzianum  ٖك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣R.solani  ٝSclerctium rolfsii  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )82.8ٝ  76.6ث٘غجخ %Kncuk  ٝ

Kivane  ،2003( ٕٝأشبس ػجذ اُغزبس ٝآخش .)إٔ اعزخذاّ اُلطش الإؽ٤بئ٢ 2006 )T.harzianum  هذ هَِ ٖٓ شذح الإطبثخ

% ٝصادد ٖٓ ٤ًٔخ إٗزبط 7.6% ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح اُجبُـخ 3.6ػ٠ِ ٗجبد اُغٔغْ إر ثِـذ  M.phaseolinaثبُلطش 

 % ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح. 9.5اُؾبطَ ث٘غجخ 

ٝلأعَ رو٤َِ أُخبؽش اُ٘بعٔخ ػٖ اعزخذاّ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔب ُٜب ٖٓ اصش ػ٠ِ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٝٓخبؽشٛب أُجبششح ػ٠ِ 

 Enviromentral safeٛزٙ اُذساعخ ثبعزخذاّ ٓب ٣ؼشف ثبُٔج٤ذاد ا٥ٓ٘خ ػ٠ِ اُج٤ئخ الإٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ُزُي اسرأ٣٘ب إعشاء 

pestisrdes  .ٝرٞع٤غ اعزخذآٜب ك٢ اُزطج٤ن ػ٠ِ أُغزٟٞ اُؾو٢ِ 
 

 غـــــزق انعمــــــم

 انرجارب انمخرثزٌح 
 Rhizoctonia solaniعشل وذشخٍص انفطز انممزض  -0

 

عبٓؼخ اُجظشح ظٜشد ػ٤ِٜب الأػشاع أُشػ٤خ أُزٔضِخ ثزؼلٖ -عِجذ ٗجبربد ثب٤ٓب ٖٓ اُج٤ٞد اُجلاعز٤ٌ٤خ ٤ٌُِخ اُضساػخ

ده٤وخ صْ رشًذ ُلزشح هظ٤شح ٢ٌُ رغق،  30اُغزٝس ٝهٞاػذ اُغ٤وبٕ ، ؿغِذ هٞاػذ اُغ٤وبٕ ٝأُغٔٞع اُغزس١ ثبُٔبء اُغبس١ ُٔذح 

% ٖٓ أُغزؾؼش اُزغبس١ 10ثزش٤ًض  NaOClػؤذ ثٔؾٍِٞ ٛب٣جًِٞٞسا٣ذ اُظٞد٣ّٞ  عْ( ص1ْ-0.5هطؼذ إ٠ُ هطغ طـ٤شح )

ده٤وخ ثؼذٛب ؿغِذ ثبُٔبء أُوطش أُؼوْ صلاس ٓشاد ُِزخِض ٖٓ ٓزجو٤بد أُؾٍِٞ أُؼوْ صْ عللذ ػ٠ِ ٝسم رشش٤ؼ  3-2ُٔذح 

(Whatman No.4)  هطغ إ٠ُ أؽجبم ثزش١ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُٞعؾ اُـزائ٢ أُؼو 4-3ٗوِذ ْPotato Dextrose Agar (PDA) 

 25ِٓـْ/ُزش، ٝػؼذ الأؽجبم ك٢ اُؾبػ٘خ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  250ثٔوذاس  Chloromphenicalٝأُؼبف إ٤ُٚ أُؼبد اُؾ١ٞ٤ 

 (1996)ُٔذح أسثغ أ٣بّ ثؼذٛب اخشعذ الأؽجبم ٝرْ ر٘و٤خ ػضلاد اُلطش ٝشخض اُلطش اػزٔبداً ػ٠ِ اُظلبد اُٞاسدح ك٢  ±1 

Ogoshi ٛب ؽلظذ ػضُخ اُلطش أُٔشع ػ٠ِ اُٞعؾ اُـزائ٢ أُبئَ اُظِت أُؼوْ ثؼذ(Slant)   رؾذ دسعخ ؽشاسح ك٢ اُضلاعخ

 ُؾ٤ٖ الاعزؼٔبٍ.  4ّ
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 فً إنثاخ تذور انثامٍا ونمى تادراذها  Rhizoctonia solaniاخرثار انقذرج الامزاظٍح نهفطز  -2
 

ٓشر٤ٖ ٤ٓٞ٤ُٖ  Autoclaveصْ رؼو٤ْ رشثخ ٓض٣غ٤خ س٤ِٓخ ثغٜبص أُؤطذح  R.solaniُزأ٤ًذ اُوذسح الآشاػ٤خ ُؼضُخ اُلطش 

 0.5عبػخ أػ٤ق ُوبػ اُلطش أُٔشع أُؾَٔ ػ٠ِ ثزٝس اُذخٖ أُؾ٢ِ إ٠ُ اُزشثخ أُؼؤخ ٝث٘غجخ  24ٓززب٤ُٖ ٝثؼذ ٓشٝس 

رغبٗظ اُِوبػ ٓغ اُزشثخ أُؼؤخ ثؼذٛب ٝػؼذ ٝصٕ/ٝصٕ ٝٓضط اُِوبػ اُلطش١ ع٤ذاً ٓغ اُزشثخ ثبعزخذاّ أ٤ًبط اُغ٤ِ٤ٞك٤ٖ ُؼٔبٕ 

ثزسح ٌَُ أطض ٝثٞاهغ صلاصخ ٌٓشساد ُِٔؼبِٓخ أٓب  20ًـْ ٝصػذ ثٞاهغ  2اُزشثخ أُِٞصخ ك٢ أطض ثلاعز٤ٌ٤خ ٓؼؤخ عؼخ 

٘غجخ أُئ٣ٞخ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ كوذ رْ إػبكخ اُذخٖ أُؼوْ إ٠ُ أص رشثخ ٓؼؤخ )ؿ٤ش ِٓٞصخ ثبُلطش أُٔشع( ٝثؼذ أعجٞػ٤ٖ ؽغجذ اُ

 ُلإٗجبد ٝؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجبدساد أُظبثخ ًٔب أػ٤ذ ػضٍ اُلطش ٖٓ اُجبدساد ا٤ُٔزخ ُِزأًذ ٖٓ إطبثزٜب ثبُلطش أُٔشع.
  

  Rhizoctonia solaniذحعٍز نقاح انفطز انممزض   -3
 

ثزٝس اُذخٖ ع٤ذاً ثبُٔبء ، ؿغِذ Panicum miliaceuaُـشع رؾؼ٤ش اُِوبػ اُوطش١ اعزخذٓذ ثزٝس اُذخٖ أُؾ٢ِ 

عبػبد صْ عللذ ػ٠ِ ٝسم عشائذ ثذسعخ  6اُغبس١ ُِزخِض ٖٓ الأرشثخ ٝاُؼٞاُن الأخشٟ ثؼذٛب ٗوؼذ ك٢ أُبء أُؼوْ ُٔذح 

ؿْ/دٝسم سؽجذ ثو٤َِ ٖٓ أُبء أُوطش أُؼوْ، أؿِوذ 100َٓ ٝثٞاهغ  500ؽشاسح اُـشكخ ٝٗوِذ إ٠ُ دٝاسم صعبع٤خ عؼخ 

ثبٝٗذ/اٗظ 15ّْ ٝػـؾ 121ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  Autoclaveؤذ ثغٜبص أُؤطذح اُذٝاسم ثأؽٌبّ ٝػ
2

ده٤وخ ٝرشًذ  30ُٔذح  

عْ( ٌَُ دٝسم أخزد ٖٓ ٓغزؼٔشح ؽذ٣ضخ ُِلطش  0.5أهشاص )كطش  5ٝثٔؼذٍ  R.solaniُزجشد ثؼذٛب ُوؼ ًَ دٝسم ثبُلطش 

٣ّٞ ٓغ ٓشاػبح سط اُذٝاسم ث٤ٖ كزشح  15ّْ ُٔذح 27±  2أُٔشع ثبعزخذاّ صبهت ك٢٘٤ِ ٓؼوْ ؽؼ٘ذ اُذٝاسم ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح 

 ٝأخشٟ ُؼٔبٕ رٞص٣غ اُِوبػ اُلطش١ اعزخذّ اُِوبػ ك٢ رغشثخ الأطض. 
 

 R.solaniفً نمى انفطز  Sclicylic acidءج انرثثٍطٍح نرزاكٍش حامط انسانسهٍك اخرثار انكفا -4
 

ِٓـْ/ُزش ٝرُي ثؼَٔ ٓؾٍِٞ ه٤بع٢ ٖٓ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي ثئراثخ  250ٝ  200ٝ  150ٝ  100ٝ  0ؽؼشد رشا٤ًض اُؾبٓغ 

أخزد ٤ًٔبد ٓؼ٤٘خ ٓ٘ٚ أػ٤لذ إ٠ُ %( صْ أػ٤ق إ٠ُ ُزش ٖٓ أُبء أُوطش أُؼوْ 99َٝٓ ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ ) 3ؿْ ٖٓ اُؾبٓغ ك٢ 1

أُؼوْ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُزشا٤ًض أُطِٞثخ، ػؤذ الأٝعبؽ اُـزائ٤خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٛزٙ اُزشا٤ًض ثغٜبص  PDAَٓ ٖٓ ٝعؾ  100

أُؤطذح صْ رشًذ ُزجشد طجذ الأٝعبؽ ك٢ أؽجبم ثزش١ ٝثٔؼذٍ صلاس ٌٓشساد ٌَُ رش٤ًض صْ ُوؼ ٓشًض ًَ ؽجن ثوشص هطش 

ّْ 27±  2ْ ؽؼ٘ذ الأؽجبم ك٢ اُؾبػ٘خ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح أ٣بّ ص 5-4ٝثؼٔش  R.solaniعْ ٓأخٞر ٖٓ ؽبكخ ٓغزوشح اُلطش  0.5
( ؽغت ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُِلطش أُٔشع ٝؽغجذ 5ٝثؼذ ٝطٍٞ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُِلطش أُٔشع ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )رش٤ًض 

 ( . 1983اُٞاسدح ك٢ شؼجبٕ ٝأُلاػ ) Aboutاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤ؾ ٝكن ٓؼبدُخ 
 

% ُِزضج٤ؾ = 
ِٓخٓؼب أُؼبِٓخ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ك٢ 

ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ك٢ ٓؼبِٓخ ُِٔوبسٗخ
  ×100 

 

 Tichoderma harzianumذنمٍح وإكثار انفطز الإحٍائً   -5
 

ٖٓ ٓخزجش الأٓشاع ُِذساعبد اُؼ٤ِب ك٢ هغْ ٝهب٣خ  T.harzianumرْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػضُخ ٓشخظخ ُِلطش الإؽ٤بئ٢ 

ٝؽلع ػ٠ِ ٗلظ اُٞعؾ  PDAاُ٘جبد/٤ًِخ اُضساػخ/عبٓؼخ اُجظشح ، رٔذ ر٤ٔ٘خ ٝإًضبس اُلطش الإؽ٤بئ٢ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ أُؼوْ 

ؽ٤ش  R.solani. ًٔب ؽَٔ ُوبػ اُلطش ػ٠ِ ثزٝس اُذخٖ أُؾ٢ِ ث٘لظ اُطش٣وخ أُغزخذٓخ ٖٓ اُلطش (Slant)اُظِت أُبئَ 

 اعزخذّ اُِوبػ ك٢ رغشثخ الأطض. 
 

  R.solaniظذ انفطز انممزض   Tichoderma harzianumاخرثار انكفاءج انرعادٌح نهفطز الإحٍائً  -6
 

ػذ اُلطش أُٔشع  T.harzianum( ك٢ اخزجبس اٌُلبءح اُزؼبد٣خ ُِلطش الإؽ٤بئ٢ 1982ٝآخشٕٝ ) Bellاػزٔذد ؽش٣وخ 

R.solani  = عْ( ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُٞعؾ اُـزائ٢ 9ؽ٤ش هغْ ؽجن ثزش١ )هطشPDA  ْأُؼوْ إ٠ُ هغ٤ٖٔ ٓزغب٤٣ٖٝ ، ُوؼ ٓشًض اُوغ

ؽذ٣ضخ اُ٘ٔٞ ُٝوؼ اُوغْ اُضب٢ٗ ثوشص ٓٔبصَ ٓأخٞر ٖٓ  T.harzianumعْ ٓأخٞر ٖٓ ٓضسػخ اُلطش  0.5الأٍٝ ثوشص هطشٙ 

شح ُوؼ ٓشًض اُطجن ك٤ٜب ثوشص ٓأخٞر ٖٓ ٗلظ ٓغزؼٔشح اُلطش ؽذ٣ضخ اُ٘ٔٞ ٝأػ٤لذ ٓؼبِٓخ ع٤ط R.solaniٓضسػخ اُلطش 

R.solani  ُؾ٤ٖ ٝطٍٞ اُ٘ٔٞ 27±  2ٝثٞاهغ صلاصخ ٌٓشساد ٌُلا أُؼبِٓز٤ٖ صْ ٝػؼذ الأؽجبم ك٢ اُؾبػ٘خ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح ّْ
 ُِلطش أُٔشع ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ إ٠ُ ؽبكخ اُطجن ؽغجذ ثؼذٛب دسعخ اُزؼبد أٌُٞٗخ ٖٓ خٔغخ دسعبد ٢ٛٝ: 

اُلطش اُزؼبد١ ٣ـط٢ ٗظق  -3اُلطش اُزؼبد١ ٣ـط٢ صِض٢ اُطجن.  -2اُلطش اُزؼبد١ ٣ـط٢ ًَ اُطجن ثٔب ك٤ٚ أُٔشع.  -1

اُلطش أُٔشع ٣ـط٢ ًَ اُطجن. ٣ٝؼذ اُلطش اُزؼبد١ كؼبلاً إرا ًبٗذ دسعخ  -5اُلطش أُٔشع ٣ـط٢ صِض٢ اُطجن. -4اُطجن. 

 . 2ٝ  1اُزؼبد 
 

 T.harzianumعهى ذجزثم انفطز  Salicylic acid (SA)هٍك اخرٍار ذأثٍز حامط انسانس-7
 

عْ ك٢ أٗجٞثخ اخزجبس رؾز١ٞ  0.5ِٓـْ/ُزش( ٝٝػغ هشص هطشٙ  200أخزد أهشاص ٖٓ الأؽجبم أُؼبِٓخ ثزش٤ًض اُؾبٓغ )

( ًٔب اعزخذٓذ ٗلظ 5:5:90( ث٘غت )Ethanal 5%  :Formalin : Acetic acid (glacial)إٌُٔٞ ) F.A.Aػ٠ِ ٓؾٍِٞ 

اُطش٣وخ ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ )ثذٕٝ رش٤ًض اُؾبٓغ(. اعزخذٓذ عذ ٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓخ ثٔؼذٍ ٌٓشس٣ٖ ٖٓ ًَ ؽجن، سعذ أٗبث٤ت 

، ثؼذٛب اعزخذٓذ شش٣ؾخ  T.harzianumالاخزجبس ثوٞح لإصاُخ الاثٞاؽ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ٖٓ الأهشاص أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ُوبػ اُلطش 
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Haemocytometer ٔ0.025ٜب ) ؽغ mm
3

أخزد  ؽوَ 64( ؽ٤ش رْ ؽغبة اػذاد الاثٞاؽ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ك٢ اُؾوٍٞ اُز٢ ػذدٛب 

 صٔبٕ هشاءاد ٖٓ ًَ أٗجٞثخ اخزجبس ٝاعزخشط ٓؼذٍ أػذاد الاثٞاؽ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ك٢ أُؼبِٓز٤ٖ ٣ٝزْ ؽغبة اػذادٛب ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :
 

 10×  2.5× َٓ = ٓؼذٍ اػذاد ا٤ٌُٗٞذ٣ب ك٢ اُؾوٍٞ 1ػذد الاثٞاؽ ك٢ 
5

 
 

 ذجزتح انثٍد انشجاجً -8
 

ٓذح عبػخ ٤ٓٞ٤ُٖ ٓززب٤ُٖ صْ  Autoclaveػؤذ ثغٜبص أُؤطذح 1:1اعزخذٓذ ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ رشثخ ٓض٣غ٤خ ٝثزٔٞط ث٘غجخ

 ك٢ صلاصخ ٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓخ ٝشِٔذ أُؼبٓلاد ٓب ٣أر٢: ًـْ ٝرؼٔ٘ذ اُزغشثخ صٔب٤ٗخ ٓؼبٓلاد 1ػجئذ ك٢ أطض ثلاعز٤ٌ٤خ عؼخ

 -4ٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي ثٔلشدٙ -3 ثٔلشدٙ R. solaniٓؼبَٓ اُلطش أُٔشع  -2ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ) ثذٕٝ ا١ ٓؼبِٓخ (  -1

ٓؼبِٓخ  -T. harzianum 6ٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي + اُلطش  -R. solani 5 ٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي + اُلطش أُٔشع  

ثٔلشدٙ .  T.harzianumٓؼبِٓخ اُلطش الإؽ٤بئ٢  -T.harzianum .7+ اُلطش الإؽ٤بئ٢  R.solaniؽبٓغ اُغبُغ٤ِي + اُلطش 

 . R.solani+ اُلطش أُٔشع  T.harzianumٓؼبِٓخ اُلطش الإؽ٤بئ٢  -8

% ٝصٕ/ٝصٕ ؽ٤ش خِطذ ع٤ذاً ٓغ اُزشثخ  1إ٠ُ أُؼبٓلاد اُز٢ ٣زٞاعذ ك٤ٜب ث٘غجخ  T.harzianumأػ٤ق ُوبػ اُلطش الإؽ٤بئ٢ 

 ٝخِؾ ع٤ذاً  T.harzianumا٠ُ اُزشثخ ث٘لظ اُ٘غجخ ثؼذ ٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ إػبكخ ُوبػ اُلطش  R.solaniًٔب أػ٤ق ُوبػ اُلطش أُٔشع 
% ٖٓ 10ثزش٤ًض  (NaOCl)ػؤذ ثزٝس اُجب٤ٓب رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُغٞم أُؾ٤ِخ ثٞاعطخ ٓؾٍِٞ ٛب٣جًِٞٞساد اُظٞد٣ّٞ 

أُغزؾؼش اُزغبس١ ُٔذح صلاصخ دهبئن ثؼذٛب ؿغِذ ثبُٔبء أُوطش أُؼوْ ٝٗشلذ ػ٠ِ ٝسم رشش٤ؼ ثؼذ رُي صسػذ اُجزٝس ك٢ 

ِٓـْ/ُزش( إ٠ُ أُؼبٓلاد اُز٢ ٣ذخَ ك٤ٜب اُؾبٓغ  200ثزسح ٌَُ أط٤ض أػ٤ق رش٤ًض ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي ) 10الأطض ثٔؼذٍ 

زخذاّ ٓششٚ ٓؼ٤شح ُٜزا اُـشع. عو٤ذ ع٤ٔغ الأطض ثبؽزشاط شذ٣ذ ٝثؼذ َٓ ٝرُي ثبع 60ٝرُي ثشػ عطؼ اُزشثخ ثٔوذاس 

أعجٞػ٤ٖ رْ ؽغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلإٗجبد ٝؽغبة ػذد اُجبدساد ا٤ُٔزخ ًٔب رْ إػبدح اُؼضٍ ُِلطش أُٔشع ٖٓ اُجزٝس أُزؼل٘خ 

ٗجبربد ٌَُ أص  5ُِ٘جبربد صْ خق اُ٘جبربد إ٠ُ ٝاُجبدساد ا٤ُٔزخ ُِزأًذ ٖٓ إطبثزٜب ثبُلطش أُٔشع. ٝثؼذ رٌٕٞ الأٝسام اُؾو٤و٤خ 

 200َٓ ٖٓ رش٤ًض اُؾبٓغ ) 50ًٔب ًبٕ ٣زْ سػ أُغٔٞع اُخؼش١ ُِ٘جبربد اُز٢ ٣ذخَ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي ك٢ ٓؼبٓلارٜب ثٔوذاس 

ٔئ٣ٞخ ُلاطبثخ آب ٣ٞٓبً ٖٓ ربس٣خ ثضٝؽ اُجبدساد ثؼذٛب أخزد اُ٘زبئظ ثؾغبة اُ٘غجخ اُ 45ِٓـْ/ُزش( ًَ أعجٞع .اعزٔشد اُزغشثخ 

 ( 2003ٝاخشٕٝ ) Filion( ٝطق ٖٓ هجَ 0-5شذح الاطبثخ كوذ رْ ؽغبثٜب ٝكن ٓو٤بط ٌٕٓٞ ٖٓ )
 

  ∑(ab)×100                    

 ــــــــــ    شذح الإطبثخ =

   AK 
 

 ؽ٤ش إ : 

a  -  . ػذد اُ٘جبربد اُز٢ ُٜب ٗلظ اُذسعخ ٖٓ الاطبثخb –  . دسعخ الاطبثخA –  . ػذد اُ٘جبربد ا٤ٌُِخK –  . اػ٠ِ دسعخ اطبثخ

 ًٔب رْ ه٤بط اؽٞاٍ اُ٘جبربد ٝاُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغزس١
 

 اننرائج وانمناقشـــح
 فً إنثاخ ومىخ تادراخ انثامٍا R.solaniاخرثار انقذرج الامزاظٍح نهفطز  -0

 

ػ٠ِ خلغ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لإٗجبد ثزٝس اُجب٤ٓب  R.solani( هذسح اُلطش أُٔشع 1أظٜشد ٗزبئظ اُوذسح الآشاػ٤خ )عذٍٝ 

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ 80.56% ٝ 30ٝثبدسارٜب ؽ٤ش ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلإٗجبد ٝٓٞد اُجبدساد ك٢ ٓؼبِٓخ اُلطش أُٔشع كوؾ 

%. إٔ ٗزبئظ ٛزٙ اُزغشثخ عبءد ٓزلوخ ٓغ دساعبد أخشٟ ػذ٣ذح أشبسد 86.7ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ؽ٤ٖ ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلا٤ٗبد ك٢ 

إ٠ُ رجب٣ٖ اُوذسح الآشاػ٤خ ُؼضلاد اُلطش أُخزِلخ ث٤ٖ ػضلاد شذ٣ذح الآشاػ٤خ إ٠ُ ػضلاد ػؼ٤لخ أٝ ؿ٤ش ٓٔشػخ ًٔب ٣غجت 

ٝ  1978ٝآخشٕٝ،  Castanhoُ٘جبربد اٌُج٤شح أٝ اُؼٌظ )ثؼؼٜب رؼلٖ اُجزٝس هجَ الإٗجبد ث٘غجخ اًجش ٖٓ ٓٞد اُجبدساد أٝ ا

Rush  ،ٕٝإٔ هبث٤ِخ اُلطش 1994ٝآخش .)R.solani  ْػ٠ِ إكشاص الإٗض٣ٔبد أُؾِِخ ًبٗض٣Cellulase  ٝPectinase  ٝثؼغ

ًج٤ش ك٢ ( ُٜب رأص٤ش 1994ٝآخشٕٝ،  Ogoshi  ،1996  ٝRushٝٓشزوبرٚ ا٤ُٜذسًٝغ٤ِ٤خ ) Phenyl acetic acidاُغّٔٞ ٓضَ 

 إؽذاس الأػشاع أُشػ٤خ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُظبثخ ثبُٔشع.
 

 ُلإٗجبد ٝٓٞد اُجبدساد ك٢ ًَ ٖٓ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  R. solani( رأص٤ش اُلطش أُٔشع 1عذٍٝ )
 

 

               

 

  

 ًَ سهْ ٣ٔضَ ٓؼذٍ صلاصخ ٌٓشساد*                           

 

Treatment % ُٔٞد اُجبدساد ٗجبدُلإ % 

ٓؼبِٓخ اُلطش 

 أُٔشع
30.00* 80.56 

 - 86.70 ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ

R.L.S.D0.01 1.85 27.80 
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 R.solaniظذ انفطز انممزض  Salicylic acid (SA)اخرثار انكفاءج انرثثٍطٍح نحامط انسانسهٍك  -2
 

ِٓـْ/ُزش ُٜب رأص٤شا ًج٤شا ك٢ خلغ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُٔغزؼٔشح اُلطش أُٔشع ػ٠ِ  250ٝ  200أظٜشد اُ٘زبئظ إ اُزش٤ًض٣ٖ  

عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ُِزشا٤ًض 1.8ٝ  3.6ؽ٤ش ثِؾ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ك٢ ٓؼبِٓز٤ٜٔب   P.D.Aاُٞعؾ اُضسػ٢ 

ٝآخشٕٝ  Ozgonenلطش. إٔ ٗزبئظ ٛزٙ اُزغشثخ رزلن ٓغ دساعبد أخشٟ كوذ أشبس أُ٘خلؼخ ٖٓ اُؾبٓغ رأص٤ش ًج٤ش ك٢ ٗٔٞ اُ

 Fusariumهذ صجطذ ٓؼذٍ ٗٔٞ اُـضٍ اُلطش١ ُِلطش  (mM 1.0-0.6)( إ٠ُ إٔ ع٤ٔغ رشا٤ًض ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي 1996)

oxysporum  ك٢ ظشٝف اُٞعؾ اُـزائ٢PDA  0.5أُؼوْ ؽ٤ش ثِؾ ٓؼذٍ ٗٔٞ اُـضٍ اُلطش١ ػ٘ذ اُزش٤ًض mM  عْ ك٢  6.9ثِؾ

( اعزخذٓذ 1997ٝآخشٕٝ ) Katariaٖٓ اُؾبٓغ. ٝك٢ دساعخ هبّ ثٜب  mM 0.6ؽ٤ٖ رْ رضج٤ؾ اُ٘ٔٞ ثشٌَ ًبَٓ ػ٘ذ اُزش٤ًض 

ثبػزجبسٛب ٓٞاد ٓؾلضح ُِٔوبٝٓخ أُغزؾضخ  nitrosaliajlic acid ٝO-Acehyl salicylic acid-5ك٤ٜب ٓؾب٤َُ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓضَ 

٤ِِٓزش ُْٝ رزلن  10ٝ  5ٝ  2.5ك٢ اُٞعؾ اُضسػ٢ ػ٘ذ اعزخذآٜب ثزشا٤ًض  R.solaniح ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش ُِ٘جبد أظٜشد ًلبء

 Pythiumًلبءح ػب٤ُخ ك٢ رضج٤ؾ اُلطش  (mg/L 100)( اُز٢ أظٜشد ك٤ٜب إٔ اُزشا٤ًض اُٞاؽئخ 2005اُذساعخ ٓغ ٓب رًشٙ ؽغبٕ )

aphanidermatum  ك٢ اُٞعؾ اُضسػ٢PDA جت لاخزلاف أُغجت أُشػ٢ هذ ٣ؼٞد اُغR.solani  اُز١ ٣ؼزجش ٖٓ اُلطش٣بد

 اُشاه٤خ ؽ٤ش ٣خزِق رش٤ًت عذاس اُغغْ ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب. 
 

 T.harzianumاخرثار انكفاءج انرثثٍطٍح نحامط انسانسهٍك ظذ اننمى انقطزي  نهفطز الإحٍائً  -3
 

ِٓـْ/ُزش ُْ ٣ٌٖ ُٚ أ١ رأص٤ش رضج٤ط٢ ك٢ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُِلطش  200( إٔ رش٤ًض اُؾبٓغ 1ث٤٘ذ ٗزبئظ ٛزا الاخزجبس )شٌَ 

أُؼوْ ُْٝ ٣ٌٖ ُٚ أ١ رأص٤ش ػ٠ِ اُشٌَ أُظٜش١ ُٔغزؼٔشح اُلطش الإؽ٤بئ٢  PDAك٢ اُٞعؾ اُضسػ٢  T.harzianumالإؽ٤بئ٢ 

ٛزا اُزش٤ًض ٝٗٔٞ اُلطش ٝرأر٢ أ٤ٔٛخ ٛزا اُزٞاكن ك٢ اخزجبس ٛزا اُزش٤ًض ٖٓ اُؾبٓغ ك٢  ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ؽبُخ رٞاكن ًج٤شح ث٤ٖ

( اخزجبس رأص٤ش 2ًٔب أٝػؾذ ٗزبئظ )شٌَ  R.solaniرغشثخ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ ػذ ٓشع رؼلٖ اُغزٝس ٝأُزغجت ػٖ اُلطش 

أص٤ش ُٜزا اُزش٤ًض ػ٠ِ رغشصْ اُلطش ؽ٤ش ثِؾ ٓؼذٍ ِٓـْ/ُزش ػ٠ِ رغشصْ اُلطش الإؽ٤بئ٢ اٗٚ لا ٣ٞعذ أ١ ر 200رش٤ًض اُؾبٓغ 

×  1.6اُزغشصْ 
6
×  ٤ًٗٞ4ذ٣ب/َٓ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ ٓؼذٍ اُزغشصْ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )اُلطش الإؽ٤بئ٢ ؿ٤ش أُؼبَٓ ثبُؾبٓغ( ثِؾ  10

6
ش( ٝاُلطش الإؽ٤بئ٢ ِٓـْ/ُز ٤ًٗٞ200ذ٣ب/َٓ. إٔ ٗزبئظ ٛزٙ الاخزجبساد رٞػؼ إٔ ٛ٘بى رٞاكن ربّ ث٤ٖ رش٤ًض اُؾبٓغ ) 10

T.harzianum  ٝٛزا اُزٞاكن ُٚ دٝس ْٜٓ ك٢ ٓوبٝٓخ أُغججبد أُشػ٤خ اُلطش٣خ أُخزِلخ. 

 
 

 
 

 T.harzianum( ك٢ ٗٔٞ اُلطش SA( رأص٤ش ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي )1) شٌَ
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 T. harzianum(  رأص٤ش ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي ك٢ ػذد ٤ًٗٞذاد اُلطش 2) شٌَ
 

  R.solaniظذ انفطز انممزض   T.harzianumاخرثار انقذرج انرعادٌح نهفطز الإحٍائً  -4
 

ك٢  R.solaniػذ اُلطش أُٔشع  T.harzianum( ًلبءح ػب٤ُخ ُِلطش الإؽ٤بئ٢ 3أظٜشد ٗزبئظ اُزغشثخ اُزؼبد٣خ )شٌَ 

عْ. عبءد ٗزبئظ ٛزٙ اُزغشثخ ٓزلوخ ٓغ ٗزبئظ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ  1.76أُؼوْ ؽ٤ش ثِـذ ٓ٘طوخ اُزضج٤ؾ  PDAاُٞعؾ اُضسػ٢ 

٣ٝؼٞد عجت ٛزا  R.solaniك٢ رضج٤ؾ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغججبد أُشػ٤خ ٜٝٓ٘ب اُلطش  T.harzianumٝاُز٢ أشبسد إ٠ُ ًلبءح اُلطش 

اُزضج٤ؾ إ٠ُ آزلاى اُلطش الإؽ٤بئ٢ إ٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ُ٥بد اُز٢ رؤصش ك٢ ٗشبؽ أُغججبد أُشػ٤خ أُخزِلخ ًبُزطلَ أُجبشش ٝإٗزبط 

 Cellulase  ٝB-(1,3)ٝإكشاص الإٗض٣ٔبد  Trichodermin  ٝTrichodermol  ٝharzianolideأُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ 

glucans  ٝChitinase ( اُز٢ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾط٤ْ عذسإ اُخلا٣ب اُلطش٣خBehzad  ،ٕٝ2008ٝآخش  ٝKuguk  ٝKivan  ،

ؾذ ٖٓ ٗٔٞ اُلطش رأص٤ش ًج٤ش ك٢ اُ T.harzianum( ثبٕ ُِلطش 2004(. ًٔب رزلن ٗزبئظ ٛزا الاخزجبس ٓغ ٓب رًشٙ اُشكبػ٢ )2002

R.solani  أُغجت ُٔشع ٓٞد ثبدساد اُطٔبؽخ إر ثِؾ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُِلطش أُٔشعR.solani 1.17  عْ ك٢ أؽجبم

 اُضسع أُضدٝط. 

 

 
 

 R. solaniك٢ ٗٔٞ اُلطش أُٔشع  T. harzianum( رأص٤ش اُلطش 3) شٌَ
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فً ذحفٍش انمقاومح انجهاسٌح فً نثاخ  T.harzianumوانفطز  Salicylic acid (SA)ذأثٍز حامط انسانسهٍك  -5

 R.solaniانثامٍا ظذ انفطز 
 

ُٚ هذسح ػب٤ُخ ك٢ إطبثخ ٗجبد اُجب٤ٓب ٓغججبً ُٜب ٓشع  R.solaniأٝػؾذ ٗزبئظ رغشثخ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ )عذٍٝ( إٔ اُلطش 

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلؼذ ٛزٙ اُ٘غجخ ك٢ ٓؼبِٓخ 29.62ٝ  55.56رؼلٖ اُغزٝس ؽ٤ش ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلإطبثخ ٝشذرٜب 

سٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوب8.33ٝ  11.11إ٠ُ  R.solaniٝاُلطش أُٔشع  T.harzianumؽبٓغ اُغبُغ٤ِي + اُلطش 

 T.harzianumاُلطش أُٔشع ، ًٔب أظٜشد اُ٘زبئظ إٔ ًلاً ٖٓ ٓؼبِٓز٢ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي + اُلطش أُٔشع ٝاُلطش الإؽ٤بئ٢ 
ٝ  21.29% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝشذح الإطبثخ إ٠ُ 33.33ٝ  22.22+ اُلطش أُٔشع هذ خلؼزب ٖٓ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلإطبثخ إ٠ُ 

د أُؼبِٓخ ثؾبٓغ اُغبُغ٤ِي + اُلطش الإؽ٤بئ٢ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ إ٠ُ رؾغ٤ٖ ثؼغ ٓؤششاد % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ًٔب أد6.67

ؿْ  4.87ٝ  6.35اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ك٢ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُلطش أُٔشع إر ثِؾ اُٞصٕ اُشؽت ُِٔغٔٞػز٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغزس١ 

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ ٓؼذٍ  1.67ٝ  2.36س١ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ثِـذ ٓؼذلاد اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغز

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثبُ٘غجخ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٝاُغزس١ اُشؽت ػ٠ِ  2.92ٝ  4.96ٛزٙ الأٝصإ ك٢ ٓؼبِٓخ اُلطش أُٔشع كوؾ 

ِٓخ ؿْ ثبُ٘غجخ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٝاُغزس١ اُغبف ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ثِؾ ٓؼذٍ ؽٍٞ اُ٘جبد ك٢ ٓؼب 0.32ٝ 1.42اُزٞا٢ُ ٝ 

عْ. إٔ ٗزبئظ 12.16عْ ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ ٛزا أُؼذٍ ك٢ ٓؼبِٓخ اُلطش أُٔشع 16.67اُؾبٓغ + اُلطش الإؽ٤بئ٢ + اُلطش أُٔشع 

ٖٓ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي  mM 0.2ٛزٙ اُذساعخ رزلن ٓغ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ؽٍٞ ًلبءح ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي كوذ ٝعذ إٔ أُؼبِٓخ ثــ 

شػ٤خ ػ٠ِ دسٗبد اُجطبؽب ًٔب ٝعذ إٔ اهَ شذح إطبثخ رْ رغغ٤ِٜب ػ٘ذ اعزخذاّ اُزش٤ًض % ٖٓ الأػشاع ا73ُٔهذ خلؼذ ٖٓ 

0.5mM ( اُؾبٓغ ٖٓHadi  ٝBalai ،2010 ٝك٢ دساعخ أعشاٛب .)Ozogonen ( ٕٝٝعذ إٔ أُؼبِٓخ ثؾبٓغ 1999ٝآخش )

هذ خلغ ٖٓ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلإطبثخ ثٔشع اُزثٍٞ اُل٤ٞصاسع٢ ػ٠ِ اُطٔبؽخ إ٠ُ  (mM 1-0.5)اُغبُغ٤ِي ػ٘ذ اُزش٤ًض٣ٖ 

% ، ًٔب ثِؾ ٓؼذٍ ٝصٕ اُغزٝس 62.5% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشع ؽ٤ش اسرلؼذ ٛزٙ اُ٘غجخ إ٠ُ 25ٝ  43.75

ؿْ. ٝعذ إٔ إػبكخ 3.6ِٓخ اُلطش أُٔشع ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ٓؼذٍ ٛزا اُٞصٕ ك٢ ٓؼب 16.6ٝ  14.0ػ٘ذ اُزش٤ًض٣ٖ 

ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي ٓغ ٤ٓبٙ اُغو٢ أٝ رشػ ػ٠ِ اُ٘جبربد ُٜب رأص٤ش ٓضجؾ ُٔشع اُزؼلٖ اُطش١ اُجٌز٤ش١ ػ٠ِ دسٗبد اُجطبؽب ٝؽش 

ٝآخشٕٝ  Sarwar. ًٔب رزلن ٛزٙ اُذساعخ ٓغ اُذساعخ اُز٢ أعشاٛب  (El-Sayed ,1996)أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ك٢ ٗجبربد اُجطبؽب 

ثزش٤ًض اُؾبٓغ ٝأظٜشد  Chickpeaؽ٤ش رْ ح ثزٝس اُِٞث٤ب  (mM 1.5-1)( ثبعزخذاّ رش٤ًض٣ٖ ٖٓ ؽبٓغ اُغبُغ٤ِي 2002)

 Fusarium oxysporum F.sp ciceriٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ اٗخلبع شذح الإطبثخ ثٔشع اُزثٍٞ اُل٤ٞصاس٢ٓ أُزغجت ػٖ اُلطش 

 0.6)اُلطش أُٔشع كوؾ( ًٔب اصداد ٝصٕ أُغٔٞع اُخؼش١ اُغبف ػ٘ذ اُزش٤ًض٣ٖ  % ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ80% ٓوبسٗخ ٓغ 72

ؿْ/ٗجبد ًٔب اٝداد ٓؼذٍ ٝصٕ أُغٔٞع  0.5ؿْ/ٗجبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ؽ٤ش ثِؾ ٓؼذٍ ٛزا اُٞصٕ  0.9ٝ 

 ؿْ/ٗجبد .  0.2اُٞصٕ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ إ٠ُ ؿْ/ٗجبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ث٤٘ٔب اٗخلغ ٓؼذٍ ٛزا  0.36ٝ  0.5اُغزس١ اُغبف إ٠ُ 

( كوذ Kleifeld  ٝChet  ،1992ػ٠ِ رؾل٤ض أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ك٢ اُ٘جبربد أُؼبَٓ ثٚ ) T.harzianumأٓب ًلبءح اُلطش 

لَ ك٢ ًجؼ ٗشبؽ أُغججبد أُشػ٤خ ثٞاعطخ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ُ٥بد ٓضَ اُزط T.harzianumأشبسد ػذح ثؾٞس إ٠ُ هذسح اُلطش 

ًٝزُي اُز٘بكظ ػ٠ِ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُٜٔخ ٓضَ اُؾذ٣ذ ٝاٌُبسثٕٞ  Chitinase  ٝCellulaseٝإكشاص الإٗض٣ٔبد أُؾَِ ٓضَ 

(Chet  ،1990 ًٝٔب أدد أُؼبِٓخ ثبُلطش )T.harzianum  إ٠ُ رؾل٤ض أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ك٢ ٗجبربد اُؾ٘طخ ٝإصاُخ اُؼشس

( إٔ 2006ٝآخشٕٝ ) Gallettiٝص٣بدح ٓؾظٍٞ اُؾ٘طخ. ًٔب ٝعذ  R.solani  ٝF.grominearumأُزغجت ػٖ اُلطش٣ٖ 

ٓوبسٗخ ٓغ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبِٓخ ٝك٢  R.solaniهذ هَِ ٖٓ الإطبثخ ثبُلطش  T.harzianumٓؼبِٓخ ثزٝس اُج٘غش اُغٌش١ ثبُلطش 

أدد إ٠ُ ص٣بدح اُؾبطَ . ٝٝعذ أُشاد  هذ T.virideٝعذ إٔ ٓؼبِٓخ ثزٝس اُجب٤ٓب ثبُلطش  Mukhtar (2008)دساعخ أعشاٛب 

هذ خلغ ٖٓ ٗغجخ ٓٞد ٝعوٞؽ اُجبدساد هجَ ٝثؼذ اُجضٝؽ ُ٘جبد  T.harzianum( إٔ اعزخذاّ اُلطش الإؽ٤بئ٢ 2006ٝاُطبئ٢ )

ُٚ اُوذسح ك٢ رؾل٤ض ٗٔٞ  Trichoderma. كوذ ٝعذ إٔ اُلطش الإؽ٤بئ٢  F.solani  ٝR.solaniاُلبط٤ُٞب أُزغجت ػٖ اُلطش٣بد 

ٝإراثخ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝعؼِٜب أًضش عبٛض٣خ ُِ٘جبد ٓضَ اُضٗي ٝاُ٘ؾبط  (N)اُ٘جبد ٖٓ خلاٍ ص٣بدح آزظبص اُغزٝس ُِ٘زشٝع٤ٖ 

( إٔ إػبكخ اُلطش الإؽ٤بئ٢ 2003) Kucuk  ٝKivanc(، ٝأًذ 1999ٝآخشٕٝ،  Altomareٝاُؾذ٣ذ ٝأُ٘ـ٤٘ض )

Trichoderma خ أدٟ إ٠ُ رضج٤ؾ اُلطش أُٔشع إ٠ُ اُزشثR.solani  ٝSclerotium rolfsii  ػ٠ِ 82.8ٝ  76.6ث٘غجخ %

 Phytophthora cinnammomiهذ صجؾ ٗشبؽ اُلطش  Trichoderma( إٔ اُلطش 1995ٝآخشٕٝ ) Mcleodاُزٞا٢ُ، ٝث٤ٖ 
 ٝص٣بدح ٝصٕ أُغٔٞع اُغزس١ ، ٝك٢  Avocadoأُغجت ُٔشع رؼلٖ عزٝس ٗجبد الاكٌبدٝ 

اُوذسح ػ٠ِ إٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ  Trichoderma( أٝػؼ ك٤ٜب إٔ ُِلطش 2006ٝآخشٕٝ ) Sunautapongsukدساعخ أعشاٛب  

اُؾٞآغ اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رز٣ٝت اُلٞعلبد ٝٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ خظٞثخ اُزشثخ ٣ٝ٘ؼٌظ رُي ا٣غبث٤بً ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد 

 ٝص٣بدح الإٗزبط. 
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 اُجب٤ٓبرأص٤ش اُؼٞآَ الإؽ٤بئ٤خ ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلإٗجبد ٝٓٞد اُجبدساد ٝثؼغ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ُ٘جبد (  2عذٍٝ ) 

 R. solaniأُظبة ثبُلطش 

 

 * كل رقم يمثل معد ثلاثة مكررات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 أُؼبٓلاد

اُ٘غجخ 

 أُئ٣ٞخ

 ُلأطبثخ 

اُ٘غجخ 

 أُئ٣ٞخ

ُشذح 

 الاطبثخ 

ؽٍٞ 

 اُ٘جبد

 )عْ(

ٓؼذٍ اُٞصٕ اُشؽت 

 )ؿْ(

ٓؼذٍ اُٞصٕ اُغبف 

 )ؿْ(

أُغٔٞع 

 اُخؼش١

أُغٔٞع 

 اُغزس١

أُغٔٞع 

 اُخؼش١

أُغٔٞع 

 اُغزس١

 1.59 2.14 6.45 7.40 15.83 0.00 *0.00 اُغ٤طشح

 R. solani 55.56 29.62 12.16 4.96 3.62 1.42 1.32أُٔشع 

SA 0.00 0.00 18.53 7.60 7.10 2.53 1.72 

T. harzanium 0.00 0.00 16.60 8.13 6.72 2.37 1.73 

SA+T. harzanium 0.00 0.00 17.40 7.81 7.23 2.83 2.07 

SA أُٔشع + R. solani 33.33 21.29 14.30 5.57 4.93 2.08 1.47 

T. harzanium  1.95 2.13 4.87 5.95 15.43 16.67 22.22  + أُٔشع 

SA+ T. harzanium 1.67 2.36 5.17 6.35 16.67 8.33 11.11 +أُٔشع 

R.L.S.D 0.05 20.40 6.94 2.28 0.79 1.03 0.62 0.46 
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 انمصادر
 

(. رو٣ْٞ كؼب٤ُخ ثؼغ ػٞآَ الاعزؾضبس ٝأُج٤ذاد ك٢ ؽٔب٣خ ٗجبد اُخ٤بس ٖٓ الإطبثخ ثبُلطش 2005ؽغبٕ، آلاء خؼ٤ش )

Pythium aphandermatum  ،ص.  108. سعبُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُضساػخ، عبٓؼخ ثـذاد 

 Lycopersican esculantum(. أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ ُٔشع ٓٞد ثبدساد اُطٔبؽخ 2004اُشكبػ٢، ك٤ظَ ػجذ اُشؽٖٔ ٓؾٔذ )

 ص.  86. سعبُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُضساػخ، عبٓؼخ اُجظشح، Rhizoctonia solaniأُزغجت ػٖ اُلطش 

 ص.  250(. أُج٤ذاد . ٓطجؼخ عبٓؼخ أُٞطَ 1993ٝٗضاس ٓظطل٠ أُلاػ ) شؼجبٕ، ػٞاد

 Macrophomina phaseolina(. ٌٓبكؾخ اُلطش 2006ػجذ اُغزبس، ٓظطل٠ ؽغٖ ٝاهجبٍ ٓؾٔذ عبُْ ٝػجذ الله اؽٔذ ثب٣ٞٗظ )

 . 40-37: 24د اُؼشث٤خ ، أُزغجت ُٔشع رؼلٖ اُغزٝس اُلؾ٢ٔ ُٔؾظٍٞ اُغٔغْ ك٤ض٣بئ٤بً ٤ٔ٤ًٝبئ٤بً. ٓغِخ ٝهب٣خ اُ٘جب

(. أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ ُؼلٖ عزٝس اُلبط٤ُٞب. أُؤرٔش اُؼشث٢ اُزبعغ ُؼِّٞ ٝهب٣خ 2006أُشاد، ٜٗبٍ ٣ٞٗظ ٝػ٢ِ ًش٣ْ ٓؾٔذ اُطبئ٢ )

 . 214اُ٘جبد. ِٓخض طلؾخ 
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