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ة أنزيمي درن وحامض الاسكوربيك عمى فعاليالرش الورقي بالفيجامينو وال تأثير
 Phoenixالحاصل لأشجار نخيل التمر البيروكسيديز والكتاليز في الثمرة والورقة و 

dactylifera L.  صنف الحلاوي 

 *عاتيعلي حسين محمد الطه       هدى عبد الكريم عبد الودود             منتهى عبد الزهرة 

 النخيل  أبحاثمركز   صرة                        جامعة الب -كمية الزراعة               

 الخلاصة

أجريت ىذه الدراسة عمى أشجار نخيل التمر صنف الحلاوي النامية في احد البساتين الأىمية    
لغرض معرفة تأثير الرش الورقي   2014محافظة البصرة أثناء موسم النمو  –بمنطقة ابي الخصيب 

 500وحامض الاسكوربيك بالتركيزين ) 1-( مل.لتر  4و 2بمحاليل الفيجامينو والدرن بالتركيزين )
عمى فعالية انزيمي البيروكسيديز والكتاليز في الثمار والأوراق  ، وعدد الرشات 1-(ممغم .لتر 1000و

وأظيرت النتائج تفوق معاممة الرش بحامض الاسكوربيك بتركيز  . في الشجرةوكمية الحاصل 
لشجرة ل في اوكسيديز في الأوراق وكمية الحاصر زيادة فعالية انزيم البيمعنويا في  1-ممغم .لتر 1000

 فعالية انزيم الكتاليز في الثمرة والورقةمعنويا في  1-.لترمل 4 بتركيز درنفي حين تفوقت المعاممة  ،
انزيم البيروكسيديز في  معنويا في زيادة فعالية 1-مل.لتر2بتركيز بالدرن   تفوقت معاممة الرشو 

ى الأشجار اذ تفوقت الأشجار التي عم.وبينت النتائج ايضا وجود فروقات معنوية لعدد الرشات الثمار
واظيــر  .رشت ثلاث رشات في فعالية انزيمي البيروكسيديز والكتاليز في الثمرة والورقة والحاصل

معنويا في تفوقا  ثلاث رشاتول 1-.لترممغم  1000بتركيز بين حامض الاسكوربيكالتداخل الثنائي 
الا ان معاممة التداخل  الكتاليز في الورقة وأنزيم ةالثمرة والورقزيادة فعالية أنزيم البيروكسيديز في 
فعالية انزيم الكتاليز  ولثلاث رشات تفوقت معنويا في  1-مل.لتر 4الثنائي لمرش بمحمول الدرن بتركيز 

ولثلاث رشات  1-ممغم.لتر1000لمرش بحامض الاسكوربيك تركيزخل في حين تفوق التدا ،في الثمرة 
 . لشجرةاكمية الحاصل في معنويا في 

  _______________________ 

 ثدكتوراه لمباحث الثال أطروحةمستل من *
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 ةـــــالمقدم

من اىم   Arecaceaeتنتمي الى العائمة النخيمية    .Phoenix dactylifera Lنخمة التمر     
 1991ط )مطر، ــــــرق الأوســــض مناطق الشـــــــــــراق وبعـــا في العـــــــية التي تنتشر زراعتيــــــأشجار الفاك

 Environmental(.  تواجو زراعة النخيل في جنوب العراق العديد من المشاكل أىميا الشد البيئي 
stress  المتمثل بارتفاع درجات الحرارة والجفاف ومموحة المياه والتربة والتي تعد عوامل محددة لمنمو
لذلك تقتضي الضرورة  ،ل التمر لما تسببو من آثار سمبية ـــمنيا نخيـــــفي النباتات ومن ض والإنتاج
نظام التغذية الورقية عن طريق  إضافة بعض المركبات التي بدورىا تعمل كمضادات لمشد  أتباع

ية التغمب غب والمواد العضوية الضرورية لمنمو  بالعناصر الغذائيةالبيئي ، فضلا عن أنيا تمد النبات 
وحامض   Drinوالدرن  Vegeaminoومن ىذه المركبات الفيجامينو  ضارةعمى المؤثرات البيئية ال

.  يتبع أنزيم البيروكسيديز أنزيمات الأكسدة والاختزال التي تحفز   Ascorbic acidالاسكوربيك  
 الأنزيماتمن  ( فيو .EC.1.11.1.6) كتاليزال داخل الخمية. اما انزيم عمميات الأكسدة والاختزال

واسعة الانتشار في جميع الكائنات ىوائية التنفس وظيفتو الأساسية إزالة التأثيرات السمية لبيروكسيد 
من خلال إزاحة معقدات السموم في تفاعلات بيروكسيد الييدروجين ،كما يعمل  H2O2اليدروجين 

الأنزيمات ويعد من  .O-2  (Abassi et al., 1998 )عمى إزالة الالكترونات التي تقود لإنتاج 
الإجياد وىو يمثل المرحمة الثانية من النظام  أثناءالميمة في تحميل بيروكسيد الييدروجين المتولد 
حيث يستمم  Super Oxide dismutase (SOD)الدفاعي في الخلايا والأنسجة النباتية بعد أنزيم 

H2O2  ويحولو الى جزيئة مـاء واوكسـجينO2  لبيئية غير الملائمة . ان تعرض النباتات لمظروف ا
مثل التطرف الحراري والضوء العالي ،المموثات والمموحة وغيرىا يمكن ان يزيد من انواع الأوكسجين 

 و   hydrogen peroxide H2O2مثل   Reactive Oxygen Species( ROSالفعالة  )
Superoxides  (O-2)  وجذر الييدروكسيلOH  والتي تحدث إضرار للأغشـية الدىنيـــة،

وخملًا في العمميات الايضية لمخلايا وتمف في  DNA) و  RNA  والبروتينــات والأحماض النـــووية )
 Sairam and Tyagi,2004   Quiles and ;الأغشية وانخفاض محتوى الكموروفيل )

Lopez,2004 )،  م الأنظمة المضادة للأكسدة ان النباتات تتخمص من تمك الجذور باستخداو
 .(  Chelikani et al ., 2004الإنزيمية وغير الإنزيمية )
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تشير الدراسات الى ان تعرض النباتات الى إجياد معين مثل الإجياد الممحي او المائي سبب زيادة و 
الإجياد  لذلكار كنظام دفاعي وكاستجابة لكـبح التأثير الضـ تاليزوالك في فعالية انزيمي البيروكسيديز

(Barcelo et al.,1998; Chkhubianishvili et al.,2011; Darwesh,2013) 

لمعرفة فعالية انزيمي الكتاليز   Haider et al., (2013 )اظيرت الدراسة التي قام بيا       
من نخيل التمر النامية في باكستان ان جميع الأصناف قيد الدراسة  أصنافوالبيروكسيديز في عشرة 

أجراىا  أخرى ز والبيروكسيديز في مرحمة الخلال . وفي دراسةتاليفعالية لأنزيمي الك أعمىسجمت 
(Haider et al .,( 2014   من نخيل التمر  أصنافلثلاث( Deglet Noor    و Aseel و( 

Dhakki   اختمفت في فعاليتيا الأنزيمية حسب الصنف ومرحمة النضج فقد  ووجدوا ان تمك الأصناف
لأنزيم  1-ممغم.وحدة  0.99و  1.67و   1.12لمرحمة الخلال بمغت  أنزيميةى فعالية سجمت أعم

لأنزيم البيروكسيديز للأصناف الثلاثة عمى  1-وحدة . ممغم 1.06و  1.67و  0.78و   تاليزالك
 التوالي ثم بدأت الفعالية الإنزيمية بالانخفاض لتصل الى اقل قيمة ليا في مرحمة التمر.

في ىذه الصفة درست كمية الحاصل من قبل العديد من الباحثين في مجال النخيل ووجدوا تذبذبا      
أثناء دراستو لصنف ام رحيم  ان وزن العذق   AL-Sekhan (2009من صنف لأخر فقد وجد )

( في دراستيا عمى ثمار نخيل التمر صنف 2011كما وجدت الابريسم )،كغم 16.5الواحد وصل الى 
كغم في خضراوي بغداد وبفارق معنوي عن خضراوي بصرة  10.6ان وزن العذق بمغ الخضراوي 
كغم . كما درست كمية الحاصل لستة أصناف من نخيل التمر النامية في باكستان  8.7الذي سجل 
 1-كغم.شجرة 96الذي بمغ    Dhakkiحاصل وصمت اليو الأشجار كان في صنف  أعمىووجد ان 

بناءً عمى  ( . Iqbal et al.,2011) 1-شجرة . كغم  32 زىدي بمغواقل حاصل سجل في صنف ال
الرش الورقي بالفيجامينو والدرن وحامض الاسكوربيك  تأثيرذلك تيدف الدراسة الحالية الى معرفة 

النمو والنضج واثر  أثناءوالثمار  الأوراقفي  تاليزالبيروكسيديز والك إنزيميوعدد الرشات في فعالية 
 ذلك في حاصل ثمار نخيل التمر صنف الحلاوي .
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 المواد وطرائق العمل

محافظة  –أجريت ىذه الدراسة  في احد البساتين الأىمية التابعة الى منطقة ابي الخصيب       
من نخيل التمر صنف الحلاوي والتي شجرة  63، حيث تم انتخاب  2014موسم النمو  اثناء البصرة

تم رش . نخمة  21الى ثلاث قطاعات في كل قطاع  وقسمت  خضرلقحت بمقاح الغنامي الأ
وفي الموعد الثاني عند مرحمة  3/2014/ 15 في القطاعات الثلاث جميعا عند ظيور الطمع

 6/  13تم رش الأشجار لمقطاع الثاني والثالث وفي الموعد الثالث  2014/  5/  1  في الحبابوك
الفيجامينو والدرن  يرش المجموع الخضري بمركب.  شجار لمقطاع الثالث فقط رش الأ تم 2014/
الاسكوربيك فقد تم رشو  اما حامض.التوالي  ىلكلا المركبين عم  1-مل .لتر(  4و  2 التركيزين)ب

%Tween 20 (0.1 ) وأضيفت المادة الناشرة  ، 1-ممغم .لتر1000و  1-ممغم.لتر 500 كيزينبالتر 
اما  .الى المحاليل المحضرة وذلك لتقميل الشد السطحي لمماء وزيادة التصاق المادة عمى الأوراق

العينات  وأخذتمعاممة المقارنة ) الماء المقطر ( فقد حضرت من الماء المقطر والمادة الناشرة فقط 
 تجريبية اللاحقة.الثمرية في مرحمة النضج الفسيولوجي ) الخلال ( لتستعمل في القياسات ال

 البيروكسيديز أنزيم فعالية استخلاص وتقدير -1

مل من محمول الاستخلاص  125غم من الثمار والأوراق في مرحمة الخلال مع  25خمط       
( والمبرد لمدة دقيقتين في خلاط سبق تبريده   pH 7.5حامض الاوكزاليك  0.25)منظم الفوسفات 

دقيقة ،  30دورة لمدة   21000بسرعة   ˚م 4رجة حرارة واجري الطرد المركزي المبرد عمى د
 واستعمل الرائق في تقدير فعالية انزيم البيروكسيديز  .

وذلك باستعمال    Whitaker and Bernhard(1972)قدرت فعالية انزيم البيروكسيديز تبعا لطريقة 
ضافة حجم من المستخمص الإنزيمي يتراوح ب 6 (  0.2 – 0.05ين )مل من مزيج مادة التفاعل وا 

مل تبعا لفعالية  ىذا المستخمص ومتابعة الفعالية بواسطة جياز الامتصاص عمى الطول الموجي 
 دقائق . 5-3نانوميتر ولمدة  420
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 تاليزالك وتقدير فعالية انزيماستخلاص  -2

نخيل التمر صنف الحلاوى في مرحمة الخلال  وأوراقفـي ثمار استخلاص أنزيم الكتاليز  تـم     
مل  10غرام  وزن طازج مـن الثمار والأوراق في   5وذلـك بسـحق  (2006)حسـب طريـقة العـمواني 

(  وبـنسبة  pH 7.8مولاري 0.1فـوسفـات البـوتاسـيوم ) ٸمن محمول الاستخلاص )محمول  دار
ماش الشـاش واجري الطـرد المـركـزي لمراشح وزن/ حجم(. ثم رشح المستخـمص في قطعة من قـ1:2)

( وتـم تقـدير فعـالية  Luhova et al.,2003) دقيقـة 30لـمدة  1-دورة . دقيقة  1200عـمى سرعـة 
مل مـن  1مل مـن المستـخمص وحضن مـع 0.2وذلك بأخذ   Goth(1991) الأنـزيم حسـب طـريقة

مممي مولر(  60) الفـوسفـات ٸمممي مولر( مـع دار 65المـزيج الحـاوي عـمى بيروكسيد الييدروجين )
(7.4 pH)   مـل مـن مولبيدات  1بعـدىا تم  إيقـاف عـمل الأنـزيم بإضافة  .دقائـق 4ولـمدة ° م25فـي

 القـراءات لتقـدير فعـالية الأنـزيم عـند الطـول المـوجي وأخذتمممي مولر(  32.4الأمونيوم ) 
 حسـب المعـادلة الآتية : تاليزالك زيمأننانوميتر وقدرت فعالية 405

Sample –Blank1                  

271    ×_________________      Catalase activity = 

Blank2             -  Blank3                                

 -حيث أن :

Blank1:-  مـل مـن المـادة الأسـاس )بيرو كسيد الييدروجين مـع المحـمول     1يحتـوي عـمى        
 .مـممتر مـن العـينة 0.2و مولبيدات الامونيوم مـل مـن  1( وٸالدار       

Blank2:- :- مـممتر مـن المـادة الأسـاس )بيرو كسيد الييدروجين مـع المحـمول  1يحتـوي عـمى      
مـل  0.2ممي مولر( و  32.4مـل مـن مولبـيدات الامونيوم )  1( وٸالدار        

 .ٸالمحـمول الدار                             مـن 

Blank3:-  32.4مـل مـن مولبـيدات الامونيوم ) 1و ٸمـل مـن المحـمول الدار 1يحتـوي عـمى       
 .ٸمـل مـن المحـمول الدار 0.2ممي مولر ( و       
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 ة )كغم (النخم حاصل-3

عدد العذوق في العذق الواحد في  حاصل النخمة عن طريق ضرب متوسط حساب حاصلتم     
 ، وذلك عند جني الحاصل في مرحمة التمر .عذوق (  6النخمة )

 التحميل الإحصائي

كتجربة عامميو بعاممين   .R.C.B.Dصممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة    
الأول يمثل تراكيز مركبات الشد البيئي الثلاث والعامل الثاني يمثل عدد الرشات وبثلاث مكررات 

وقورنت المتوسطات   Genstat)نخلات( لكل معاممة . حممت النتائج باستخدام البرنامج الإحصائي 
 2003) بشير ، 0.05احتمال ( وعند مستوى   .R.L.S.Dحسب اختبار اقل فرق معنوي المعدل ) 

. ) 

 النتائج والمناقشة

 فعالية انزيم البيروكسييز في الثمار-1

( تأثير الرش الورقي بمركبات الشد البيئي عمى فعالية انزيم البيروكسيديز في 1يوضح الجدول )     
 1-مل .لتر 2ثمار نخيل التمر صنف الحلاوي اذ يلاحظ ان معاممة الرش بمحمول الدرن تركيز 

زيادة في فعالية انزيم البيروكسيديز في مرحمة الخلال والتي بمغت  أعمىتفوقت معنويا بتسجيميا 
 20.3وزن طازج ، في حين سجمت معاممة المقارنة اقل فعالية للأنزيم بمغت  1-وحدة .غم 47.81

ىذه الصفة اذ وزن طازج .كما ان ىناك اختلافات عالية المعنوية لتأثير عامل الرش في  1-وحدة .غم
لرشة واحدة  الأنزيملية ااختمفت فعالية انزيم البيروكسيديز لثلاث رشات وسجمت تفوقا معنويا عمى فع

لرشة واحدة ورشتين   الأنزيموزن طازج، في حين بمغت فعالية  1-وحدة . غم 52.95ورشتان  لتبمغ 
تداخل المشترك بين الرش معاممة ال أماوزن طازج عمى التوالي .  1-وحدة . غم 37.72و  29.34

معنويا عمى معظم التداخلات  تتفوقفقد ولثلاث رشات   1-ممغم . لتر1000بحامض الاسكوربيك 
، في حين وزن طازج  1-وحدة . غم 72.6الثنائية وسجمت أعمى فعالية لأنزيم البيروكسيديز بمغت 
وزن طازج. ان زيادة   1-موحدة . غ 20.3سجمت معاممة المقارنة اقل فعالية ليذا الانزيم بمغت 

مضادات الأكسدة الإنزيمية تعود الى القدرة العالية عمى كسح الجذور الحرة المرتبطة مع العديد من 
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ولذلك يمكن اعتبار نخيل التمر ىو المادة الوراثية التي  .(  Silva et al .2007الأمراض الضارة )
 ( .  Haider et al.,2014لدييا القدرة عمى كسح الجذور الحرة )

  

  

 

 
الم ام   

 

 
 عدد الر ا 

 
 م د  التركيز

 
 
 

               
                         
الم ارن                          

 

 
 ر   واحدة

 
 ر تان

 
    ر ا  

 

 

20.3 

 

20.3 

 

20.3 

 

20.3 

 

 
 

 ال ي امينو
 1-م  .لتر2

 

33.7 

 

36.3 

 

44.3 38.11 

 1- م  .لتر4

 

30.4 32.6 61.3 41.43 

 
 

 الدرن

 1-م  .لتر2
 

 

33.5 58.6 51.3 47.81 

 1- م .لتر4
 

 

31 36.6 71.6 46.4 

 
 

حام  
 ا سكوربي 

 1-مل م . لتر500

 
26.4 46.6 49.3 40.76 

 1-مل م .لتر1000

 
30.1 33 

 

72.6 

 

45.23 

 
م د  عدد الر ا           

 
29.35 37.72 52.95 

 

 

R.L.S.D. 
0.05 

التركيز 

1.787 
عدد الر ا  

1.170 
التدا   

3.095 

 

 

        

 

البيروكسيديز في ثمار  أنزيم( تأثير الرش الورقي بمحاليل الفيجامينو والدرن وحامض الاسكوربيك في فعالية 1جدول  )
 وزن طازج ( 1-نخيل التمر صنف الحلاوي ) وحدة.غم
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 فعالية انزيم البيروكسيديز في الأوراق-2

معنويا  1-ممغم .لتر 1000الرش بحامض الاسكوربيك تركيز  معاممة ( الى تفوق2يشير الجدول )    
وزن  1-وحدة . غم 170.03زيم البيروكسيديز التي بمغت ــــــــعمى بقية معاملات الرش في فعالية ان

فيجامينو التي  1-مل .لتر 4ىذه المعاممة لم تختمف معنويا في ىذه الصفة مع المعاممة  أنالا طازج 
وزن طازج وسجمت معاممة المقارنة اقل فعالية ليذا الانزيم بمغت  1-وحدة .غم 166.03سجمت 
معنويا في فعالية انزيم البيروكسيديز  تأثيرا.وكان لعامل عدد الرشات  وزن طازج 1-وحدة .غم 130.9

وحدة  177.1ة بمغت قيم أعمىلثلاث رشات معنويا وسجمت  الأنزيمفي الورقة فقد تفوقت فعالية 
و  136.23قيما اقل لرشة واحدة ورشتين اذ بمغت  الأنزيموزن طازج ، في حين سجمت فعالية  1-.غم

التداخلات الثنائية تفوقا معنويا لمعاممة  وأظيرتوزن طازج عمى التوالي .  1-وحدة .غم 9162.8
 200.8نزيم التي بمغت حامض الاسكوربيك وبثلاث رشات في فعالية الا 1-ممغم .لتر 1000الرش 

اقل فعالية لأنزيم البيروكسيديز بمغت لمتداخل وزن طازج في حين سجمت معاممة المقارنة  1-وحدة.غم
الإنزيم نتيجة لمرش بحامض الاسكوربيك ىذا ان زيادة فعالية  .وزن طازج  1-وحدة.غم  130.9
زيادة مقاومة النبات لمظروف  يعود الى الدور الذي يمعبو ىذا الحامض فيقد  1-ممغم . لتر1000

كما انو يحافظ عمى الكموروبلاست من الأكسدة كونو عاملا مضاداً للأكسدة ، البيئية غير الملائمة 
(Palaniswamy et al ,2003  كما ان زيادة فعالية انزيم البيروكسيديز تحت ظروف الإجياد .)

مو كمجموعة تكميمية تسرع أكسدة البروتون البيئي تعمل عمى إزالة سمية الجذور الحرة وذلك نتيجة عم
 وأوكسجينلتعطي مركبات ترتبط مع بيروكسيد الييدروجين مما يؤدي الى تحطيمو وتحويمو الى ماء 

الكموروفيل لذا فان فعاليتو تزداد كاستجابة لكبح صبغة فضلا عن دوره في زيادة ثباتية غشاء الخمية و 
 (.(Barcelo et al.,1998 ; Chinnusamy and Zhu ,2005 للإجيادالضار  التأثير
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( تأثير الرش الورقي بمحاليل الفيجامينو والدرن وحامض الاسكوربيك في فعالية انزيم البيروكسيديز في 2جدول  )
 وزن طازج (1-أوراق نخيل التمر صنف الحلاوي ) وحدة .غم 

 

 
 المعاملات

 

 
 عدد الرشات

 
 معدل التركيز

 
 
 

 المقارنة                    
 

 ثلاث رشات رشتان رشة واحدة
 

130.9 130.9 130.9 130.9 

 
 

 الفيجامينو

 1-مل .لتر2

 134.9 159.1 157.8 150.6 

 1-مل .لتر 4
 134.2 177.3 186.6 166.03 

 
 

 الدرن

 1-مل.لتر2
 
 

138 164.2 191.5 164.57 

 1-مل .لتر 4
 
 

145.2 164.6 183.5 164.43 

 
حامض 
 الاسكوربيك

 1-ممغم . لتر500
 138.6 166.6 188.6 164.6 

 1-ممغم .لتر1000
 131.8 177.5 200.8 170.03 

 177.1 162.89 136.23 معدل عدد الرشات            

 
 

R.L.S.D. 
0.05 

 التركيز
4.171 

 عدد الرشات
2.730 

 التداخل
7.224 
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 في الثمار زتاليفعالية انزيم الك -3

الرش بمحاليل الفيجامينو والدرن وحامض الاسكوربيك في  ت( تأثير معاملا3يوضح الجدول )    
-مل.  لتر 4الحلاوي ، اذ تفوقت معاممة الرش التمر صنففي ثمار نخيل  تاليزنشاط فعالية انزيم الك

وحدة.  2221ليبمغ  الثمارفي  تاليززيادة في فعالية انزيم الك أعمىلمركب الدرن معنويا بتسجيميا  1
وحدة . غم  136وزن طازج ، في حين سجمت معاممة المقارنة  اقل فعالية ليذا الانزيم بمغت  1-غم 

معاملات الرش الثلاث معنويا عن بعضيا  اختمفتبالنسبة لعامل عدد  الرشات فقد  أماوزن طازج  1-
في  تاليزفعالية لأنزيم الك أعمىسجمت الا ان معاممة الرش لثلاث رشات  الأنزيمفي زيادة فعالية 

معنويا في ىذه  تأثيراوزن طازج ، ولقد كان لمتداخل بين العاممين  1-وحدة .غم 1403.6الثمار بمغ 
لثلاث رشات و  1-مل.لتر 4الدرن تركيز  حمولالصفة ، فقد سجمت معاممة التداخل بين الرش بم

في وزن طازج   1-وحدة . غم  3704ر والتي بمغت في الثماتاليز معنويا في زيادة فعالية أنزيم الك
 .وزن طازج   1-وحدة . غم 136حين سجمت معاممة المقارنة لمتداخل اقل فعالية ليذه الصفة بمغت 

في الثمار يدل عمى وجود نظام مضاد للأكسدة يقوم بإزالة بيروكسيد  تاليزان زيادة نشاط أنزيم الك
الثمار ولحين ظيور الصبغات الميزة لمصنف في مرحمة الخلال  اثناء مراحل نمو  H2O2الييدروجين 

مراحل النمو  أثناء،ويدل ذلك عمى انخفاض محتوى الثمار من بيروكسيد الييدروجين وتأثيراتو الضارة 
 ( . 2014والتطور )مرشد ،
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في ثمار  كتاليزالية انزيم ال( تأثير الرش الورقي بمحاليل الفيجامينو والدرن وحامض الاسكوربيك  في فع3جدول  )
 وزن طازج ( 1-نخيل التمر صنف الحلاوي ) وحدة. غم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في الأوراق تاليزفعالية أنزيم الك-4

في أوراق نخيل التمر صنف  لكتاليز( تأثير الرش الورقي في فعالية انزيم ا4ل )و يبين الجد     
زيادة في  أعمىمعنويا بتسجيميا الدرن لمحمول  1-مل.لتر 4الحلاوي اذ يلاحظ تفوق معاممة الرش 

 المعاملات
 

  عدد الرشات
 معدل التركيز

 
 

 المقارنة             
 

 ثلاث رشات رشتان رشة واحدة

136 136 136 136 

 
 
 

 الفيجامينو

 1-مل .لتر2

 294 768 1152 738 

 1-مل .لتر 4
 406 1310 1378 1031.33 

 
 
 

 الدرن

 1-مل .لتر2

 
 

519 723 1400 880.67 

 1-مل .لتر 4
 
 

1378 1581 3704 2221 

 
 حامض

 الاسكوربيك

 1-ممغم . لتر500

 406 678 700 594.67 

 1-ممغم .لتر1000

 542 655 
1355 
 850.67 

 
 معدل عدد الرشات

 
525.86 835.86 1403.57 

  
R.L.S.D. 

0.05 
 التركيز
9.81 

 الرشاتعدد 
6.42 

 
 التداخل
16.99 
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وزن طازج في حين سجمت معاممة المقارنة اقل  1-وحدة. غم 311005.3بمغت  تاليزفعالية انزيم الك
وزن طازج كما ان ىناك فروقات عالية المعنوية لعامل  1-وحدة. غم 2800فعالية ليذا الانزيم بمغت 

ختمفت الرشات معنويا عن بعضيا الا ان عدد الرشات ) رشة واحدة ورشتين وثلاث رشات ( حيث ا
اما  .وزن طازج   1-وحدة .غم 9830.1بمغت  أنزيميةفعالية  أعمىمعاممة لثلاث رشات سجمت ال

 1000بالنسبة لمتداخل بين عاممي الدراسة فقد أظيرت معاممة التداخل لحامض الاسكوربيك تركيز 
وزن  1-وحدة. غم 13640في الأوراق بمغت  لكتاليزولثلاث رشات أعمى فعالية لأنزيم ا  1-ممغم . لتر

في الأوراق قد تعود الى دور الأحماض الامينية في مركب  ليزاتطازج . ان الزيادة في فعالية انزيم الك
والتي تؤثر بشكل ايجابي عمى عمميات الايض المختمفة  والأنزيماتالدرن في تحفيز اليرمونات 

 . وانسيابيتيا  داخل النبات

الأكسدة والاختزال نتيجة لمرش بحامض الاسكوربيك يدل عمى زيادة تحمل  أنزيماتيادة فعالية ان ز 
يز في نخيل تالزيادة فعالية انزيم الك(، حيث ان Sun and Hong ,2001) الإجيادالنبات لظروف 

 التمر ىو احد الوسائل لمقاومة ظروف الجفاف التي تؤدي الى استحثاث الجيد التأكسدي المتمثل
( الضارة في النبات لما لو من دور في التخمص منيا عن  ROSبزيادة أصناف الأوكسجين الفعالة )

( . تدل ىذه النتائج ايضا الى ان ,.2000Malekain et alبيروكسيد الييدروجين ) إزالةطريق 
دفاعية كأحد الوسائل ال تاليزالمعاممة بمركب الدرن شجع الأنسجة عمى زيادة محتواىا من انزيم الك

والبيروكسيديز  تاليزالك أنزيميالضارة لمظروف البيئية . ان ىذه الزيادة في نشاط  التأثيراتلمواجية 
موحة والأكسدة ـــتؤدي الى زيادة قدرة النبات عمى مقاومة الم الأخرىالنباتية  والأنسجةفي الأوراق 

 لنباتية المختمفةالأنسجة االضارة عمى  ماوالحد من تأثيراتي

( Mittler,2002 ; Munns and Tester,2008 ; AL-Aamiry,2014) ما ان زيادة فعالية ،ك
ز في الأوراق لو تأثير ايجابي في زيادة محتوى الأوراق من البروتين الكمي ويعود ذلك الى تاليانزيم الك
شف يز عمى تحطيم الجذور الحرة مما يوفر لمنبات فرصة اكبر في النمو والتكتالالك أنزيمقدرة 

 ( .  ;  Chkhubianishvili et al.,2011   2011)الانباري وعبد الوىاب ، 
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 ( تأثير الرش الورقي بمحاليل الفيجامينو والدرن وحامض الاسكوربيك  في فعالية انزيم4جدول  )
 وزن طازج ( 1-يز في أوراق نخيل التمر صنف الحلاوي ) وحدة . غمتالالك

 

 

 المعاملات
 

  عدد الرشات
 التركيز معدل

 
 المقارنة          
 

 ثلاث رشات رشتان رشة واحدة

2800 2800 2800 2800 

 
 

 الفيجامينو

 1-مل .لتر2
 

4584 
 6052 9666 6767.33 

 1-مل .لتر 4
 4833 10298 10614 8581.67 

 
 

 الدرن

 1-مل .لتر2

 
 

4742 5284 12692 7572.67 

 1-مل.لتر 4

 
 

10704 10885 11427 11005.33 

 
 حامض

 الاسكوربيك

 1-ممغم . لتر500
 7317 7452 7972 7580.33 

 1-ممغم .لتر1000
 5826 7994 13640 9153.33 

 
 معدل عدد الرشات

 
5829.43 7252.14 9830.14 

  
R.L.S.D. 

0.05 

 التركيز
31.33 

 عدد الرشات
20.51 

 التداخل
54.27 
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 كمية الحاصل  -5

( أن الرش بالفيجامينو والدرن وحامض الاسكوربيك أدى إلى زيادة كمية 5الجدول )توضح نتائج       

الحاصل في الأشجار مقارنة بمعاممة المقارنة ،إذ سجمت معاممة الرش بحامض الاسكوربيك تركيز 

وبفارق معنوي عن معاممة  1-كغم . نخمة 39.23أعمى كمية  لمحاصل بمغت  1-ممغم . لتر 0100

، وىذا يعود الى ان تعرض  1-كغم . نخمة 29.10المقارنة التي سجمت أقل حاصل للأشجار بمغ 

النبات للإجيادات البيئية يؤدي الى اضطرابات في عمميات التمثيل الغذائي مما ينتج عنو انخفاض 

لرشتان معنويا في زيادة كمية (.كما تفوقت الأشجار المرشوشة  Shao et al.,2008في الانتاجية )

 .  1-كغم.نخمة 36.59الحاصل لتبمغ 

أما بالنسبة لعامل التداخل، فقد أظير التداخل الثنائي لمرش بحامض الاسكوربيك تركيز        

في حين سجمت  1-كغم.نخمة 45.74ولثلاث رشات أعمى كمية لمحاصل بمغت  1-ممغم .لتر 1000

ولرشة واحدة اقل حاصل لمشجرة بمغ  1-مل .لتر 4لفيجامينو تركيز معاممة التداخل لمرش بمحمول ا

. تعزى الزيادة في كمية الحاصل نتيجة لمرش الورقي بحامض الاسكوربيك الى 1-كغم .نخمة 25.50

دوره في زيادة مقاومة الاشجار لمظروف البيئية غير الملائمة كالتأثير الضار لدرجات الحرارة العالية 

وبالتالي المحافظة عمى كموروبلاست الخلايا من الاكسدة باعتباره مادة مضادة  ومموحة ماء الري

للأكسدة مما يؤدي الى زيادة معدل البناء الضوئي وتوفير المواد الاساسية والطاقة اللازمة لعمميات 

نباتية النمو والبناء فضلا عن وظائفو داخل الانسجة النباتية التي تشبو في تأثيراتيا لمنظمات النمو ال

المشجعة لمنمو الخضري والثمري ، وان اشجار الفاكية تستجيب للإضافة الخارجية عن طريق الرش 

الورقي بحامض الاسكوربيك فتظير تمك الاستجابة عمى شكل تحسن في صفات النمو الخضري 

عض ومحتوى الاوراق من الكموروفيل والعناصر المعدنية ومضادات الاكسدة الانزيمية .وقد اشارت ب

الابحاث الى أن استعمال مضادات الأكسدة عمى أشجار الفاكية المختمفة يؤدي إلى زيادة كمية 

 (.   Roshdy et al., 2011الحاصل وتحسين نوعيتو )
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( ت  ير الر  الور ي بمحالي  ال ي امينو والدرن وحام  ا سكوربي   ي كمي  5 )  دو 

 الحا   )ك م ( لن ي  التمر  ن  الح و   ي مرحل  التمر

 

 
 الم ام  

 

 
 عدد الر ا 

 
  م د  التركيز

 
 
 
 

 الم ارن 
 

 
 ر   واحدة

 
 ر تان

 
     ر ا 

 

 

29.10 

 

 

29.10 

 

 

29.10 

 

29.10 

 
 

 
 ال ي امينو

 1-م  .لتر2

 

 

31.50 

 

44.24 

 

33.30 

 

36.35 

 1- م  .لتر4

 

 

25.50 

 

35.56 

 

36.60 

 

32.55 

 
 

 الدرن

 

 1-م  .لتر2

 

 

36.00 

 

30.76 

 

38.56 

 

35.11 

 

 1- م  .لتر4

 

 

31.80 

 

44.10 

 

34.96 

 

36.95 

 
 

حام  
 ا سكوربي  

 

 1-مل م . لتر500

 

 

43.20 

 

32.70 

 

28.80 

 

34.90 

 

 1-مل م .لتر1000

 

 

32.24 

 

39.70 

 

45.74 

 

39.23 

 
 م د  عدد الر ا 

 

 

32.76 

 

36.59 

 

35.29 

 

 
RLSD 

0.05 

 
     التركيز

      0.76 

 
 عدد الر ا 

0.50 

 
 التدا   

1.32 
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 المصادر 
         . الإصدار العاشر  SPSS. دليلك الى البرنامج الإحصائي   (3002ب ير ، س د زغلو  )

 ص . 971 – 951المعهد العربي للتدريب والبحوث الإحصائية :  

 

  Phoenix. دراسة بعض الصفات في ثمار نخيل التمر  (2011الابريسم ، وسن فوزي )
dactylifera L. الكوفة لمعموم  صنف الخضراوي المزروع في منطقتي البصرة وبغداد  . مجمة

 . 20-12( : 1)3الزراعية 
   تاثير الرش بمغذيات مختمفة في نمو وحاصل الفمفل    (.2002عبد الرحمن خماس ) الجواري ،

 . جامعة البصرة-كمية الزراعة  –رسالة ماجستير   .Capsicum annumm Lالحمو  
 من خلال التأكسداسباب ظاىرة التعمير بدلالة فرضية  (.2006العمواني ، بشير عبد الحمزة )

  –دكتوراه   أطروحة ( . (Phaseolus aurus Roxbعقل نبات الماش تكوين الجذور العرضية في 
 جامعة بابل . -كمية العموم 

         نمو   إثناءفي  للأكسدةتغير معايير الأكسدة والانظمة المضادة  ( . 2014مرشد ، رمزي )
 . 17-9( : 3) 30ثمار البندورة .مجمة جامعة دمشق لمعموم الزراعية 

   . زراعة النخيل وانتاجو. مطبعة دار الحكمة. جامعة البصرة ( 1991مهدي ) الأميرمطر ، عبد 
  ص.  420، العراق :

    ييز فـــــــزيم الكاتمــــــــ. التحري عن ان (2011لانباري ، اسيل كاظم و عبد الوهاب ، سعاد خيري )ا
 . 784 -777: (2)3بذور بعض النباتات ودراسة خصائصو .مجمة ديالى لمعموم الزراعية  

Abassi , N.A . ; Kushad , M.M . and  Endress, A . G.  (1998)  . Active  
oxygen  scavengfing  enzyme activities in fruits developing. Scientia  
Horticulturae 74 (3)   : 183- 194 . 
Al-Aamiry, I.A.A. (2014) Effect of irrigation, mineral fertilization, bio   
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Abstract 
 

                 This study was conducted on date palm trees grown at a private 
orchard in Abi EL-Khasseeb District , Basrah Governorate , during the 
growing season of 2014 to investigate effect of spraying Vegeamino and 
Drin solution concentration of (2 and 4)ml.L-1 and Ascorbic acid at 
concentrations of (500 and 1000)mg.L-1 ,and number of sprays on the 
activity of peroxidase and catalase enzymes of fruits , leaves and yield of 
tree. Results showed that Ascorbic acid treatment of 1000mg.L-1recorded 
significant increases in the activity of peroxidase enzyme of leaf and yield of 
tree, whereas Drin treatment of 4ml.L-1 had significant increases in catalase 
enzyme activity of fruit and leaf ,and Drin treatment of 2ml.L-1 gave 
significant increase in peroxidase  enzyme activity of fruit . Results showed 
also significant differences between the number of sprays on the tree with 
those receiving three times sprays recorded the highest significant increases 
in peroxidase and catalase enzymes activities of fruit , leaf and yield . The 
combination of Ascorbic acid at 1000mg.L-1 with three times sprays 
recorded significant increases in peroxidase enzyme activity of fruit and leaf 
and catalase enzyme activity of leaf . The combination of Drin at 4ml.L-1 
with three times sprays increased the activity of catalase enzyme of fruit 
significantly , whereas Ascorbic acid at 1000 mg.L-1with three times sprays 
had significant increase in total yield of tree .                                          


