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  الخلاصة
أجریت هذه التجربة كجزء من دراسة شاملة لبحث میكانیكیѧة التحمѧل الملحѧي لبѧادرات نخیѧل       

 ѧѧنف الحѧѧر صѧѧث  . لاويالتمѧѧق بحѧѧن طریѧѧك عѧѧأثیروذلѧѧت ѧѧول كلوريالѧѧز   بمحلѧѧصودیوم بتراكیѧѧد الѧѧری
المѧساحة الورقیѧة وقیاسѧات الجهѧد المѧائي ونѧسبة        فѧي م /یمنزدیѧس ) ٢٤ و١٨ و ١٢ و ٦ و    ٠(مختلفة  

سѧمك الكیوتكѧل والبѧشرة    (  لهѧا النقص في التѧشبع المѧائي للورقѧة وكѧذلك بعѧض الѧصفات التѧشریحیة              
أظهѧѧرت النتѧѧائج انخفѧѧاض  . )طѧѧر كѧѧل مѧѧن خلایѧѧا البѧѧشرة والمیزوفیѧѧل   المیزوفیѧѧل، وطѧѧول وق وسѧѧمك 

 فѧي  -4.39مѧن  الجهѧد المѧائي للورقѧة     ضكمѧا انخفѧ  سѧم  ١٤,٧٢سم الى ٢٩,٩٩المساحة الورقیة من   
، فѧي حѧین   منز دیѧسی ٢٤كلوریѧد الѧصودیوم بتركیѧز     في معاملة السقي ب  13.74- إلىمعاملة المقارنة   

 أمѧѧا .للورقѧѧة زیѧѧادة مطѧѧردة مѧѧع الزیѧѧادة فѧѧي الѧѧشد الملحѧѧي    شѧѧهدت نѧѧسبة الѧѧنقص فѧѧي التѧѧشبع المѧѧائي    
الѧѧصفات التѧѧشریحیة فقѧѧد شѧѧهدت هѧѧي الأخѧѧرى انخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول وقطѧѧر كѧѧل مѧѧن خلایѧѧا البѧѧشرة            

  . الريمیاةزیادة مع زیادة التركیز الملحي في  الكیوتكلوالمیزوفیل في حین شهد سمك 
  المقدمة

 أولا بأنهѧѧا ،تاریخیѧѧةالناحیѧѧة المѧѧن  .Phoenix dactylifera Lتبѧѧرز أهمیѧѧة نخلѧѧة الѧѧـتمر   
  والاسѧتفادة منهѧا فѧي شѧتى المجѧالات     لتأهیلهѧا  وسѧعى جاهѧدا   الإنѧسان  التѧي اسѧتقطبت اهتمѧام     لأشجار

، فقد بینت الدراسات الأثریة أن أقدم مѧا عѧرف مѧن النخیѧل كѧان فѧي          وخاصة في بلاد مابین النهرین    
التاریخیѧة التѧي   ) أور( وتعد مدینѧة أریѧدو   ،لاد سنة قبل المی٤٠٠٠بابل التي یمتد عمرها إلى حوالي     

تقѧѧع فѧѧي جنѧѧوبي العѧѧراق منطقѧѧة رئیѧѧسة لزراعѧѧة النخیѧѧل حیѧѧث عثѧѧر فیهѧѧا علѧѧى الكثیѧѧر مѧѧن النقѧѧوش        
السومریة التي تدل على مدى قدم النخیل في تلك المنطقة وكانت نخلة التمر مقدسة عند الѧسومریین       

 والاقتصادیة والغذائیة، إذ كانت بمثابѧة شѧجرة الحیѧاة    والبابلیین والآشوریین نظرا لأهمیتها المعاشیة  
  ).١٩٧٢البكر،(كما هي شجرة للزینة وإنتاج التمر 

مѧن أهѧم المѧشاكل التѧي تواجѧه      ) ملوحة التربة أو ملوحة ماء الѧري    (وتعد الملوحة   
ویعѧد العѧراق فѧي     ،الزراعة على نطاق عالمي خصوصا في المناطق الجافة وشبة الجافة      

ن العربیѧѧѧѧѧѧة والاسѧѧѧѧѧѧیویه مѧѧѧѧѧѧن حیѧѧѧѧѧѧث المѧѧѧѧѧѧساحة الكلیѧѧѧѧѧѧة المتѧѧѧѧѧѧأثرة بالملوحѧѧѧѧѧѧة    مقدمѧѧѧѧѧѧة البلѧѧѧѧѧѧدا
)Batanony,1996.( ر  إذѧѧلاح   تكثѧѧة الأمѧѧرب العراقیѧѧي التѧѧر    ،فѧѧن أكثѧѧصودیوم مѧѧد الѧѧد كلوریѧѧویع 

 بدراسѧѧة Hassan (1991) فقѧѧد قѧѧام. راضѧѧيتѧѧراكم بكمیѧѧات كبیѧѧرة فѧѧي معظѧѧم الاالأمѧѧلاح انتѧѧشارا وی
 لنمѧѧاذج مѧѧن تѧѧرب بѧѧساتین النخیѧѧل مѧѧن منѧѧاطق      EC)(هربѧѧائيمیدانیѧѧة لقیѧѧاس معѧѧدلات التوصѧѧیل الك  

توجѧد فیهѧا مѧستویات عالیѧة مѧن الملوحѧة تتѧراوح        تفوجد بعѧض التѧرب      مختلفة في محافظة البصرة،   
علمѧاً  )  مѧن المحلѧول  ٣ سѧم ١تعني مقلوب المقاومة لوالتي  ٣سم/ملي موز (،٣سم/ ملیموز ٦٠-٢٠بین  

 بمقѧѧدار ٣ سѧѧم/ ملѧѧي مѧѧوز ٤٫٥د مѧѧستوى ملوحѧѧة   عنѧѧبالانخفѧѧاضبѧѧأن محѧѧصول أشѧѧجار النخیѧѧل یبѧѧدأ   
حیѧث تѧؤثر الملوحѧة     %). ١٫٤٨٤(٣ سѧم / ملѧي مѧوز    ٢٣٫٢عنѧد مѧستوى    ویتوقف نهائیاً %) ٠٫٢٨٨(

 لأیونѧѧات والتѧѧأثیر الѧѧضار Osmotic Stress فѧѧي نمѧѧو النبѧѧات وتطѧѧوره مѧѧن خѧѧلال الѧѧشد الأزمѧѧوزي  
الѧѧصودیوم والكلѧѧور   تراكیѧѧز النѧѧاجم عѧѧن زیѧѧادة الأیѧѧونيوعѧѧدم التѧѧوازن  الѧѧسامة الѧѧصودیوم والكلѧѧور

Sairam and Tyagi, 2004).(  
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نخلѧѧة التمѧѧر مѧѧن الأشѧѧجار متحملѧѧة للملوحѧѧة ولكѧѧن كمѧѧا أسѧѧلفنا الѧѧذكر بѧѧان أنتاجهѧѧا        إن شѧѧجرة 
 بحثنѧا الحѧالي، نبحѧث جانبѧاً مѧن میكانیكیѧة التحمѧل الملحѧي         ینخفض مѧع زیѧادة التركیѧز الملحѧي وفѧي       

كیѧѧز الملحیѧѧة علѧѧى الجهѧѧد المѧѧائي لخلایѧѧا   اثیر الترلاشѧѧجار نخیѧѧل التمѧѧر وذلѧѧك عѧѧن طریѧѧق دراسѧѧة تѧѧأ   
 . الملوحة في التركیب التشریحي لهاتأثیرأنسجة الورقة لبادرات نخیل التمر وكذلك 

  مواد وطرائق العمل
الحѧѧلاوي فѧѧي تربѧѧة رملیѧѧة ناعمѧѧة بعѧѧد أن غѧѧسلت بالمѧѧاء      صѧѧنف  نخیѧѧل التمѧѧر  زرعѧѧت بѧѧذور 

 ٣-٢تتالیѧة بالمѧاء المقطѧر حتѧى ظهѧور أول      المقطر لعدة مرات، وزرعت البذور ورویت بѧصورة م     
الѧى أن   Taiz and Zeiger,2006) ) (هوكلانѧد (ورقة حقیقѧة ثѧم تѧم ریهѧا بواسѧطة محلѧول مغѧذي        

 بخمѧسة  NaClبلغت البادرات عمر الѧسنة، بعѧدها بѧدأت التجربѧة بѧري النباتѧات بمحالیѧل ملحیѧة مѧن            
شهر بعدها أخѧذت القیاسѧات التجریبیѧة    م ولمدة أربعة ا/منزدیسی) ٢٤ ،  ١٨ ، ١٢ ، ٦صفر،  ( تراكیز

  :والتي شملت
  :  نسبة النقص في التشبع المائي للورقة-١

وحفظѧѧت داخѧѧل أكیѧѧاس نѧѧایلون  . أخѧѧذت الوریقѧѧات الأولѧѧى مѧѧن الورقѧѧة الثانیѧѧة الكاملѧѧة الاتѧѧساع  
 حفظѧت  ،ثم سѧجلت أوزانهѧا  ) ٢ سم٣(ونقلت إلى المختبر حیث تم تقطیعها إلى قطع صغیرة بمساحة   

غلقѧѧت القنѧѧاني  .  نѧѧصفهاحتѧѧىمملѧѧوء بالمѧѧاء المقطѧѧر   ) ٣ سѧѧم١٠٠(ني زجاجیѧѧة شѧѧفافة سѧѧعة   فѧѧي قنѧѧا 
وحفظѧѧت داخѧѧل المختبѧѧر إلѧѧى الیѧѧوم التѧѧالي حیѧѧث أخرجѧѧت القطѧѧع الѧѧصغیرة لѧѧلأوراق وتѧѧم تنѧѧشیفها          
باسѧѧتخدام ورق الترشѧѧیح للѧѧتخلص مѧѧن بقایѧѧا المѧѧاء العѧѧالق بهѧѧا ووزنѧѧت بѧѧالمیزان الكهربѧѧائي بعѧѧدها        

ولمѧѧدة أسѧѧبوع ثѧѧم أخѧѧذت أوزانهѧѧا الجافѧѧة    )  م٦٠ْ(یѧѧة وجففѧѧت علѧѧى درجѧѧة   وضѧѧعت فѧѧي أكیѧѧاس ورق 
  .Dedio,1975) (وبعدها تم حساب نسبة النقص في التشبع المائي للورقة وحسب المعادلة الآتیة

   وزن الورقة عند القطف–وزن الورقة عند التشبع                                     
  ١٠٠×                                                = للورقة نسبة النقص في التشبع المائي 

   وزنها الجاف–وزنها عند التشبع                                          
  : الجهد المائي للورقة-٢

، Spomer,1985)(تم قیاس الجهѧد المѧائي للورقѧة باسѧتخدام طریقѧة التغییѧر الѧوزني للنѧسیج           
 Ploy) جلیكѧول ف باستخدام البѧولي أثیلѧین   ة محالیل ذات جهد أزموزي مختلحیث تم تحضیر ثمانی

Ethylene Glycol)   يѧѧوزن الجزیئѧѧي    ٦٠٠٠ذي الѧѧل هѧѧذه المحالیѧѧر وهѧѧاء المقطѧѧذاب فیالمѧѧوالم 
 -(و ) ١٣٫١٧ -( ،) ١٠٫١٣ -( ،) ٧٫٠٩ -(، ) ٥٫٠٧ -(، ) ٣٫٠٤ -( ، ) ١٫١-(، ) صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفر(

( ، ) ٢٠(، ) ١٧٫٤(،  ) ١٤(، ) ٧٫٢( ، )صѧفر  ( عدل  وبمPEGبار عن طریق إذابة      ) ١٥٫٠٢
 Williams and( مѧѧѧѧل مѧѧѧѧاء مقطѧѧѧѧر علѧѧѧѧى التѧѧѧѧوالي   ١٠٠/غѧѧѧѧم) ٢٧( و ) ٢٥٫٤( ، ) ٢٢٫٩

Shaykewich,1969 .( تѧѧѧث ملئѧѧѧحی)٣ ( عةѧѧѧة سѧѧѧاني زجاجیѧѧѧقن)م١٠٠ѧѧѧن  ) ٣سѧѧѧز مѧѧѧل تركیѧѧѧن كѧѧѧم
        ѧѧع ورقیѧѧة قطѧѧة ثلاثѧѧل زجاجѧѧي كѧѧعت فѧѧرر ووضѧѧل مكѧѧضیرها ولكѧѧم تحѧѧي تѧѧز التѧѧغیرة التراكیѧѧة ص

بعد تسجیل أوزانهѧا وغلقѧت بإحكѧام وتركѧت إلѧى الیѧوم الثѧاني فѧي المختبѧر حیѧث               ) ٢ سم ٣( بمساحة  
أخرجѧѧت ونѧѧشفت باسѧѧتخدام ورق الترشѧѧیح وسѧѧجلت أوزانهѧѧا بمیѧѧزان كهربѧѧائي وكѧѧان الجهѧѧد المѧѧائي     

قیѧة   القطѧع الور لأوزانللورقة المعنیة یعѧادل الجهѧد الازمѧوزي للمحلѧول الѧذي لѧم یحѧصل فیѧه تغیѧر             
، وذلѧك  Aura)١٩٧٥(  في مثل هذه الدراسات حسب ما أوصى به   PEG وقد تم استخدام  . الصغیرة

  .  وعدم نفوذه في الأنسجة النباتیةاءتهلكبر حجم جز
 قѧѧѧدرت علѧѧى أسѧѧѧاس العلاقѧѧة الوزنیѧѧة بѧѧѧین وزن الورقѧѧة والمѧѧѧساحة     : المѧѧساحة الورقیѧѧة   -٣

  .(Dvorinic, 1965)لسنتمتر مربع واحد من الورقة
 أخѧѧѧذت المقѧѧѧاطع التѧѧѧشریحیة بطریقѧѧѧة التقطیѧѧѧع بالتجمیѧѧѧد بجهѧѧѧاز       :الѧѧѧصفات التѧѧѧشریحیة  -٤

Freezing  microtome وكما یأتي:  
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علѧى درجѧة    )Frigocut-2700 مودیل Reichert -Jung (تم تهیئة جهاز التقطیع بالتجمید 
لجѧѧزء بعمѧѧل قالѧѧب التحمیѧѧل باسѧѧتعمال حامѧѧل ألمنیѧѧوم اسѧѧطواني مѧѧن خѧѧلال وضѧѧع ا   ) ْ م١٠-(حѧѧرارة 

تѧم التقطیѧع   .  الماء حѧول الثمѧرة فѧي قѧرص التحمیѧل     تجمدبعد  .المراد تقطیعه في الماء داخل الحامل   
 درجѧѧة، أخѧѧذت مجموعѧѧة مѧѧن المقѧѧاطع النѧѧسیجیة    ١٠باسѧѧتعمال شѧѧفرات خاصѧѧة موضѧѧوعة بزاویѧѧة    

 وغیѧѧر المѧѧشوهة أو  الورقѧѧة مѧѧایكرو متѧѧر واختیѧѧر منهѧѧا المقѧѧاطع المناسѧѧبة فѧѧي وسѧѧط      ١٠-٨بѧѧسمك 
ة، حملت المقاطع المنتقاة على شرائح زجاجیة مهیѧأة بدرجѧة حѧرارة الغرفѧة لغѧرض سѧحب            المتكسر

، اذ سѧحب المѧѧاء حѧѧول المقطѧع النѧѧسیجي بواسѧѧطة فتیѧل مѧѧن القطѧѧن     المقطѧع مѧѧن علѧى سѧѧطح الѧѧشفرة  
. لѧسیرین لغѧرض الترویѧق ، فحѧصت المقѧاطع النѧسیجیة تحѧت المجهѧر         لجطرة مѧن ا   ق ووضعت علیة 

وضѧѧع علیهѧѧا غطѧѧاء زجѧѧاجي شѧѧفاف  وطѧѧع صѧѧالح للحفѧѧظ، صѧѧبغت المقѧѧاطع  وبعѧѧد التأكѧѧد مѧѧن أن المق
Cover Slide    اѧرض حفظهѧاطع لغѧد،  (، تم العمل على تثبیت المقѧد الواحѧدیر   )أ٢٠١١عبѧن الجѧوم 

لѧم تكѧن جیѧدة لجفافهѧا بѧشكل كبیѧر وغیѧر         دیѧسیمنز  ٢٤بالذكر ان نماذج العینات في التركیز الملحي   
صѧѧممت التجربѧѧة وفѧѧق تѧѧصمیم القطاعѧѧات . ملѧѧت مѧن النتѧѧائج صѧالحة لأخѧѧذها كنمѧѧوذج تѧѧشریح لѧѧذا أه 

وقѧѧد حللѧѧت النتѧѧائج  ) نѧѧوع اللقѧѧاح والѧѧزمن ( بتجربѧѧة عاملیѧѧه ذات عѧѧاملین CRBDالعѧѧشوائیة الكاملѧѧة 
 علѧى مѧستوى   RLSDبطریقة تحلیل التباین وقورنت المتوسطات باستعمال اقل فرق معنوي معѧدل    

 التقѧѧѧѧدیرات  لإنجѧѧѧѧازSPSS-19 الجѧѧѧѧاهز يالإحѧѧѧѧصائواسѧѧѧѧتعین ببرنѧѧѧѧامج التحلیѧѧѧѧل   ٠٫٠٥احتمѧѧѧѧال 
  .الإحصائیة

  النتائج والمناقشة
قیاسѧات الجهѧد المѧائي للورقѧة ونѧسبة الѧنقص       المѧساحة الورقیѧة و   یوضѧح قیاسѧات   ) ١(جدول  

 ظهراً حیѧث حѧصل علѧى    ١٢ -١١  في الساعةالأوراق بأخذ أجریت والتي في التشبع المائي للورقة  
یتѧضح مѧن النتѧائج ان نѧسبة الѧنقص فѧي التѧشبع المѧائي للورقѧة قѧد              و.  قیمة للجهد المائي للورقѧة     ادنى
 في التركیѧز الملحѧي لمیѧاة الѧري وقѧد وصѧلت قѧیم الѧنقص فѧي التѧشبع المѧائي             زیادة مع   بالازدیاداخذ  

 فیمѧا یخѧص فѧي    أمѧا %. ٤٧٫٦٧ ةوالبالغѧ  میزی دیѧس ٢٤قیمة عنѧد التركیѧز الملحѧي      للورقة الى اعلى    
فѧضت مѧع الزیѧادة فѧي الѧشد الملحѧي بѧین المعѧاملات وبفѧارق معنѧوي اذ              الجهد المائي للورقة فقد انخ    

 ١٠٫١٣-(منز كلورید الصودیوم والبالغѧة   دیسی٢٤لمائي للورقة في معاملة   بلغت ادنى قیمة للجهد ا    
 ربمѧا یعѧود   نخفاض في الجهد المائي وزیادة في نسبة الѧنقص فѧي التѧشبع المѧائي للورقѧة       لا ا إن،  )بار

والѧذي نعلѧم ان احѧد تѧأثیرات ارتفѧاع      الى انخفاض نسبة الماء الجاهز للنبات نتیجة لارتفѧاع الملوحѧة     
الѧѧى یعѧѧزى كѧѧذلك  ،(Levitt,1980)الملوحѧѧة هѧѧو تقیѧѧد المѧѧاء الحѧѧر ومنعѧѧة مѧѧن الوصѧѧول الѧѧى النبѧѧات  

ات طبقѧѧة فѧѧي الثغѧѧور الѧѧذي یѧѧتم تѧѧصنیعه فѧѧي بلاسѧѧتید    ABAتѧѧراكم حѧѧامض نتیجѧѧة لانغѧѧلاق الثغѧѧور 
والѧذي یѧساهم فѧي خفѧض الجهѧد المѧائي       المیزوفیل ومن ثم نقله إلى الثغѧور لیقѧوم بغلقهѧا ومنѧع النѧتح       

 ( وتتفѧق هѧذة النتیجѧة مѧع     ).Losanka et al., 2002و  Elmar et al.,1982( لنѧسیج الورقѧة   
Mwanamwenge et al.,1999 وKaterji et al., 2003( . اѧة     أمѧساحة الورقیѧص المѧا یخѧفیم 

 بالانخفاض وبشكل معنѧوي بعѧد المعاملѧة    أخذتان المساحة الورقیة ) ١(قد بینت النتائج في جدول   ف
فѧاءة عملیѧة البنѧاء     غیѧر المباشѧرة للملوحѧة فѧي خفѧض ك     التѧأثیرات منز، وربما یعود ذلك الى      دیسی١٢

ة  والهرمونѧات النباتیѧة التѧي تѧنعكس علѧى الزیѧادة الѧسطحی       الإنزیمѧات  فعالیة بعѧض  الضوئي وخفض 
  .)٢٠١٢ب و٢٠١١عبد الواحد،(لمساحة الورقیة في ا

ت علѧى نѧسیج الورقѧة النѧاتج     أالتغیرات التѧشریحیة التѧي طѧر   ) ١(وشكل) ٢(یتضح من جدول  
 الѧѧى أدى یتѧѧضح ان الزیѧѧادة فѧѧي التركیѧѧز الملحѧѧي   إذ المعاملѧѧة بملѧѧح كلوریѧѧد الѧѧصودیوم ،   تѧѧأثیرمѧѧن 

یѧѧل فѧѧیلاحظ انخفاضѧѧة مѧѧع زیѧѧادة فѧѧي التركیѧѧز   سѧѧمك المیزوفأمѧѧا الزیѧѧادة فѧѧي سѧѧمك طبقѧѧة الكیوتكѧѧل ، 
 هѧذه ، مѧن   وخلایѧا البѧشرة   النتیجѧة لوحظѧت مѧع طѧول وعѧرض خلایѧا المیزوفیѧل            هذهالملحي وكذلك   

لزیѧѧادة فѧѧي التركیѧѧز یѧѧدفع النبѧѧات علѧѧى القیѧѧام بѧѧبعض التكیفѧѧات خاصѧѧة مѧѧن الناحیѧѧة  النتیجѧѧة یعتقѧѧد ان ا
 ومنعهѧا مѧن التبخѧر وذلѧك عѧن      أنسجتهاخل  على اكبر محتوى مائي في دالحفاظالتشریحیة من اجل   

  الانخفاض فѧي طبقѧة المیزوفیѧل   أما خلایا البشرة، عددطریق زیادة سمك طبقة الكیوتكل وزیادة في  
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التѧي تعѧاني مѧن الѧشد الملحѧي ویقѧل طѧول         البنائیѧة فѧي داخѧل الورقѧة     الأنѧسجة أولѧى   إنهѧا فیرجع الѧى   
، أخѧرى نخفاض عملیѧات البنѧاء مѧن ناحیѧة     احیة ونخفاض الجهد المائي من نا وقطر خلایاها نتیجة لا   

جدر الاشارة الى ان نسیج الورقة قد عانى بعض التشقق والتحطم خصوصا في التراكیز الملحیѧة      وت
  ).١شكل،( الورقة أنسجةالعالیة وهذا قد یعود لزیادة الفروق في الجهود الازموزیة على خلایا 

  

    
  رقة بادرات نخیل التمرتأثیر الشد الملحي في أنسجة و) ١(شكل 

  
  والمساحة الورقیة لأوراق بادرات نخیل التمرالعلاقات المائیة بعض في  تأثیر الشد الملحي .١جدول 

الجهد المائي للورقة   )٢سم(مساحة الورقة 
  )بار(

نسبة النقص في التشبع 
  %المائي للورقة 

  الشد الملحي
  دیسیسیمنز

٠  ١٢٫٦٧  ٤٫٣٩-  ٢٩٫٩٩  
٦  ٢٤٫٦٧  ٦٫٤٢-  ٢٧٫٩٨  
١٢  ٢٩٫٦٧  ٩٫١٢-  ٢٢٫٥٦  
١٨  ٤٣٫٠٠  ١١٫١٤-  ١٥٫٩٦  
٢٤  ٤٧٫٦٧  ١٣٫٤٧-  ١٤٫٧٢  
٢٫٤٣  ٢٫٥٩٠-  ١٫٨٩  LSD  
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  الصفات التشریحیة لأوراق بادرات نخیل التمربعض  تأثیر الشد الملحي في .١جدول 

سمك 
  المیزوفیل

سمك 
  الكیوتكل

عرض 
خلایا 

  المیزوفیل

طول 
خلایا 

  المیزوفیل

عرض 
خلایا 
 البشرة
  العلیا

طول 
 خلایا

البشرة 
  العلیا

سمك 
البشرة 
  العلیا

الشد 
  الملحي

  دیسیسیمنز

٠  ٩٫٦٣  ٨٫٦٥  ١٤٫٢٢  ٣٥٫٥  ٣٢٫٧١  ٢٫٣١  ٢٧٢٫٤  
٦  ١٢٫٠٨  ٧٫٠٢  ٩٫٤٢  ٣٣٫٥  ٣١٫١١  ٣٫٨٥  ٢٣٩٫٩  
١٢  ١٥٫٨٠  ٦٫٤٧  ١٢٫٢٣  ٣١٫٠  ٢٧٫٣٣  ٤٫٤٧  ٢١٦٫٣  
١٨  ١٤٫٦٥  ٦٫٠٨  ١٢٫٩٣  ٢٦٫٤  ٢٥٫٥٩  ٤٫٩٧  ٢١٣٫٣  
٣٫٥٤٢  ١٫٧٩٣  ٣٫٦٢٧  ٨٫٧١  ٣٫١٢٧  ١٫٢٧٦  ٢٥٫٦٦ LSD  

  
  المصادر

. نخلѧة التمѧر ماضѧیها وحاضѧرها والجدیѧد فѧي زراعتهѧا وصѧناعتها وتجارتهѧا         ). ١٩٧٢(البكر، عبѧد الجبѧار     
 . صفحة ١٠٨٥مطبعة العاني، بغداد،

 dactyliferaدراسѧة البѧصمة الوراثیѧة لѧصنفین مѧن أفحلنخیѧل التمѧر       ).  أ٢٠١١(عبد الواحد، عقیل هѧادي  
L.Phoenix     ارѧѧة لثمѧѧة والكیمیائیѧѧصفات الفیزیائیѧѧي الѧѧا فѧѧأثیر لقاحهمѧѧلاوي   وتѧѧنف الحѧѧالة . صѧѧرس

 .العراق.  جامعة البصرة- كلیة الزراعة– هدكتورا
 تѧѧأثیر الѧѧشد الملحѧѧي فѧѧي   :میكانیكیѧѧة التحمѧѧل الملحѧѧي لنخیѧѧل التمѧѧر  ).  ب٢٠١١(عبѧѧد الواحѧѧد، عقیѧѧل هѧѧادي   

مجلѧѧة . یمیائیѧѧة وبعѧѧض صѧѧفات النمѧѧو الخѧѧضري محتѧѧوى الأوراق والجѧѧذور مѧѧن بعѧѧض المركبѧѧات الك 
 .٢ مجلد ١٠العدد . البصرة لأبحاث نخلة التمر

تѧأثیر الѧشد الملحѧي فѧي محتѧوى      : میكانیكیѧة التحمѧل الملحѧي لنخیѧل التمѧر       ).٢٠١٢(عبد الواحد، عقیل هادي   
ة، مѧن المѧѧواد الѧشبیهة بالهرمونѧات النباتیPhoenixdactylifera L. .   ѧѧأوراق بѧادرات نخیѧل التمѧر    

 .٧٢-٧٩ : B1 الجزء ٣٨بصرة، العدد  –كلیة التربیة - البصرةأبحاثمجلة 
Aura, E. (1975). Effect of soil moisture on germination and emergence of sugar 

beet (Beta vulgaris L.). J. Agric. Soc. of Finland. Vol. 47:1-70. 
Batanony, K.H.(1996). Ecophysiology of Halophytes and their Traditional use in 

the arab world .in: Halophytes and biosaline agriculture edited by choukr-
allah, R.; Malcolm, C.V. and Hamdy, A. Marcel Dekker, New York U.S.A. 
pp.73-94. 

Dedio, W. (1975). Water relation in wheat leaves as screening tests for drought 
resistance. Can. J. Plant. Sci. 55: 369 – 378. 

Dvorinic, V. (1965). Lacaralipactic de amelo graphic, Ed. Dielacticta Speda-
gogica. Bucureseti. R. S. Romania. 

Elmar, W; H. Schnabl and C. Hornbery (1982). Stress – related levels of abscisic 
in guard cell protoplasts of (Viciafaba, L.). Planta. 154: 24-28. 

Hassan, M.M. (1991). Comparative studies on salt tolerance of date palm. Proc. 
Inter Conf. Plant Grow. Drough and Salinity in Arab Reg. Dec., 1991, Giza, 
Egypt. 

Katerji, N.; M. Mastrorilli; A. Hamdy and J .W. Van Hoorn (2003). Water status 
and osomtic adjustment of broad bean (Viciafaba, L.). In response to soil 
salinity. ISHS ActaHorticulturae. 573. 

Levitt, J. (1980). Responses of plants to environmental stresses. Vol. 11. 2nd. Ed. 
Academic press pp .36 – 93, 62, 291. 



 
  ٢٠١٦ ، وآخرینیل هادي عبد الواحدعق

 190 

Losanka, P. P; H. O. William; A. Karthik and R .H. Daniel (2002). Abscisic acid 
–an intraleaf water stress signal. Physiologia Plantarum. Vol. 108: Lssue 4. 

Mwanamwenge, J.; Sp. Loss; K. H. M. Siddique and PS. Cocks (1999). Effect of 
water stress during floral initiation, flowering and podding on the growth J. 
of Agronomy. 11 (1): 1-11. 

Sairam, R.K. and A. Tyagi. (2004). Physiolgy and molecular biology of salinity 
stress tolerance in plants. Current Science, 86:407-421.  

Spomer, L. A. (1985). Techniques for measuring plant water. Hort. Sci. Vol. 20 
(6): 1021 – 1027. 

Taiz, L. and Zeiger, E. (2006). Plant physiology.4th edition, Sinauer Assuciates, 
inc. USA. 

Williams, J. and C. F. Shaykewich (1969). An evaluation of poly ethleneglucol 
6000 and 20000 in the osmotic control of soil water matric potential. Can. J. 
Soil. Sci. 49: 397 – 401. 



Assiut J. Agric. Sci., (47) No. (5)  2016 (185-191)                           ISSN: 1110-0486 
Website: http://www.aun.edu.eg/faculty_agriculture                      E-mail: ajas@aun.edu.eg  

 191 

Mechanisms of Date Palm Salt Tolerance 
Study of some Water Relationship and Histological Characteristics of 

Date Palm (Phoenix dactylifera L.) Seedlings under Salt Stress Condition 
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Summary 

This study was carried out as apartial study to search the mechanisms of salt 

tolerance in date palm tree (Hillawi) by the study of the effect of salty irrigation 

water by NaCl (0, 6, 12, 18, 24) dS/m on leave area, water potential and the de-

crease percentage in water saturation of leaves, Moreover, to study of some his-

tological characteristics (width of cuticle, epidermis, mysophyll, and the diameter 

of each cell in this tissue). The results showed that the salinity causes a decrease 

in both the leave area and water potential, where the increase in salinity lead to a 

more decrease in water saturation of leaves. The histological characteristic 

showed a decrease in length, width of epidermis and mesophyll with increased 

salinity but the cuticle is increased with elevated salinity. 


