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ات النباتية والبكتينات خلال نمو وتطور ثمار نخيل التمر بغالتغيرات في المحتوى الكربوهيدراتي والص
Phoenix dactylifera L. البذرية والبكرية صنف الحلاوي 

 
 خوله حمزة محمد                   وسن فوزي فاضل          منتهى عبد الزهرة عاتي       

 قسم البستنة وهندسة الحدائق                          اث النخيل    مركز أبح                     
 كمية الزراعة                                                                               
 الخلاصة

م  2011-2010أجريت الدراسة في احد البساتين الأىمية لقضاء شط العرب/محافظة البصرة خلال موسم النمو 
يدف تقدير بعض المكونات الكيميائية في الثمار البذرية والبكرية أثناء مراحل نموىا وتطورىا، ر صنف الحلاوي بعمى أشجا

إذ ترك عمى كل شجرة  في العمر وقوة النمو متماثمة قدر الإمكان التمر نخيلمن وذلك من خلال انتخاب ثلاثة أشجار 
عذوق الأخرى بعد  ية، بينما تركت الثلاثلمحصول عمى الثمار البذر ستة عذوق ، لقحت ثلاثة منيا بمقاح الغنامي الأخضر 

 RCBDتكيسيا بدون تمقيح لغرض الحصول عمى الثمار البكرية. صممت التجربة بتصميم القطاعات العشوائية الكاممة 
 بواقع ثلاثة مكررات . 

ئبة الكمية والذي وصل إلى أقصى قيمو أظيرت النتائج تفوق معنوي لمثمار البذرية في محتواىا من الكربوىيدرات الذا
ة الكاروتين التي بغممغم/غم كما وتفوقت الثمار في محتواىا من ص 78.13لو في الأسبوع الخامس عشر بعد التمقيح وبمغ 

، وبحصوليا عمى أعمى تراكم لمحامض غم 100ممغم/ 0.08وصمت إلى ذروتيا في الأسبوع الثاني عشر بعد التمقيح وبمغ 
مايكروغرام/غم في الأسبوع السابع عشر بعد التمقيح، بينما تفوقت الثمار البكرية بحصوليا  27.70لبرولين وبمغ الاميني ا

% والتي سجمت في الأسبوع العاشر بعد التمقيح. وتشير النتائج أيضاً إلى 13.88وبمغ عمى أعمى مستوى لممواد البكتينية 
، إذ سجل أدنى مستوياتو في aفيل و ور مكمستويات والبكرية وىذا ما عكسو وجود اختلافات في مواعيد نضج الثمار البذرية 

رحمة الخلال بالنسبة لمثمار البكرية مرحمة التمر بالنسبة لمثمار البذرية ومبعد التمقيح والذي يمثل الحادي والعشرون الأسبوع 
 bكموروفيل ر انخفاضاً في مستويات غم عمى التوالي. كما واظير كلا النوعين من الثما100ممغم/ 0.18و  0.06وبمغ 

 0.04ى وبمغ بعد التمقيح أدنى مستو الحادي والعشرون فيل الكمي مع تقدم الثمار باتجاه النضج، إذ سجل الأسبوع و والكمور 
 غم عمى التوالي. 100ممغم/ 0.5و 0.1و  bلمكروفيل غم 100ممغم/ 0.32و 

اج ثمار بذرية ذات مواعيد نضج مبكرة ومحتوى كاربوىيدراتي نستنتج من البحث أن عممية التمقيح قد أدت إلى إنت
 وبروليني وليونو عالية قياساً بالثمار البكرية )غير الممقحة(. 

 المقدمة
التي يصدرىا  الأصناف التجاريةيعد صنف الحلاوي من أىم أصناف التمور ذات الشيرة العالية ويأتي في مقدمة 

اج الثمار بدون تمقيح وبدون إذ تمكن إنت بطريقة تمقيحيااجية الشجرة تتأثر بدرجة كبيرة وان إنت العراق إلى أسواق العالم .
بينما يمكن أن تنتج ،  Automatic partheno carpyيعرف بالتكوين البكري التمقائي  ة إلى منشط خارجي والذيالحاج

نت طريقة تكوين الثمار بذرية أو بكرية فإنيا تتكون كا وأياً والتي تعرف بالثمار البذرية  والإخصابالثمار بعد عممية التمقيح 
مستويات الوسطى وتتفاوت  الصفيحةيا خلالجدران  من مركبات عديدة أىميا المركبات البكتينية والتي تمثل المكون الرئيسي

امض ح سل معقدة منن من سلاففي المراحل الأولى في نمو الثمرة تتكو  نضج الثمرة ، ىذه المواد باختلاف مراحل
ى بكتين الأمر الذي يؤدي إل ر بيذه السلاسل ويتحول البروتوبكتينوريك ومع تقدم الثمرة نحو النضج يحصل تكسالكلاكت
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وتشكل المركبات الكربوىيدراتية والتي تشمل المواد السكرية الناتجة  (Duan et al.,2008).جدران الثمرة إلى قمة صلابة 
 يخصيا باختلاف مراحل النضج وفيما من تركيب ثمار النخيل إذ تتفاوت مستوياتميما  من عممية البناء الضوئي جزءاً 

الطبيعية السائدة  ةبغمثل الكموروفيل الصإذ ي bو  aالكموروفيل نوعين من   فان ثمرة النخيل تتميز بوجود ات النباتيةبغالص
صبغة  تحدث من بينيا انخفاض مستويات  ةلثمرة من النضج فان تغييرات كثير ب اار تقافي الثمار خلال فترة النمو وعند 

(. وتيدف الدراسة الحالية 1987،وعباس  كسب الثمار لونيا الأصفر )عباسالكاروتين التي ت الكموروفيل وظيور صبغة
نية ات الكموروفيل والكاروتين وتقدير المواد البكتيربوىيدرات الذائبة الكمية وصبغإلى تقدير بعض المكونات الكيميائية مثل الك

 في كل من الثمار البذرية والبكرية خلال مراحل نموىا وتطورىا . ر مستوى الحامض الاميني البرولينبالإضافة إلى تقدي
 

 المواد وطرائق العمل
صرة خلال الب التابعة لقضاء شط العرب في محافظة في منطقة الفيحاء ة في احد البساتين الأىميةأجريت ىذه التجرب

الإمكان انتخاب ثلاثة أشجار متماثمة قدر  ،حيث تمعمى أشجار النخيل صنف الحلاويم  2011 - 2010وسم النممو 
نامي الأخضر لمحصول عمى الثمار ثة منيا بمقاح الغعمى كل نخمة لقحت ثلا سنة إذ تم ترك ستة عذوق 15وبعمر 
في  أسبوعياً كرية ، أخذت العينات الثمرية الأخرى وتركت بدون تمقيح لإنتاج الثمار الب العذوق الثلاثة ت، بينما كيسالبذرية

(. وأجريت التحميلات 1شكل) عشر السابعمن الأسبوع الرابع بعد التمقيح وحتى الأسبوع  كلا النوعين من الثمار ابتداءً 
 :التالية عمى العينات الثمرية

 
 غم( 100وهيدرات الذائبة الكمية )ممغم/تقدير الكرب-1

غم من العينات  0.2وبعد وزن  % كمذيب عضوي80ام الايثانول باستخد  Joslyn (1970)قدرت كما جاء في 
ب ثم فصل الراسوضعت في حمام مائي لمدة نصف ساعة، و  ،ثيميمل من الكحول الأ 8الثمرية الجافة أضيف إلييا 

إلى  أكمل الحجمو دورة/ثانية كررت ىذه العممية ثلاث مرات ثم جمع الراشح  3000باستخدام جياز الطرد المركزي وبسرعة 
مل من حامض الكبريتيك  5و % 5تركيز  مل من الفينول 1مل وأضيف إليو  1% واخذ منو 80مل بالكحول الاثيمي  25

وقدرت  Spectrophotometerنانوميتر بجياز المطياف  560الامتصاصية عمى طول موجي المركز ثم قدرت 
 القياسي.  الكمكوز رات الذائبة الكمية باستعمال منحنىالكربوىيد
 

 تقدير النسبة المئوية لممواد البكتينية -2
من الثمار الطرية وباستخدام  غم 20( وذلك بأخذ 1992قدرت حسب الطريقة الموصوفة في عباس وعباس )

 حاليل التالية : الم
 % . 1محمول نترات الفضة  - أ

 عياري .  1محمول حامض الخميك العادي  - ب
 اري . عي 1محمول ىيدروكسيد الصوديوم  -ج
 عياري .  1محمول كموريد الكالسيوم  -د
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 غم( 100تقدير الصبغات النباتية )ممغم/ -3
 Howertizوالموصوفة من قبل  Holdenالكمي والكاروتين وذلك بطريقة و b  و  aتم تقدير صبغات الكموروفيل 

 عمى أساس الوزن الطري .  (1975)
 

 ة جافة(تقدير البرولين الحر )مايكروغرام/غم ماد -4
 Troll and Lindsely (1955)قدر البرولين حسب الطريقة الموصوفة من قبل 

        
 

 البكرية و (: مواعيد اخذ العينات الثمرية لمثمار البذرية1جدول )             
 التاريخ أسبوع بعد التمقيح ت
 18/4/2010 الأسبوع الرابع 1
 25/4/2010 الأسبوع الخامس 2
 1/5/2010 الأسبوع السادس 3
 8/5/2010 الأسبوع السابع 4
 15/5/2010 الأسبوع الثامن 5
 21/5/2010 الأسبوع التاسع 6
 29/5/2010 الأسبوع العاشر 7
 6/6/2010 الأسبوع الحادي عشر 8
 12/6/2010 الأسبوع الثاني عشر 9
 19/6/2010 الأسبوع الثالث عشر 10
 26/6/2010 الأسبوع الرابع عشر 11
 3/7/2010 الأسبوع الخامس عشر 12
 10/7/2010 الأسبوع السادس عشر 13
 17/7/2010 الأسبوع السابع عشر 14
 24/7/2010 الأسبوع الثامن عشر 15

  
 

 النتائج والمناقشة 
 التغيرات في محتوى الثمار من الكربوهيدرات الذائبة الكمية  -1

ثمار نخيل التمر البذرية  الذائبة الكمية أثناء نمو وتطورستويات الكربوىيدرات إلى التغييرات في م( 1يشير الشكل )
النمو إلا أن الثمار البذرية أظيرت  النوعين من الثمار سمك نفس منحنى يوضح الشكل أن كلا .والبكرية لصنف الحلاوي 

ان ىذه ،سبوع الخامس عشر بعد التمقيحوصمت إلى أقصاىا في الأوالتي وىيدراتية ة معنوية في مستويات المواد الكربزياد
الزيادة في نسبة الكاربوىيدرات تعود الى زيادة نسبة الكموروفيل الكمي وبالتالي زيادة تصنيع الغذاء وتنشيط نمو النبات 
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اتيا ثم أخذت مستوي (،2003والأنظمة الأنزيمية فيو مما يؤدي الى زيادة تصنيع اليرمونات المنشطة لمنمو) ديفمن وويذام ،
الذي ذكر أن السكريات  Tombesi( 1994) ذكره وتتفق ىذه النتيجة مع ما بالانخفاض مع تقدم الثمرة نحو النضج.

ين سكريات معقدة أخرى الذائبة يحصل ليا انخفاض أثناء النمو وحتى النضج بسبب أن السكريات الكمية تستعمل في تكو 
الزيادة في بينما لم تسجل ىذه  (.2003 ،جنديةالثمار )ة لغرض نمو ونضج دراتيإلى استيلاك المواد الكربوىيربما يعود  أو

من الأسبوع الثاني عشر وحتى الأسبوع الخامس عشر  في مستويات الكربوىيدرات ابتداءً  الثمار البكرية التي أظيرت تفوقاً 
محتوى الكربوىيدراتي غيير في المتعند دراستيم ل (2006وآخرون )د ه في عبوجد وتتفق ىذه النتيجة مع ما .بعد التمقيح

صنف إذ أشارت النتائج إلى تفوق ،نخيل التمر وىي البريم والكتوم والساير والحلاوي وأم الدىن  لخمسة اصناف من
 % بينما لم تختمف بقية الأصناف التي درست معنوياً عن بعضيا.33.5من الكربوىيدرات إذ بمغ  الحلاوي في محتواه

 
الشكل ) 1( التغيرات بمستويات المواد الكاربوهيدراتية خلال نمو وتطور ثمار 

نخيل التمر البذرية والبكرية لصنف الحلاوي ) ملغم /غم (
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 الصبغات النباتية من  الثمارفي محتوى  تغييراتال -2
  aالكموروفيل رات في محتوى الثمار من التغيي-أ

يل البذرية والبكرية أثناء نمو وتطور ثمار النخ aط التغييرات في مستويات الكموروفيل ( إلى نم2يشير الشكل )
إذ أخذت  ،شابوتم قد سمك سموكاً  رية(بذرية والبك)ال من الثمارالشكل أن كلا النوعين  يلاحظ من صنف الحلاوي، إذل

 1.3بمغت إذ وصمت إلى أعمى قيمة ليا ،ح فيل بالزيادة والتي استمرت حتى الأسبوع العاشر بعد التمقيو ور ممستويات الك
و النضج أخذت بالانخفاض مع تقدم الثمرة نحوروفيل مأن مستويات الك غم لكلا النوعين عمى التوالي، إلا100ممغم/

سبة لمثمار البذرية ومرحمة التمر بالن مرحمة من عشر بعد التمقيح والذي يمثلاأدنى مستوى ليا في الأسبوع الثووصمت إلى 
 ىذا الانخفاض في مستويات . ويمكن تفسيرم عمى التواليغ100ممغم/ 0.18و  0.06ة لمثمار البكرية وبمغ بالنسب الخلال

المون  ء ظيور صبغة الكاورتين والتي تعطيفيل وبدو ور مل صبغة الكعند اقتراب الثمار من النضج إلى تحم aالكموروفيل 
عند دراستيم لأربعة  Bacha et al.(1987)وجدت  وتتفق ىذه النتائج مع ما .(2007،)العبادي ثمارمالأصفر المميز ل

RLSD= 16.92 
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لكمي كانت سائدة ا فيلو والكمور  a،bكموروفيل صبغة أن إذا ظيرت النتائج ،ية في السعودية نامالأصناف من نخيل التمر 
 مري ثم أخذت بالانخفاض بدرجة كبيرة عند دخول الثمار في مرحمة التمر.خلال مرحمة الج

 

الشكل )2(التغيرات في كلوروفيل a خلال نمو وتطور ثمار نخيل التمر البذرية والبكرية 
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 .bفيل و التغييرات في محتوى الثمار من كمور -ب

أثناء نمو وتطور ثمار النخيل البذرية والبكرية صنف  bفيلو في مستويات الكمور  اتر إلى التغي( 3) يشير الشكل
من الأسبوع الرابع بعد التمقيح  أظيرت زيادة مبكرة ممحوظة ابتداءً قد  bفيل و الشكل أن مستويات الكمور  يوضحإذ  ،الحلاوي
فيل بالانخفاض مع و ثم أخذت مستويات الكمور  ،غم لمثمار البذرية والبكرية عمى التوالي100ممغم/ 3.23و 3.05وبمغت 

 0.32و 0.04ا في الأسبوع الثامن عشر بعد التمقيح وبمغت تقدم الثمرة باتجاه النضج إذ وصمت إلى أدنى مستوياتي
 Shaheen et) فيل السائد في الثمار خلال تمك المرحمةو والتي تشير إلى أنو الكمور  ،غم عمى التوالي100ممغم/

al.,2005).  ًفي نمط التغييرات. تشابياً م وتجدر الإشارة إلى أن كلا النوعين من الثمار البذرية والبكرية قد سمكا سموكا 
 

RLSD= 0.152 
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الشكل )3( التغيرات في كلوروفيل b خلال نمو وتطور ثمار نخيل التمر البذرية والبكرية 
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 حتوى الثمار من الكمورفيل الكمي التغييرات في م -ج
يل البذرية والبكرية صنف فيل الكمي أثناء نمو وتطور ثمار النخو إلى التغييرات في مستويات الكمور  (4يشير الشكل )

الرابع لنوعين من الثمار أثناء الأسبوع لكلا اوفيل الكمي يلاحظ من الشكل الزيادة الكبيرة في مستويات الكمور الحلاوي، إذ 
الانخفاض الذي حصل لمستويات  ويوضح الشكل أيضاً  . bفيل و بعد التمقيح والتي جاءت متزامنة مع زيادة مستويات الكمور 

 100ممغم/ 0.5و 0.1بمغ لمثمار البذرية  معنوياً  النتائج تفوقاً إذ أظيرت فيل الكمي أثناء الأسبوع الثامن بعد التمقيح و الكمور 
فيل و التدريجي لصبغة الكمور إلى التحمل فيل و وقد يعزى سبب ىذا الانخفاض في مستويات صبغة الكمور  ى التوالي،عم

 Abdel Hafiz et)ين والتي تعطي المون المميز لمثمار الناضجة الكاروتين والانثوسيان مثل الصبغات الأخرى وظيور
al.,1980). 

 
 

التغيرات في الكلوروفيل الكلي خلال نمو وتطور الثمار البذرية والبكرية لصنف الحلاوي الشكل )4( 
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RLSD= 0.676 

RLSD= 0.173 

 0.170.0.676 
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 الثمار من الكاروتين التغييرات في محتوى  -د
إلى التغييرات في مستويات الكاروتين أثناء نمو وتطور ثمار النخيل البذرية والبكرية صنف  (5) يشير الشكل

الحلاوي إذ يبين الشكل أن كلا النوعين من الثمار أظيرت نفس النمط من التغييرات إلا أن الثمار البذرية قد أظيرت 
 لتنخفض مستوياتو أثناء الأسبوع الثامن بعد التمقيح غم100ممغم / 0.07بمغ بعد التمقيح لال الأسبوع السادس خ اً ارتفاع
ية غم والذي يمثل بدا100غم/مم 0.08ء الأسبوع الثاني عشر وبمغ ارتفاعيا أثنا غم ووصمت ذروة100م/غمم 0.06 لتبمغ

مرحمة ثم عادت مستويات الصبغة ل ىذه الالصبغة السائدة خلاىي صبغة الكاروتين كون دخول الثمار في مرحمة الخلال ل
وقد يعزى السبب في ذلك إلى  غم.100ممغم/ 0.02نخفاض لتصل إلى أدنى مستوى ليا في الأسبوع الثامن عشر وبمغ للأ

بينما أظيرت الثمار ون الصبغات الأخرى مثل الانثوسيانين، دخول الثمار مرحمة التمر وتحمل صبغة الكاروتين وظيور ل
 0.01الأسبوع الثامن بعد التمقيح وبمغ في أدنى مستوياتيا  تإذ سجمفي مستويات صبغة الكاروتين  واضحاً  ذبذباً البكرية ت

غم عمى 100ممغم/ 0.08بمغت اذ غم وسجمت أعمى مستويات الصبغة أثناء الأسبوع العاشر والرابع عشر 100ممغم/
مواعيد نضج في رية في مستويات صبغة الكاروتين إلى اختلاف وقد يعزى ىذا الاختلاف بين الثمار البذرية والبك التوالي.

 البكرية. بالثمار إلى مرحمة النضج قياساً  الثمار إذ أن الثمار البذرية تصل مبكراً 
الشكل)5( التغيرات بالكاروتينات خلال نمو وتطور ثمار نخيل التمر البذرية والبكرية
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 توى الثمار من المواد البكتينية التغييرات في مح -3
 يل البذرية والبكرية صنف الحلاوي، إذار النخالتغييرات في المواد البكتينية أثناء نمو وتطور ثم ( إلى6يشير الشكل )

إذ سجمت الثمار البكرية أعمى  ،المواد البكتينيةمن  الثمار في محتواىا ن مننوعيكلا البين  معنوياً  أظيرت النتائج اختلافاً 
بالثمار  قياساً  %والذي يمثل مرحمة الجمري والتي تتميز بطوليا13.88بمغ في الأسبوع العاشر بعد التمقيح  مستوى لمبكتين

الكلاكتورنيك في حامض يا متصمبة خلال ىذه المرحمة نتيجة تكونيا من سلاسل معقدة البذرية إذ تكون جدران الخلا
(Ismail et al.,1996)   في حين وصمت المواد البكتينية إلى أدنى مستوياتيا في الأسبوع الثاني عشر بعد التمقيح وبمغ

RLSD= 0.01  

0000.676 
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%ويمكن أن يعزى السبب إلى تحمل البروتوبكتين مع تقدم 5.43 البذرية التي بمغتعنوي عن الثمار %وبفارق م8.33
 صلابتيا. يؤدي إلى ليونة جدران الخلايا وقمةالثمرة باتجاه النضج الأمر الذي 

 

الشكل )6(التغيرات في المواد البكتينية خلال نمو وتطور ثمار نخيل التمر البذرية 

والبكرية لصنف الحلاوي
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 التغييرات في مستويات الحامض الاميني البرولين -4
 

يني البرولين اثناء نمو وتطور ثمار نخيل التمر البذرية ( الى التغيرات في مستويات الحامض الام7يشير الشكل )     
والبكرية لصنف الحلاوي ، اذ يبين الشكل ان الثمار البذرية سمكت سموكاً معاكساً لمثمار البكرية اثناء مراحل النمو والنضج 

ابع عشر بعد التمقيح بعدىا ،أذ حصمت زيادة تدريجية طفيفة ابتداءً من الاسبوع الثاني عشر بعد التمقيح وحتى الاسبوع الر 
حصمت زيادة سريعة ممحوضة في مستويات الحامض الاميني البرولين لتصل الى اعمى مستوى ليا عند الاسبوع السابع 

مايكروغرام /غم وذلك عند دخول الثمار البذرية في مرحمة التمر والذي تزامن مع انخفاض  27.70عشر بعد التمقيح ليبمغ 
اذ اشارت الدراسات الى ان ىناك ارتباطا عكسيا يبين تراكم البرولين وانخفاض تخميق الكموروفيل وذلك تخميق الكموروفيل ، 

 Dily etبأعتباره البادرة المشتركة لتخميق كل من البرولين والكموروفيل ) Glutamateلأندماج جزيئات الحامض الاميني 
al.,1993 البرولين في الثمار البذرية دون الثمار البكرية قد يعود الى ( . كما ان الزيادة في مستويات الحامض الاميني

 (. 2009عمميتي التمقيح والاخصاب في الثمار البذرية واكتمال البذور في ىذه المرحمة من النضج )عاتي ،

 
 
 
 

 

RLSD=  1.76 

000.676 
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Abstract 
The present study was carried out in a private orchard in Shatt Al-Arab / Basrah 

during the growing season of  2010-2011 on the Hillawi trees to estimate some of the 
chemical components in the seeds and parthenocarpy during their stages of growth and 
development by selecting three date palm trees as closely as possible. The age and the 
strength of growth, leaving on each 6 benches , three of them pollinated with the Ghannami 
Akhder to obtain seed fruits, while the three left without pollination to obtain parthenocarpy 
fruit . The experiment was designed with the RCBD. 

The results showed a significant superiority of seed fruits in their total dissolved 
carbohydrate content, which reached its maximum value in the fifteenth week after 
pollination and reached 78.13 mg / g .The seeded fruit was also higher in carotene, which 
peaked at 12th  weeks after pollination (0.08 mg / 100g) with the highest accumulation of 
proline amino acid and reached ( 27.70 μg / g )in week 17th  after pollination. The level of 
pectin was 13.88%, which was recorded in the 10th  week after pollination . The results also 
indicate differences in the maturity dates of seeded and parthenocarpic fruits. This is 
reflected in chlorophyll a levels. It was the lowest level in the 21th  after pollination, which 
represents the Tamer stage for the seeded fruit and the Khalal stage for the parthenocarpic 
fruits and reached( 0.06 and 0.18 mg / 100 g) respectively.  
      Both fruits showed a decrease in levels of chlorophyll b and total chlorophyll as the fruit 
progressed towards maturity. The 21th weeks after pollination recorded the lowest level of 
0.04 and 0.32 mg / 100 g for chlorophyll b, 0.1 and 0.5 mg / 100 g, respectively.                                    
We conclude from the research that the pollination process led to the production of seeds 
with dates of early maturation and the content of carbohydrate and proline and the high soft 
compared to the parthenocarpic fruit.   


