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Abstract : 
     This paper aims to analyze   the tide  heights ( high and low waters ) 
and time data to explain some physical  characteristics of the tide for six    
months starting  from January to June 2012 at  four stations distributed 
along the Shatt Al-Arab River  were analyzed.The results show  that the   
Shatt al-Arab River is characterized by tide  phenomenon which comes from   
the Arabian Gulf,tidal wave and  its power exposed to decay and dispersion    
when it progresses to river upstream  due to the effect of the current friction 
with the bottom of the river  as well as  the river gradient,in spite of this 
effect the tide wave reaches  to the way of Qurna City.The tidal ranges  
varied between 0.72 meter at the Basra station and 1.72 meter at the Outer 
Bar station.The maximum and minimum values of highs and lows water are  
0-3.1 meter during the study period . Also the study found that there are  
differences in the values every month during the study period.This is  due  to 
the different  locations of the stations from the tide power source and also 
because of the impact of tidal constituents exploited during each month. 
Diurnal  inequality appeared in the study area according to the effect of the 
declination of the  moon.Tidal wave reaches to Basrah station after4-5 
hours of occurrence in the outer Bar station while it reaches after about eight 
hours to Qurna . 
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 أ.م. صادق سالم عبد الله                                                
 جامعة البصرة /مركز علوم البحار –قسم الفيزياء البحرية                                                

 الممخص:
ص الفيزيائية لظاىرة المد ن بعض الخصائبياإلى تيدف ىذه الدراسة      

من خلال تحميل بيانات المد والجزر)الارتفاعات والانخفاضات ( ووقت  والجزر
حدوثيما في أربع محطات موزعة عمى طول شط العرب ولمدة ستة أشير)كانون 

 .يتصف شط العرب بظاىرة المد والجزر ٕٕٔٓحزيران ( من العام  –الثاني 
ة السد الخارجي في شمال غرب  الخميج العربي إذ تتعرض والتي مصدرىا منطق

حتكاك اعمى النير بسبب ألى إفي طاقتيا عند انتقاليا  موجة المد للإضعاف
لى إثر ذلك أأقل وتصل عمى  انحدار النير بنسبة تأثيرالتيار بقاع النير وكذلك 

تر في م ٕٚ.ٔمتر في محطة البصرة و ٕٚ.ٓمدى المد  يتراوحذ إعالي القرنة أ
تراوحت قيم الارتفاعات والانخفاضات خلال مدة الدراسة  محطة السد الخارجي.

شير ذ وجدت فروقات في القيم خلال الشير الواحد وخلال الأإمتر  ٔ.ٖ-ٓبين 
فروقات بين  المحطات وىذا وفقا لموقع  في المحطة الواحدة وكذلك الستة

المدية السائدة  المقومات المحطة وبعدىا عن مصدر الطاقة وكذلك بسبب تأثير
تساوي اليومي وفقا لتأثير انحرافات  خلال كل شير. تتصف ظاىرة المد باللا

ساعة من حدوثيا في محطة السد  ٘-ٗلى البصرة بعد إالقمر.تصل موجة المد 
 لى القرنة .إالخارجي بينما تصل بعد حوالي ثماني ساعات 

 



 ظاهرة المد والجزر في شط العرب ، جنوب العراق                                                                                                                          

 235   2024( لسنة 4-3) ( العذد42) مجلة الخليج العربي المجلذ

 المقدمة
ا الارتفاع والانخفاض الدوري في مستوى نيأتعرف ظاىرة المد والجزر، ب     

رض والقمر والشمس، يرافق ىذا التذبذب الماء الناتج عن  قوى الجذب بين الأ
 (. تيار المد  ىوTide Currentفقية تسمى بتيار المد )أفي سطح الماء حركة 

وليما حالة أفقية لسطح الماء.تنقسم ظاىرة المد عمى حالتين الحركة الأ
تجاه اليابسة في حين الحالة الثانية وىي اكون فييا تيار الماء بوي  Floodالمد

 ويكون فييا التيار باتجاه البحر . ) (Ebbحالة الجزر 
 

ي حدوث مدين وجزرين أإذ تتكرر ىاتان  الحالتان مرتين في اليوم الواحد      
 Semidiurnal)في اليوم الواحد ويسمى ىذا المد بالمد والجزر نصف اليومي

Tide)  وعندما يحدث مد  وجزر واحد في اليوم يطمق عمى نوع المد بالمد
   وىناك نوع ثالث وىو المد المختمط (Diurnal Tide)   والجزر اليومي
Mixed Tide) (  نصف اليومي السائد–ويقسم بدوره عمى نوعين المختمط( 

Mixed–Semidiurnal Dominant )  وىو الغالب  في المياه العراقية
((Abdullah ,2002  السائد اليومي. –والنوع الثاني المختمط 
 

في المحيطات والبحار  والخمجان  وانخفاضوسطح الماء   ارتفاعيعتمد      
إذ  تقع الثلاثة  ، رضعمى موقع كل من الشمس والقمر والأوالمناطق الساحمية 

عمى مد أعمى خط واحد في كل من بداية الشير القمري ومنتصفو مما يسبب 
ولكنَو عندما يكون في الربع  Spring Phase) (يطمق عمييا بالطور الفيضيو 
رض مما ول والثالث من عمره تكون الشمس والقمر بشكل متعامد مع الأالأ

 وطأ لسطح الماء ويطمق أقوة الجذب وفييا يكون انخفاضاً  انخفاضيتسبب في 
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ن الطوران ( ويتكرر ىذاNeap Phase  عمى ىذه الحالة الطور المحاقي )
 مرتين خلال الشير القمري . 

 

بدأ الاىتمام بدراسة  ظاىرة المد والجزر في منطقة الدراسة والمياه العراقية       
 للأغراضولى من القرن الماضي من  الادميرالية البريطانية في العقود الأ

الملاحية فيما يخص الموانئ التجارية في شط العرب  للأغراضالعسكرية وبعدىا 
ديثة العيد وقميمة في العراقيين فأنيا تعد ح الباحثينما دراسات أوخور عبدالله ، 

نوع المد والجزر والتيارات المدية وتقدم  الآتيةذ بينت الدراسات ، إ الوقت نفسو
 Mohammad,1982)عمى النير ووصف مصب النير مديا ألى إموجة المد 

, Al-Ramadan&Pastor,1987 ,Al-Mahdi &Abdullah ,1999 
,AlBadran et. al. ,2001 )    ما الدراسات النظرية الرياضية المتعمقة أ

 Salman &Baker ,1990)يجاد المقومات المدية فيي ا  بالتنبؤ بالمد والجزر و 
,Shargi et. Al. ,1990 ,Abdullah ,2002)  كل من  ، كما قدم

عمى بعض  ( دراسة لتأثير ظاىرة المد ٜٕٓٓ(  و)اللامي ،ٕٕٔٓ،سدي)الأ
 ائص الييدرولوجية في شط العرب .صالخ

 

 تيدف الدراسة حساب بعض الخصائص الاقيونوغرافية لظاىرة المد والجزر     
في شط العرب مثل الفترات الزمنية لانتقال الموجة المدية  وقيم المناسيب المدية 

 تساوي اليومي . الطور المدي عمييا  وشكل الموجة واللا وتأثير
 

 -الدراسة:منطقة 
يتكون شط العرب من التقاء نيري دجمة والفرات عند مدينة القرنة شمال      

النير امتدادا لنير دجمة بسبب البصرة وفي الوقت الحاضر يمكن اعتبار 
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الجنوب الشرقي  بالاتجاهروائية التي عممت لنير الفرات ليجري بعدىا عمال الإالأ
( حيث يبمغ طولو ٔاو كما في الشكل )ليصب في الخميج العربي جنوب مدينة الف

متر وىو من  ٘ٔ – ٙعماق بين متر وتتراوح الأ ٓٓٗكم وبمعدل عرض ٕٓٓ
مترا عند  ٕٓكثر من أعماق (  وتتجاوز الأ ٜٜٓٔنيار المدية )عبدالله ،الأ

 م الرصاص .أسفل جزيرة أمقدمة جزيرة السندباد و 
 

 إذالتي مصدرىا الخميج العربي،يتميز شط العرب بوجود ظاىرة المد والجزر      
ن مصدر ظاىرة المد والجزر في الخميج العربي ىو خميج عمان وعن طريق إ

مضيق ىرمز حيث تدخل موجة المد من خميج عمان عن طريق مضيق ىرمز 
لى الخميج العربي. استفاد البصريون من ىذه الظاىرة في عمميات الرسو إ

الموانئ الموجودة عمى ضفاف النير مثل لى إبحار لمسفن التجارية القادمة والإ
بو فموس وميناء الفاو وغيرىا من الموانئ عمى الضفة أميناء المعقل وميناء 

الثانية لمنير. كما تعتمد بساتين النخيل المنتشرة عمى ضفتي النير في عممية 
سماك الذين  يعتمدون في رواء والبزل عمييا. ىذا فضلًا عن  صيادي الأالإ

 يد عمى ظاىرة المد والجزر.عمميات الص
 

تتميز البصرة بمناخ شبو قاري الذي يسوده ارتفاع درجات الحرارة صيفا      
وانخفاضيا شتاء. كما تتميز بيبوب رياح مختمفة الاتجاىات طيمة أيام السنة  
ومن أىميا الرياح الشمالية الغربية والرياح الجنوبية الشرقية والمتان تشكلان 

( ٕٙٓٓنواع الرياح )المحمود ،أعمى التوالي من مجموع %  ٗ.ٗٔ% وٚ.ٖٓ
 وليما نوع من التأثير الوقتي عمى ظاىرة المد والجزر.

 طريقة العمل:
جرى استخدام البيانات الخاصة بتنبؤات المد والجزر من موقع      
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(http://easytide.   التابع لممنظمة الييدروغرافية في البحرية البريطانية )
شط العرب وىي   امتداد كة العالمية لأربع  محطات موزعة عمىضمن  الشب

ومحطة عبادان وتم تسميتيا   ( Faw)( والفاو Outer Barالسد الخارجي )
ضمن موانئ  فيدخمتيا تمك المنظمة أعمماً أن المحطة قد ( Seba)بالسيبة 

كور  العراق في التنبؤ  وذلك واضح عند البحث عن موانئ العراق في الموقع المذ
  GTM + 3 hrوكذلك مطابقة التوقيت ليذه المحطة مع التوقيت العراقي المحمي

 (  .ٔكما في الشكل ) ( Basrah )خيرة ىي البصرة والمحطة الأ
سبوع وبيذه أالحصول عمى البيانات مجانا لمدة يتيح الموقع المذكور      

توجد البيانات  علاه ،أتتابعا  لممحطات  شيرأالطريقة جُمِعتْ البيانات لمدة ستة 
بجداول مبوبة بشكل بسيط حيث يحتوي اليوم الواحد عمى بيانات لقيم مستويات 

وقات حدوثيما إذ تتمثل بأربع قراءات يومياً ألمد العالي والجزر  الواطئ وقيم ا
مَا جزرين ومد  تقريباً ما عدا بعض الأيام فييا ثلاث قراءات إمَا مدين وجزر وا 

مد في المحطات ليس نصف يومي صافيا  ولكنو مختمط يسوده وىذا لأنَ نوع ال
 .  (Abdullah ,2002)نصف اليومي

بَتْ  البيانات باستخدام برامج       لتوظيفيا بالشكل  Microsoft Excelوقد بُوِّ
 الذي يسمح  بحساب المعدلات وغيرىا ورسميا بالشكل المناسب.

انات لعدم توفر البيانات المقيسة يجدر بالذكر ىنا اعتماد أمثمة ىذه البي     
عتمد تمك اجيزة رصد في النير وقد أحقمياً في الوقت الحاضر لعدم وجود 

الأمثمة أيضا الميتمون والباحثون جميعا في المجال البحري والملاحي وذلك 
لثقتيم في نوعية تمك البيانات وىناك بعض الاختلافات الطفيفة  عن واقع الحال  

 عمى ظاىرة المد  والضغط الجوي  العوامل الجوية مثل الرياح لوجود تأثير بعض



 ظاهرة المد والجزر في شط العرب ، جنوب العراق                                                                                                                          

 231   2024( لسنة 4-3) ( العذد42) مجلة الخليج العربي المجلذ

 

 
(    AL-mayahi ,2011( مجرى شط العرب ومحطات الدراسة )المصدر ٔالشكل)      

 مع مساىمة الباحث .
 

ونية ن تأثير الجاذبية الكأ ( Al-Subhi ,2010)ذ يبين إوالجزر في المنطقة 
%  مقارنة بتأثير العوامل الجوية في ٜٓكثر من أعمى المد والجزر يشكل نسبة 

 السواحل الشرقية لمخميج العربي . 
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 النتائج والمناقشة :
 العلاقة بين انحدار النهر وتقدم الموجة

لى نيايتو في جنوب الفاو بحدود إكما بينا سابقاً بأن طول النير من القرنة      
( ولا يوجد ٕواضح في الشكل)ىو عماق وكما الأ باختلافكم، ويتميز ٕٓٓ

عماق لظروف ما وخاصة من جزيرة ذ تتشكل  الأإتناسق موقعي مع العمق 
و مصب النير أي أالسندباد حتى أسفل النير وفقاً لتأثير الجزر الموجودة 

ن الظروف أفي ذلك كما  الترسيب والتعرية جزء مصب نير الكارون وعمميات
دوراً في تقدم  تؤديالجيومورفولوجية ليا نصيب في ذلك، كل ىذه الظروف 

منيا يعيق حركة الموجة ويضعفيا والقسم  عمى  النير قسمألى إموجة المد 
لى الفاو إخر قد يساعد دخول الموجة ، يبمغ انحدار اليابسة من البصرة الآ

سم (  ٘.ٕكم مسافة ينخفض سطح اليابسة  ٔ)أي  لكل ٘-ٓٔ ₓ٘.ٕبحدود 
 يضا ولكنو تأثير قميل .أوىذا يؤثر 

 
 

عمى النير وما يظير أ( يبين حالة الموجة المدية في تقدميا نحو ٖالشكل)      
ذ يبمغ إذ تتصرف بكل طاقتيا في محطة )السد الخارجي( إضعاف إعمييا من 

،  ٗٚ.ٓ،  ٘ٚ.ٔ،  ٗٛ.ٔ)  ( Tidal Range)معدل مدى المد والجزر 
التوالي، ( متر  في محطات السد الخارجي والفاو والسيبة والبصرة عمى  ٛٔ.ٔ

عمى النير ولكن  أوطأ جزر يتناقص كمما اتجينا أعمى مد وبين أن الفرق بين إ
قل مما ىو  عميو في البصرة وواضح ىذا من أىذا الفرق في محطة السيبة يبدو 

لى نير الكارون والنير المحاذي إتأثير وضع النير ىنا وتشتت طاقة الموجة 
خرى قريبة من الموقع أنيار أو   لجزيرة أم الرصاص من الجية الغربية ليا
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ن ألى حدوث ىذا التأثير كما إمترا  تؤدي  ٕٓعماق تتجاوز ألوجود  بالإضافة
لى إكمما تقدمت وتشتتاً احتكاك الموجة بالقاع يسبب اضمحلالًا في طاقة الموجة 

 .   (Godin,1999)عمى الأ

 

 لطولي لاعماق النقاط في شط العرب( المقطع إالشكل)          
 : Al-Badran et.al.,2001))المصدر 
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 ( مخطط يوضح اضمحلال طاقة الموجة المدية في تقدميا اعمى النيرٖالشكل )

 

 شكل الموجة والطور المدي :
بشكل عام ومن خلال البيانات الخاصة بتنبؤات المد في المحطات الأربع      

ارتفاعات مستويات المياه وانخفاضاتيا خلال الدورة  تبدو التغيرات واضحة في
( رُسِمَ شكل الموجة لمدة شير Tide Phaseتأثير الطور المدي) ولإظيار
( في محطتي السد الخارجي والبصرة لتعكس ٕٕٔٓشير كانون الثاني) واختير

تأثير الطور عمى الموجة في  بداية منطقة الدراسة ونيايتيا. إذ يظير الشكل 
يوم الخامس من الشير   ( Neap Phase )أن حدوث الطور المحاقي ( بٗ)

( يوم الثاني عشر ويكرر الطور المحاقي نفسو  spring phaseوالطور الفيضي)
في اليوم التاسع عشر والرابع والعشرون والطور المحاقي الثاني نياية الشير 

في الثاني تكون ول والثاني إذ والمديات واضحة في قيميا بين الطور الفيضي الأ
متر في محطة السد الخارجي ويظير بشكل واضح تصرف  ٕ٘.ٓبمقدار  أكبر

الموجة المدية عما ىي عميو في محطة البصرة. فالفرق بين مدى المد 
متر  ٘.ٓمتر و ٙ.ٔ( ىو MNR( عن المدى المد المحاقي )MSRالفيضي)

 في محطتي السد الخارجي والبصرة عمى التوالي.
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 ٕٕٔٓ -ي البصرة والسد الخارجي لشير كانون الثاني ( شكل موجة المد في محطتٗالشكل )    
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   ( Tidal Levels)ب المدمناسي
( وىي عبارة عن Tide Staticsوقد حُسِبَتْ  بعض الاحصائيات المدية )     

 مجموعة من المناسيب المدية في محطتي السد الخارجي والبصرة اعتماداً عمى
  (Moursy ,1992)دناه وىي مقتبسة  من أبعض المعادلات  الخاصة كما  في 

 (MHHW – Mean Higher High water  ) معدل اعمى اعمى مد 
(MHW – Mean High water= ½(MHHW+MLHW)     معدل الماء العالي 

   )المد(
 (MLHW – Mean Lower High water)   معدل أدنى لممد العالي 
(MHLW – Mean Higher Low water) معدل أعمى  أدنى جزر    
(MLW – Mean Low water= ½(MHLW+MLLW)  معدل الماء الواطئ
 (الجزر(
 

(MLLW – Mean Lower Low water)  معدل أدنى أدنى جزر 
 

(MSR –Mean spring range)  معدل مدى المد والجزر في الطور الفيضي 
 

(MNR– Mean neap range)  معدل مدى المد والجزر في الطور المحاقي 
 

(MR-Mean range)   معدل مدى المد والجزر  
مثل منسوب سطح  ،المحطتين  يلكمت اتبعض البيان استخدمتكما       

لمحطتي السد الخارجي والبصرة عمى  ا( متر ٕٜ.ٔ، ٚ.ٔ)  ( MSL)البحر
( من  M2 ,s2  , k1 ,o1ساسية الأربع )التوالي  وقيم المقومات المدية الأ

( و جداول المد والجزر للأدميرالية البريطانية حيث ٕٕٓٓالمصادر  عبد الله )
M2 لقمرية النصف اليومية ، المقومة الرئيسية اS2  المقومة الرئيسية الشمسية

المقومة القمرية  O1الشمسية اليومية ،  -المقومة القمرية K1النصف اليومية ،
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 الرئيسية اليومية .
( يظير الفروقات في قيم ىذه الاحصائيات في المحطتين ٘والشكل )      

متر بينما في محطة  (ٜ.ٕفي السد الخارجي )  HHWLذ تكون قيمإالمذكورتين 
 ا( متر ٕٜ.ٔو )ا ( متر ٛ٘.ٕفيي) MHWSوأما قيمة ا ( متر ٕ٘.ٕالبصرة فيي )

 ( وٕٕ.ٕفيي ) MHWNفي محطتي السد الخارجي والبصرة عمى التوالي. و 
  MLWNفي محطتي السد الخارجي والبصرة عمى التوالي. وقيمة ا( متر ٕٚ.ٔ)

 MLWSفي البصرة وقيمة  اتر م (ٕٙ.ٔفي السد الخارجي و)ا ( متر ٕ٘.ٔفيي )
ما قيمة أ( متر في محطة البصرة ٙٓ.ٔفي السد الخارجي و) ا( متر ٜٛ.ٓفيي )

LLWL ( متر ٚ٘.ٓفيي )في محطة البصرة  ا( متر ٖٚ.ٓفي السد الخارجي و) ا
ن  ظاىرة المد والجزر أكثر تأثيراً عند أعند المقارنة بين المحطتين يبدو جمياً 

محطة السد الخارجي مما ىي عميو في محطة البصرة حيث تكون مستويات المد 
ما في محطة السد الخارجي فتكون أعن مستوى السطح قميمة في محطة البصرة 

و انخفاضيا عن ىذا أ بازديادىاىذه المستويات كبيرة عن مستوى السطح 
المد والجزر  ييجاد كذلك ما يسمى بمدإالنتائج يمكن  المستوى. ووفقاً ليذه

(Tidal Rangeإذ تكون قيمة )) MSRٔ.ٜٙ)  في السد الخارجي  امتر
في السد  ا( متر ٜٙ.ٓىي ) MNR(متر في البصرة لكنيا  تكون قيمة ٛ.ٓو)

في  ا(  متر ٙٗ.ٔىو) MRفي البصرة وبشكل عام فأن  ا(متر ٙٗ.ٓالخارجي و)
المد  يوبشكل عام فان قيم مد .في محطة البصرة  ا( متر ٕٚ.ٓالسد الخارجي و)

عالية في مناطق المصبات عما ىي عميو في مناطق البحر البعيدة عن السواحل 
(Qigwen  et al ,2004)  . 
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 . ( قيم الاحصائيات المدية )متر ( في محطتي البصرة والسد الخارجي ٘الشكل ) 

 

 Tide Durationالفترة الزمنية لممد والجزر  
 Outerلى شط العرب ابتداءً من محطة السد الخارجي)إتدخل الموجة      
Bar( عن طريق القناة الملاحية وصولًا لمحطة الفاو )Al – Faw لى إ( وبعدىا
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عمى  ألى إلى محطة البصرة مروراً باتجاه الشمال الغربي وصولًا إالسيبة ومنيا 
لى المحطات عمى النحو إ مدالقرنة حيث تقدر المسافة من مصدر طاقة ال

 تي: لآا
 

  المسافة بين
كم ،  ٜٔ.ٓٛالسيبة  –كم ، السد الخارجي  ٚٛ.ٖٔالفاو  –السد الخارجي 

القرنة  –كم ، الكرمة  ٘ٗ.٘ٙالكرمة  –السيبة  كم ، ٖٔ.ٛ٘البصرة  –السيبة 
  كم ٚٗ.ٔٙ
د من  خلال يوم واح ياوانتقال( وقت حدوث الموجة المدية ٙيبين الشكل )     

ذ يتفاوت وقت إمدة  الدراسة لتشمل الحالة العامة لتصرف موجة المد في النير 
حدوث المد العالي والواطئ بين المحطات حيث يحدث الماء العالي في محطة 

ربع أالفاو عن محطة السد العالي بعد ساعتين تقريباً وفي محطة السيبة بعد 
التوالي وىذا الوضع يسري ساعات وفي محطة البصرة بعد  ست  ساعات عمى 

بالنسبة لمجزر الواطئ في المحطات ولكن المدة الفاصمة بين حدوثو في 
المحطات عن محطة السد الخارجي أقل مقارنة مع حدوث المد العالي كما 

سمفنا حيث يحدث الجزر الواطئ في محطة الفاو بعد أقل من ساعتين وفي أ
قل من ست أالبصرة بعد حطة ساعات وفي م أربعقل من أمحطة السيبة بعد 

ساعات عن محطة السد الخارجي عمى التوالي، وىذه الفروقات الزمنية ناتجة 
محطة من مصدر طاقة المد  بسبب الاحتكاك الذي  تتعرض لو  ةيأوفقا لبعد 

ة المياه  بقاع النير ،إلا أنّ محطة الفاو تتميز بانخفاض الفترة  الزمنية متك
 Al- Mahdi & Abdullah )لسرعة التيارات المائية ساعدىا موقعيا القريب و 

 .  (Al-Badran et.al. ,2001)والانحدار الييدروليكي لمنير   (1999,
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 ( الفارق الزمني لانقال موجة المد الى المحطاتٙالشكل )                

 تأثير الطور المدي
 ،.H.W. ,  L.Wلتوضيح تأثير الطور المدي عمى التفاوت الزمني لحدوث     

 ٕٕٔٓ/ٗ/ٕٔو ٕٕٔٓ/ٙ/ٗتية وفقاً لحدوث طور المد حيث لآالأيام ا اختيرت
 ٕٕٔٓ/ٙ/ٔٔو  ٕٕٔٓ/ٔ/ٕتمثل الطور  الفيضي والايام و  ٕٕٔٓ/ٔ/ٖٔو 
 تمثل الطور المحاقي.ٕٕٔٓ/ٔ/ٛو  ٕٕٔٓ/ٔ/ٕٓو  ٕٕٔٓ/ٗ/ٜٕو 
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مياه عمى مستوى لمأيام الطور الفيضي تصل موجة المد في حالة أخلال      
(HW ( في محطة الفاو بأقل من ساعة من الوقت من مصدرىا)محطة السد

ربع ألى محطة السيبة وبعد إلى ثلاث ساعات إالخارجي( وتصل بعد ساعتين 
لى إلى محطة البصرة وتستغرق ثماني ساعات لتصل إساعات تقريبا تصل 

لى إ تصل موجة المدفما في حالة الطور المحاقي أعمى شط العرب، أالقرنة 
لى محطة السيبة بين إمحطة الفاو بعد ساعة وقميل من الدقائق بينما تصل 

ربع ساعات ونصف بشكل ألى محطة البصرة بعد ا  ربع ساعات و ألى إثلاث 
 لى القرنة بعد ثماني ساعات بقميل.إعام، وتصل 

 

( في حالة الطور المحاقي فيكون  نياية LWأما حصول الجزر الواطئ )     
حطة الفاو بعد ساعة وربع تقريباً من حدوثو في  محطة السد الجزر في م

الخارجي ويحدث في محطة السيبة بعد ثلاث ساعات ونصف تقريباً  ويحدث 
بعد أربع ساعات ونصف تقريباً في محطة البصرة ولا يوجد تنبؤ في محطة  

كثر من ثماني ساعات أالقرنة لحدوث الجزر الواطئ إذ  يمكن حدوثو  بعد 
 اً وفقاً لمبيانات التي جرى تحميميا.تقريب
 .L.Wوانخفاضات الـ  .H.Wإنّ تأثير الطور المدي عمى ارتفاعات الـ      

( متر في  ٚ.ٖقصى قيمة ) أيظير واضحاً  عمى الارتفاعات المسجمة  إذ تبمغ 
لى نصف إفي حالة الطور الفيضي وتصل  .H.Wمحطة الفاو في حالة المد 

طور نفسو  في محطة السد الخارجي وىذا ناتج عن لم .L.Wمتر في حالة 
لى الخميج العربي وىذا إلى داخل النير ورجوعيا ثانية بسرعة إاندفاع كتمة المياه 

 من صفات حالة الطور الفيضي.
ما في الطور المحاقي وبشكل عام مستويات المياه في حالة المد أ     
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الفيضي وتكون مستويات الطور بقل مقارنة مما عميو فيي أ( .H.Wالعالي)
( متقاربة في الطورين، وكذلك ىناك فروقات في .L.Wالمياه في الجزر الواطئ )

( في محطة .H.Wمتر في حالة )ٖالمحطة الواحدة إذ سجل عمى سبيل المثال 
(  متر في حالة ٕ.ٕالسد الخارجي في الطور الفيضي وكانت القيمة  )

(H.W.في الطور المحاقي. وبشكل عام ف )طول أالزمنية لمجزر ىي ن المدة إ
من المدة  الزمنية لممد ، ويعد  شط العرب ومصبو من المصبات الضعيفة ولأنّ  

خطية تعطي  خطية واللا لى  داخل المصب  عمى شكل ظاىرة لاإتقدم المد 
طالة إمما يساعد في  ( Stefano,1998)دفع لصافي التيارات باتجاه البحر 

 ة الجزر .فتر 
 الشهرية التغيرات
شير أجرى اعتماد المعدلات اليومية لقيم المد العالي والجزر الواطئ لتمثل      

يظير الشكل الدراسة )من كانون الأول حتى  حزيران( ولممحطات  جميعاً إذ 
 ( تمك المعدلات.ٚ)

فقد ظير وجود اختلافات في قيم المد العالي والجزر الواطئ عمى حدٍ سواء      
عمى قيمة لممد العالي ) ألستة وفي  المحطات جميعاً وسجمت  شير اخلال الأ

قل قيمة لممد العالي ىي  أ(متر في شير حزيران في محطة الفاو و  ٔ.ٖ
( ٘.ٔفي محطة السيبة في شيري كانون الثاني وشباط وكذلك )  ا( متر ٘ٔ.ٔ)

متر في محطة البصرة في شير كانون الثاني ، )في حين تسجل قيماً متطرفةً 
كما   ٕٕٔٓ/ٗ/ٜمتر لمجزر الواطئ في محطة السد الخارجي في يوم  ٓلمث

  ٕٕٔٓ/ٗ/ٛ(متر في محطة الفاو في يوم  ٖ.ٖعمى قيمة لممد العالي ) أسجمت 
القيم لمجزر  كبرأمما  ىي و ليس كمعدلات (  وكانت عند اعتماد  القيم مث
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قل أكنّ  يار وحزيران لأ( متر في محطة البصرة خلال شيري ٛ.ٔالواطئ  )
(متر في محطة السد الخارجي  خلال شير كانون الثاني.  ٖ.ٓقيمة كانت )

وىذا تصرف طبيعي لتذبذب قيم المد العالي والجزر حول مستوى سطح البحر 
ضح تأثير طاقة المد عمى محطتي  يتوفقاً لتأثير طاقة المد وموقع المحطة حيث 

 لطاقة لمحطتي السيبة والبصرة.السد الخارجي والفاو والموقع والبعد عن مصدر ا
 شير إذ يقدرن الاختلافات في القيم واضحة في المحطة الواحدة خلال الأإ     

( متر ٔ،ٙ.ٓ، ٘.ٓ، ٘.ٓوطأ قيمة لممد العالي تقريبا)أالفرق بين أعمى قيمة و 
في محطة السد الخارجي والفاو والسيبة والبصرة عمى التوالي  بينما الفرق بين 

( متر في ٔ،٘.ٓ، ٜٜ.ٓ، ٔ.ٔأوطأ قيمة لمجزر الواطي فيو)عمى قيمة و أ
محطة السد الخارجي والفاو والسيبة والبصرة عمى التوالي ففي محطة السد 

ول وفي ( متر خلال شير كانون الأٚ.ٕول )الخارجي قيمة المد العالي الأ
ذا ول ولممد الثاني عمى التوالي وىك( متر لممد الأٜ.ٕ،  ٙ.ٕمحطة الفاو تكون )

عمى قيم الجزر الواطئ فتكون لى بقية المحطات. كما يظير جمياً إبالنسبة 
ول ولمجزر الثاني عمى التوالي في محطة السد ( متر لمجزر الأٙ.ٓ، ٔ.ٔ)

    الخارجي خلال شير نيسان.
و الجزر أول  عن المد الثاني وىذه الاختلافات في قيم المد العالي الأ      

 inequalityتساوي اليومي  ي في اليوم الواحد تسمى باللاول عن الجزر الثانالأ
  Diurnal  انحرافات القمر من خط الاستواء بشكل   تأثيروىي ناتجة  عن
شمال  قيمتوتساوي تزداد  كثر من انحرافات الشمس من خط الاستواء وىذا اللاأ

 Steacy)وجنوب خط الاستواء وتقل كمما اقترب القمر من خط الاستواء 
,2006)  
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 (ٚالشكل)      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المياه في محطات الدراسة .
 

 الاستنتاجات :
 يمي : يمكن استنتاج ما تياومناقشلبيانات والنتائج اتحميل بعد    
مصـــــــــدر طاقـــــــــة المـــــــــد والجـــــــــزر فـــــــــي شـــــــــط العـــــــــرب ىـــــــــو شـــــــــمال غـــــــــرب  -ٔ

 الخميج العربي وبالتحديد منطقة السد الخارجي .
للاضـــــــــــمحلال فـــــــــــي طاقتيـــــــــــا  خمـــــــــــة لمنيـــــــــــرتتعـــــــــــرض موجـــــــــــة المـــــــــــد الدا -ٕ

ــــــــــة  ــــــــــاع النيــــــــــر وكــــــــــذلك بســــــــــبب انحــــــــــدار احتكــــــــــاكبســــــــــبب عممي ــــــــــار  بق  التي
 النير .
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 باتجــــــــــاهكميــــــــــومتر  ٕٓٓلــــــــــى مســــــــــافة تتجــــــــــاوز الإتصــــــــــل موجــــــــــة المــــــــــد  -ٖ
 عمى النير .أ
ـــــــــــا مـــــــــــن المصـــــــــــدر  -ٗ تصـــــــــــل موجـــــــــــة المـــــــــــد بعـــــــــــد ثمـــــــــــاني ســـــــــــاعات تقريب

 كميومتر . ٕٓٓلقطع مسافة 
 جزر أطول بقميل من الفترة  الزمنية لممدالفترة الزمنية لم -٘
 حدوث ظاىرة اللاتساوي اليومي . -ٙ
شـــــــــير وكـــــــــذلك يوجـــــــــد تفـــــــــاوت فـــــــــي قـــــــــيم  المعـــــــــدلات اليوميـــــــــة خـــــــــلال الأ -ٚ

 في المكان .
 يات ــــــالتوص
توصي الدراسة أن يعتمد الميتمون في مجال الملاحة والموانئ واليندسة      

ات عمى ضفتي النير كما تعد ذات أىمية لمعرفة نشاءىذه النتائج عند  بناء الإ
الأوقات المناسبة لأخذ المياه من النير في حالتي المد والجزر عند تعرض النير 

 لى النير . إلأي مموث أو توغل محمي من البحر 
 كر ـــــــــــــالش

 –لى مساعد الباحث أحمد جاسم من قسم الفيزياء البحرية إأقدم شكري      
والأشكال باستخدام  عمميات معالجة البيانات لإجرائووم البحار وذلك مركز عم
 الحاسبة. 

 :ادرـــــــــــالمص
(ظاىرة المد والجزر وابعادىا الييدرولوجية في ٕٕٔٓ) الأسدي،صفاء عبدالامير رشم

شط العرب )جنوب العراق( .رسائل جغرافية .قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية 
 .  ٖٚ-ٖ:  ٖٙٛلكويتية ، الكويت ، الجغرافية ا
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