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Abstract. The study shows that the Shatt Al Arab Estuary exposed to 

the salinity intrusion from the Arabian Gulf by molecular diffusion, 

where the salinity intermission the distance about 100km for a period 

between three to four months, this condition is due to the decreasing 

of the water discharge from the upstream of estuary (Tigris and 

Euphrates Rivers), the value of the discharge recorded about 20m٣/sec 

in some time during the year, the increasing of salinity in the estuary 

cause the deterioration of the water quality and this lead to change the 

ecological and classification of the Shatt Al Arab Estuary. The values 

of the salinity was recorded at the Seba station 6g/l and at the Faw 

station 40g/l. The decreasing of water discharge give the main rule to 

the tide to enter the salinity in the estuary, the extreme value 40g/l is 

due to the evaporation and drain water from the creeks situated both 

sides river, this view give the negative estuarine phenomenon to the 

Shatt Al Arab Estuary. 
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	 ����� ��� ���� ������ �� ������ ����� ��� �!�!� "
 ��� ���	 ����# ��	$ %��&��� �� ���	��� ������! �'�( . 

� �   �� ��� �!�) %$ ����	 �'��� ���� %�!��� �)!��� *�#!	 �+ �	��
 ,!�-�� ./� �0� %$ ����� 1(� *2!� %� ���
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��&����� .�!�) . 

  

������������:  

 ���� :������ �	����  

��� ���� ��� 	
����� )���� ( �������	� 
� ����� 
����	� ����	� �����

����� ���� ����	� ����� ����!�� ����"� �����"	������#� .  

��� �
�� 	��
�� )���� ($���	� ��%� ���	� "& 
� �'�	�� ��	� ��(�) . ����

 
���	� *���	�)+�"	� ,�! .(  

���� 	 ���� � ��� �
�� 	��
�� )���� (�����	� "& 
� -.��� ���– /'�	�

����	� ����� ����	� 0��1 '��� ,���&%� "���� .  

����	  ��� 
���)���� ( ��	� 0���!��� ���	� "& 2� 
	��&	� /'�	� ���� ��1�% 0��3!

 ����	� ��1�%)4�%�	� 56��%	�(����	� ����� 0���	� ���� ��!���� �	��� . 

���� ����� 	��� )���� ( 7�"3	� 8�1 ���	� "& ���� ����� ���&�	 �����!��� ��9:�
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 ������ :��	5�� �!6	)Tide duration ( �� �!�( ����� %$ �#;�� ���)�
 "����� %�! ��<�
�� "����� ��08	 !� 7�/ %$ %
�<��� ���&��! 4���� ���)� :��	5��

����� �������� �6�	 %	��! ����,�A  "����� =!�;� �� �����	) 4�!�)���
���	 (�>�)�� :2!�� %$ ?�'��� ,���	�� @�5��� �� 9����� ������� %$.  

 :��)� %$ �#;��! ���� %	��)� �)!��� :��&� 9�2 .�+( �6��� ����
 �+( �#;�� ���) %$ ��&�� �� ��� .��� �)!� �( �	�	
� A�) �
�����

�'��2 ��  �08	� �	�� �/�! 4B����)	 ������ 1(�! !�5�� %	�)� %$ ���� ���) %$
 �	6� �<����� �6�)��6 C���� �!�+ %$ �)!��� ����# ��� ?�D	 :���&� �����
 �$�>E�� �)!	5��� ���)��� ������� ��3 ���D��� ���+�� ���)> ��
� ��<����

�� ��� �� �)�	
��� %>���� �)�
� ����# ��3 ��<�!�F� ��'��� �+ �#�
 .�'-	 �� �/� 16+! �'��� %	5> �+ �&2�!�� ��+��#�� %>����� ���	����

 ����� ,�	�� %$ ��&�� ��)���)1!$ !�( ( C��0� �)!��� :��&� @�5����
,�5� �6��! �#;��.  
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 ��� ��� ����+ ����� �+( �� ��/&�� .����� ,���	��
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� �   ��� %�!��� ���	��� ���� B��$! �)!��� 9�2 G��		��9;/ ����� ��+ �	�
 �� �06(! !�5��� 9;/  �;
	� ������ ����� %$ �	�	9;/ ����� ��+ �	�
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 %� �&'� � ��� (�)�# *�� +�"� ��� �,�� �� �"'��� ���"�� ��	 ��-��
 ���"�" ���	 �"/� 0"'�1,34�'/ ���	 �	�� ��6,47�'/�� . � ��/ ��8�

 �%)� ��� ����! �� ���9� �&'� �� :!/ ��� �� ���"�� ��	 �� ;����� <�!)
 =�'� �� *����) � +!��� ?� ��/1364 .( ����� ��AB� 
/ C��! ��D� �%)

 �"/ �#������ ���9�� �"/ ��$� ���� ��!� �"/� 
� ������ ��%$� =����

� E���� ����� ���"� ��	 1�'/��.  

 ���� �,�� �� ���"�� ��	 �� �"���� 0���-�� �"/ *�,!� ���� �%)
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 ���	� ������ ���	�� ��
� A�) ���� ����- �&5� �;	���� ���$F� �6�)�� %�!

�#;�� ���	� G����� ���	��! ���� . ���� ��)	 ������ :��!����! :����	�� ./'
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�
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 ���� %�!�;�� C#;�� �+( %$ ���� 4B�����	 H+�
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� ��A�� �� G��� �%)� ���"�� ��	
O�'/ ������ ��73��(Gonget et al. , 2013) .  
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 ��6��� %$ ��6 I>�! �/�! ������ ��!��� ��� !�5��)� �� ( ��08	 ��
�

��/&�� .����� ,���	 ��08	 �� ���)�� ,�5�	�� . ��� ,�5� ,�	�� �;!� �6�
 ���� ?�!�)%>�5��! %2�)��� ( �+( :;
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 %� ���!��� ��08	 ��� ��5��! %��!	�� �+ %>�5��! %2�)��� �!���� ‰A�) 

 ���)Gong and Shen  ( ������ !)� ���
� �!6	 "��F� ���	�� %$�� �8�
 ��� �)��� !)� "���� ���	�� %$�� �� ���
� ��6� ������ ��2�)��� ���

4 ��>�5�� ��!���  %$ C���� �!�&� �)!��� 9�2 %$ I>�! ,�	�� �;!� �
 %$ ����� �� C#; %� :��)��� ./� �8� %�&� �/�! ���
��! !�5�� %	�)�
 7�/ �6D� ��6 ,���	�� �2 ��
� B��6 G#	���� =!��� �� �!6�! %��)�� H��6�

Gony et al. , 2013)(  �$�;�� 9
�!��� %$ B��6 B�;#	�� �!6� ����� �8� ��

,���	�� @�5��� . ,���	 9�2 @�5��( �'��
 �)!��� 9�2 %$ �<�	��� ./�
 !�5�� %	�)� %$ *>!�� ��!� H
6&	 �� ����! �'��� �+( �� ��/&�� .�����
 ������ �!�&�� %$ ��+ :��6 ��+ B��; ����+ @�5���� ��
� �( A�) ���
��!

%>���� ����� �� .�06( ��3 @�5���� ��
� ��	 �2  ����A  �!6	 %��	���!
 �)!��� 9�2 %$ ����#���	 ‰ ��)� %$ ��>���� �!�&�� %$ ��+ :��6 ��+

.�;! ��� ����� �/�! .����� ��+!� %$ ���>	 �06�� !�5��(Bardley et al. , 

1999)  ��� ,���	�� 9�2 @�5��� ���) %$ H�8���A  9�2 %$ ����#�� "!��		
 ��� �)!����� ��� ‰3 ��) %$ ����� ��� ���� B�!� %)��� ��!	�� ���#

 9�+ ��� ����������  �6���)�� ( ,����	�� %$ ��)�� @�5���� ��
�
 �� �2( ��3 ������
/�  �6��� %$ ��6)�� ( ��� :�! "��F� �( ?( 4

samer
Sticky Note
Gong & Shen,2013

hp
Highlight



���                        ����� �� �	
 �� ���
�� ������ ������� ��
�� ��������                

  

  

  

 �����3 : &��� �*�4�� ��� �� �
���� 5�,�'/%6/�%��  

  

  

  

  

� ����7 : &��� ������ ��� ��� �� �
���� 5�,��/%3/�%��   

�!��� �,�� =��� &����  �� ��� � G�� ���"�� ��� ���� (��' ��/�!�
6�'/ ��� I��, ��)�H���� �	���� ( 
�"�8� �� ���)7  �P ( M ���

�&'�� ��� (��� �Q9 ���� �� ��H�� 0�	��� �'�� . 0�	��� �'�� M <%�
 
�� *��� �"/ ��	�� 
��� 
�� ���� ���/ �� ��� %9D� 
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�����:  ����� ����)29°58'52.01"N  ،48°29'2.00"E ( 

 J�;��� ���'� �0�� ?/�� %$���;�� *2!�� ��$! C�; !�5�� ��)� ���	�3
 �	6�� ��� ����	�� �� �	���� ��08	�� �!) ��!� C��+�ٕ! 4��&�� ��� %<����

%��&�� ����� �� ������� �)����� �'�;�� ��!	 ���#	! �)�����! ��/&�� ��<���� .

 ������ �!�; !�5�� ����� *�	)�� 
� (+ ?!)	! ��&�� ! ����� �5
� 8$�� �
 ����� ��+�� @�&�! 9���
.  

���� : ������ ��� ����)29°56'29.51"N  ،48°35'33.17"E ( 

 A�) ��&�� �� ��� �� ����� *����� �0�	� ��)��� ./� ���	�� 9	
 �6�)�� �!;!� 7�/6! 4 H� @�+ ��2( ��3 �&
!	� ���6 �)�	5�� �'��� I	5��

 ���!#� �5�06�� J�;� �+ ��08	 �� H0�)	 ��! �����! *<�>���! ����� �5
!
�'��� %��+( !)�  �)����� �'�;�� ���	 ��08	 �+ �>$ �'���.  

����
��� � �!�	
��  

 ��6��� I>!	)�  4�  4�(  1!$ !�(! ������ %$ �'�� ��>�&�� *������
 ��3 ��+ ��2( ��� /( ���+F� @�5���� #��		 A�) �'�� %�!��� *�����!

 %��!)	,�! ������ %$ B��	��1!$ !�( %$ ��	�( . %$ �'��� *��� �6� /�8�
 ,�)�� �6�� ��	�)���(U)  %$ ���'��� :����	�� ,&> ��3 J#&� �/�! 4

�6�� ��&2!���  /� 4.�+( �!6/��� �6��� ��'��&� ��� ���&	�� :���+ �2! 9�+
 ���'��� :����	�� �+�
 #!�;		 ��,��	�/ ��&�� :��)��� %$ A) ���&��! ������

1!$ !�(! ( �+�
 #!�;		 /� �'��� �5
( �&2�!�� :��)��� %$ ��)�� ���	� �����
 :����	���,� �	�/� .	��) %$ B�	!�5	 9���� :;
 ��)� %$ �#;��! ���� %

 ���� %$ �#;��! ���� %	��)� :����	�� 9�2 %$ I>�! ����	 7��� ��6 ����� ������
:��)���. 
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�!6 ��3 �$�>E�� �/� ,���	�� ��
) ��!'
�� �� �&;	 :�#�����  � .�����
 92� �6��� %$ ��6 4 �'	�+!� %$ ����6 :���08	� @�&		1.  

��
��: ���"�� ���� )30°30'40.17"N  ،47°51'13.58"E( 

 %>�&�� *����� @�+ M��! 4 ������ ����� #6�� %$ ����0�� ��)��� *�	
���  ��� ���+�� ��&�! B��	��  ����  B��	� . ��)��� ./� .��� ��+!� �08		

�'�� ������ ������� ��+��#��! ��+�����! ������� ������ �� ���&���.  

�����:  ��#$ ��� ����)30°27'42.40"N  448° 1'11.65"E( 

4�����	 ��&�� �� ,�	�� �0�	 A�) %$���;�� �'&2!�� #��		  �'�( ��6
 ��+�����! ��+��#�� :�5����! ?��;��� :�5�� �� ������� :���08	� �>�&�

������� N��!���! . ./� �+( %$ *�	 .����� ���
3 :��)� ��( *�	 7�/6
��)��� .������ ����� *2!� ��08	� ���F� ��6��� ��)��� ./� �&	 9�+ �6�� 4

� �#;��! ���� ����-� �>�&� �'�( ��6 �� ����-�� ./� H5�>	 ���! I>�! �6�
�'��� �5
( �� ������� ����;��� !( ���
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�'��� �5
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�"���: ������ ���� )30°20'4.46"N  ،48°16'16.32"E ( 
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�� ����� �(
 �2 ��
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 %>�5�� �!��� %	�	5� .�+( :��)��� %$ ��<��#�5�� :����	���� ������ ���)��
)SPRING TIDE (����/�/���� %2�)��� �!���! 9)TIDE NEAP (�� �

��/�/����
 . �� ������ ���/	/���� �+ !�5��! 1!$ !�( %	�)�� 9
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 ���PPPPPPPPPPP��� :����	�� �+�
 1�PPPPPPPP�2 #�'; 9���	
� 9	 ��6(Valeport Current 

meter)   ���!�)108 KIII (���6 ���� ��!� ��� .#�'; 9��	
( ��6ADCP) (

�'��;	�! :����	�� �+�
! ,���	 1���� %�)�� . 1��2 #�'; 9���	
( �>�( 9	
 ?��	���� �)!���(Digital Salinometer)   ���!�E 202 .  
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 ����-� ��08	��� ������ ��'�F� �� ��&�� �� �'� ��&� ?/�� �#;��! ����
 �	���� ����� ��&�� �� ,�	�! 4%��&�� ����� �� ���)��� .����� ��!	 �+

 �<�
�� %�!� ,����)Mixed-semi diurnal ((Abdullah, 2002)  �6��� 4)�( 4
 �'�� ��&�� :���	���� �� ��/&�� .����� #�';	 %��+ ����	�)?�'��� ,���	�� (

�#;��! ���� ����-!  A�) ��&�� ��� ��6������!���'�� O<����� ���)	 %$
 ��>�5�� �0� �6����� @&� ����	�� �/� �� �	�� 4 .�;	�� %)��� ��!	��!

��F� �+ ����&�� �)( ��	� ��$! ��
�	��! ���&	�� :���+! �'��� %��+(.  

������ ���!&��! ,���	�� ���6! :����	��6 �5	���� ��<��#�5�� ���!&� ��
 ��&�� �� .��� %$ ���)�� ���	�� %$ 9�� �!� �����	�� ,��!&��! "�����6

) 4 ��!����� .( ����� .��� �)!� �� ��� ��/&�� .����� ,���	 ����#  �3
�)��� !)� ,5���� C���� *$�� %��	���! . %$ �)!���� ��&	��� :�
����� �3

6������!���'�� 9'5� ��!� %�&	 ������ ��'��� 4��)���! ��'��� ��� �����	��� ��
 "���� ��!	 ��� A�)� ��/&�� .����� �!2! ���� ��08	 ��� ����	��!)Gony et 

al., 2013 .( .���	+� �� �06� ��/&�� .����� ,���	 �+ %)��� ��!	�� ��	&�
������ :����	�� �+�
 �+ . ��
�
) �06( �!6� �)!�� %�!��� ���	��� ���

 ��	� ����� %$ ���!���! G#��� ��08	 �� ,�)Gong and Shen , 2011( 4
 ��/&�� .����� ,���	 �+�
 �+ "���� ��!	 ��	&� ��6)Prandle , 1981 (

���!(Chen et al. , 2000)   ��6� ��� �!�!� "���� �2��	
	 J/�� ��#�� �8�
$ �'��� �+( �� ��/&�� .����� ,���	 �&��� �+ ��	&� �� �!6 ���) %
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 ���*�� �&
�� !� ����� ��1���� ����8��� !� �� ��
	 +�%�� /0

��� -.�� #9��� ���.� � )�*  �&�/ 4%� +�:� ����� #��	

��(��� !�  ��� �:'�%�� ���%�� ����� 4��,��� .  

��*��$�� ���'�� :-.�� #;
� < ��(�� 
 	�� �&�/ <4��,���      

��'���  

 ���&� �	��! ������ ����� ��+ :��5��! �;� ?�'� C��	�� �� ��&�� �� �!6	�
 �$�
����� 4!�5�� ����� �!�; %��&�� ����� ��� ���� %$ ���� �����	 96
 �6���)� .( �'��� @�+ ��&� M�����  �� H��+ "!��	�! �	��  ���� 

���	�� �+�
 @�5���� #��	�! B��	�.  

����2 ����� H�!6� ���&�� �� ���!�;�� ������� %$ �<�
�� Q����� #��	�– H��
C�	��� ��$! ,���� ��$ ��� ��
�
( ���$ #���	 �6�� A�) %<�!	
� .

 ��$ ��� 4������ �� ��!�
�� ���6�� 9-&�  �!�
� C�	��� ��$ #��	�
 �� �06� ��� ��	 %	�� ����)�� �;�� =�5	��� #��	�$ ,������ %$ ��!<� �;��

1�
��! !��!� ?�'� . ��������! �������� "����� %� ������� %$ ��<�
�� "�����
 ��
� �6�	 %	��! ���������A  ������� %$ "����� =�!�( ��) 4�!�)������	 (

�����	�� ,��!&�� ��� ����)( ������� @�&	 �+ �>$.  
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