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  نخیل التمروكیمیائیة لثمار  خمسة أصناف من التغیرات البی

Phoenix dactylifera L.

  وسن فوزي فاضل الابریسم                                          عبدالكریم محمد عبد

  جامعة البصرة     مركز أبحاث النخیل

  بصرة–العراق 

  الخلاصة

الخصـــیب فـــي محافظـــة أبـــيفـــي منطقـــة الأهلیـــةأجریـــت هـــذه الدراســـة فـــي احـــد البســـاتین        

لمعرفة بعض التغیرات الفسیولوجیة خلال نمـو وتطـور ثمـار   ٢٠١١البصرة ، خلال موسم النمو 

الـدهن أم، الحلاوي ، السایر، ألخضراوي( لأصناف   .Phoenix dactylifera Lنخیل التمر 

معنویـة فـي الصـفات المدروسـة ، حیـث ازداد إحصـائیةالنتائج وجود فروقات أظهرت.والمكتوم )

القـیم عنـد مرحلـة الخـلال ثـم حـدث انخفـاض تـدریجي اعلـيسـجل لیتركیز السكروز بشكل مستمر 

ة والسـكریات المختزلـة والكلیـة تركیز المـواد الصـلبة الذائبـة الكلیـأماخلال مرحلتي الرطب والتمر. 

فقـد سـجل الصـنف قیم لها عند مرحلة التمـر ،  اعليإلىفقد كانت الزیادة فیها تدریجیة ووصلت 

ســایر أعلــى القــیم فــي النســبة المئویــة للســكریات المختزلــة  والكلیــة  والمــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة 

الدهن أعلـى القـیم أمجل الصنف % على التوالي لمرحلة التمر في حین س٦٢% و ٥٧% و ٥٥

بینمـا % علـى التـوالي .٥٢%و٢٢للسكریات المختزلة والنسبة المئویة للمادة الجافة لمرحلـة الرطـب

كانت قیم المحتوى المائي عالیة في مرحلة الكمري ثم انخفضت هذه القـیم مـع تقـدم الثمـار باتجـاه 

، افـة معاكسـاً لتغیـرات المحتـوى المـائيولقـد كـان سـلوك المـادة الجمراحل الخـلال والرطـب والتمـر، 

كانـت تغیـرات سـرعة تناقص الحموضة الكلیـة خـلال مراحـل النمـو والتطـور. كما أوضحت النتائج

  .هي مماثلة للنمط الذي یمیز الثمار الكلایمكتیریةالأصنافالتنفس في كل 

  

  

  

  المقدمة
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ــة التمـــر العائلـــة النخیلیـــةإلـــىتنتمـــي التـــي Phoenix dactylifera L.تعـــد نخلـ

Arecaceae مـن أشــجار الفاكهـة تحــت الاســتوائیة ، تنتشـر زراعتهــا فــي العـراق وبعــض منــاطق

أهـم أشـجار الفاكهـة فـي العـراق لمـا مـنالتمرنخیل أشجارتبرتع. إفریقیاوشمال الشرق الأوسط 

ثمــرة نخیــل التمــر عبــارة عــن عنبــة .)٢٠٠٨،إبــراهیم(اقتصــادیة و غذائیــة كبیــرةأهمیــةلهــا مــن 

berry  تمـر ثمـار النخیـل ابتـداء مـن عقـدها وحتـى نضـجها بعـدة ،ناتجة عـن تطـور مبـیض منفرد

مراحــل مــن النمــو والتطــور عبــر سلســلة طویلــة مــن التغیــرات التــي تشــمل حجمهــا ووزنهــا ولونهــا 

ــل الثمـــار بالتـــي تنتهـــي ومـــذاقها وقوامهـــا، یرافقهـــا العدیـــد مـــن التفـــاعلات الكیمیائیـــة والحیویـــة جعـ

أما الوقت الذي تستغرقه تلك المراحل فیعتمد على الكثیـر مـن العوامـل أهمهـا ،صالحة للاستهلاك

العوامل الوراثیة للصنف ومدى  قابلیتـه للتبكیـر أو التـأخیر فـي النضـج إضـافة إلـى عوامـل المنـاخ 

الباحثین بأنه یمكن تقسیم مراحل ویعتقد بعض ،وخاصة درجة الحرارة وما یسمى بالتراكم الحراري

نمو وتطور ثمار النخیـل إلـى ثـلاث أو أربـع مراحـل إلا أن معظـم الأبحـاث والدراسـات قـد أجمعـت 

،الخــلال،الكمــري،بأنــه یمكــن تمییــز خمــس مراحــل لنمــو وتطــور ثمــرة النخیــل وهــي الحبــابوك

مــن و المــاء مــن مكونــات الثمــار الكیمیائیــة الرئیســة یعتبــر.)٢٠٠٦،وآخــرون(شــبانة التمرو الرطــب

المؤشــرات النوعیــة لإعطــاء النضــارة للثمــار فضــلاً عــن اللــون والطعــم كمــا أنــه یُعــد  مــن العوامــل 

المهمـة فــي تحدیـد قــوام الثمــرة. تختلـف كمیــة الرطوبــة فـي الثمــار بــاختلاف الصـنف ومرحلــة النمــو 

  Mrabet etخذه مقیاساً لتحدید درجة نضـج الثمـار (والظروف البیئیة كما أن بعض الباحثین یت

al.,2008 ؛Nasiruddin et al.,2008  أما المادة الجافة فان نمط التغیر في نسبة المادة .(

الجافــة فــي مراحــل النمــو الأولــى قلیلــة والتغیــر فیهــا ضــئیلاً ولكــن فــي نهایــة مرحلــة الكمــري یحــدث 

. أوضـحت )  ٢٠٠١،وآخـرون(إبـراهیم نهایة مرحلة التمرتراكم سریع للمادة الجافة یستمر حتى 

الأولىنتائج الأبحاث والدراسات أن نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة تكون قلیلة في مراحل النمو 

للثمرة واستمرت الزیادة التدریجیة البطیئة في نسبة المواد الصـلبة الذائبـة الكلیـة حتـى نهایـة مرحلـة 

الخلال ) وعند دخول الثمار مرحلة النضج النهائي (الرطـب ) حـدثت زیـادة النضج الفسیولوجي (

ســریعة فــي نســبة المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة فــي الثمــار واســتمر التــراكم الســریع للمــواد الصــلبة 

ـــــــــر ـــــــــ ـــــــــ ــــــــة التمـــــــــ ـــــــــ ـــــــــ ـــــــــى مرحلــــــــــ ـــــــــ ـــــــــ ــــــــــار حتـــــــــ ـــــــــ ـــــــــ ـــــــــي الثمــــــــ ـــــــــ ـــــــــ ـــــــة فـــــــــ ـــــــــ ـــــــــ ـــــــــ ــــــــة الكلیــ ـــــــــ ـــــــــ   الذائبــــــــــ

)Tafti and Fooladi ,  2006  بحـاث التـي أجریـت ).  كمـا أوضـحت معظـم الدراسـات والأ

الحموضــة الكلیــة تكــون قلیلــة فــي مراحــل النمــو إنلقیــاس نســبة الحموضــة الكلیــة القابلــة للتعــادل 
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الأولى ثم تأخذ بالزیادة التدریجیـة لتصـل  أعلـى  قیمـة لهـا فـي مرحلـة الكمـري وعنـد دخـول الثمـار 

   فــي مرحلــة التمــرمرحلــة الخــلال تناقصــت نســبة الحموضــة فــي الثمــار لتصــل إلــى اقــل قیمــة لهــا 

تعتبر السكریات من المكونات المهمـة لإمـداد .)Tafti and Fooladi, 2006;٢٠٠٣(خلف ،

الخلایا بالطاقة اللازمة للقیام بالفعالیات الحیویة المختلفة وهي تـأتي بعـد المـاء مـن حیـث الأهمیـة 

یمكـن ).٥Rygg,197% من وزن الثمار الجـاف للتمـور المنزوعـة النـوى (٧٠تشكل حوالي إذ

المـواد المعقــدة التركیـب التـي توجــد بصـورة طبیعیــة فـي الخلایــا أكســدةبأنهـاتعریـف عملیـة التــنفس 

مواد بسیطة التركیب وهي المـاء وثنـائي اوكسـید إلىالعضویة ، والأحماضمثل النشأ والسكریات 

یــات الحیویــة المختلفــة  الكــاربون مــع انطــلاق قــدر مــن الطاقــة التــي تســتعمل مــن قبــل الخلایــا للعمل

هـذه الدراسـة أجریـتلـذلك .(Wills et al. , 1981)وهـي تعـد مقیاسـا للفعالیـات الحیویـة للثمـار 

أم،الحلاوي،الســـــایر،ألخضراوي( مـــــن نخیـــــل التمـــــرأصـــــنافلمقارنـــــة نمـــــو ونضـــــج ثمـــــار خمســـــة 

  ولمعرفة الأسباب الفسلجیة وراء هذه التغایرات الدهن،المكتوم)

  

  العملالمواد وطرق 

أبـــيفـــي قضـــاء الأهلیـــةفـــي احـــد البســـاتین ٢٠١١خـــلال موســـم النمـــو هـــذه الدراســـة إجـــراءتـــم 

( الخضـــراوي ، الحــلاوي ، الســـایر، ام أصــنافاختیــار خمســـة الخصــیب محافظـــة البصــرة ، تـــم 

من كل صنف واعتبرت كل شجرة قطاع أشجارمن نخیل التمر، انتخبت ثلاث الدهن ، المكتوم )

مراحـل رئیســیة مــن نمــو الثمــار (الكمري،الخلال،الرطــب،التمر) أربــعوعلــى مـن اجــل اخــذ العینــات

تــاریخ بالأشــجارلقحــت ، الإمكــانمتجانســة فــي الطــول والعمــر وقــوة النمــو قــدر الأشــجاروكانــت 

  :الآتیةدراسة الصفات تتمو الأخضربلقاح الغنامي ٢٨/٣/٢٠١١

  

  

  

  

  الجافة (%)المادة المحتوى المائي و 

لتقدیر المحتوى المائي والمادة الجافة في أثناء النمو والنضج أخذت عینات من الثمار   

لكل موعد من مواعید أخذ العینات، إذ صنفت الثمار التي استخدمت في الوزن الطازج في فرن 
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حتى ثبات الوزن ثم وزنت العینات بعد الجفاف في میزان حساس ◦م٧٠كهربائي على حرارة 

  .الجافلاحتساب النسبة المئویة للمستوى المائي والوزن

  

  التغیرات في السكریات 

  السكریات الكلیة والسكریات المختزلة (%)

 Lane andقــدرت الســكریات الكلیــة والمختزلــة والســكروز فــي الثمــار بأســتخدام طریقــة 

Eynon     ) وحســبت النســبة المئویــة للســكریات الكلیــة ١٩٩٢المــذكورة فــي عبــاس وعبــاس (

  . Howrtiz,  ( 1975 )إلى ما ذكره وفقاوالمختزلة والسكروز 

  المواد الصلبة الذائبة الكلیة (%)

قــدرت المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة بالثمــار فــي كــل موعــد مــن مواعیــد اخــذ العینــات وذلــك 

مل من الماء المقطر وبعـد ترشـیح المسـتخلص قـدرت ٢٥لحم الثمار الطازج مع غم من ٥بهرس 

Handالنســــــبة المئویــــــة للمــــــواد الصــــــلبة الذائبــــــة الكلیــــــة باســــــتعمال الرافركتــــــومیتر الیــــــدوي 

Refractometer ) اعتمادا" على طریقة ° ) م٢٠وعدلت القراءة عند درجة حرارةShirokov 

(1968 ).

  

  القابلة للتعادل (%):الحموضة الكلیة 

مــن الطبقــة اللحمیــة غــم٥قــدرت الحموضــة الكلیــة القابلــة للتعــادل كنســبة مئویــة، وذلــك بهــرس 

مــل مــن ١٠مــل مــاء مقطــر فــي هــاون خزفــي ورشــح المــزیج بقطعــة مــن الشــاش، واخــذ ٢٥مــع 

عیــــاري مــــع دلیــــل الفینونفثــــالین حتــــى ٠.١ح مقابــــل هیدروكســــید الصــــودیوم تركیــــز حالراشــــح وســــ

                                                                     ك یالنســبة المئویــة للحموضــة علــى أســاس حــامض الســتر بتوصــول إلــى نقطــة التعــادل. ثــم حســال

  (A. O.A. C, 1970) .دلة التالیة والموصوفة في المصدرباستخدام المعا

  

  

  التخفیفات× 0.064× كمیتها × عیاریه القاعدة                                     

  100×                                                              ة القابلة للتعادل =  یة الكلض%الحمو 



  ٢٠١٢السنة :  ١العدد:  ١١المجلد:              مر                     تمجلة البصرة لأبحاث نخلة ال

5

  حجم المحلول المسحح                                                        

  قیاس سرعة التنفس:

Shirokovاســتخدمت طریقــة الحیــز المغلــق فــي قیــاس ســرعة التــنفس المــذكورة مــن قبــل 

(1968)  

  الإحصائيالتحلیل 

 Randomized Completeنفذت التجربة حسب تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة       

Block  Designكانت التجربة عاملیةلكل صنف مكررات ةبثلاث ،Factorial 

Experiments   وحللت النتائج مراحل نمو الثمرةوالثاني هو الصنفیمثل الأولبعاملین ،

  ٠.٠٥باستخدام اختبار اقل فرق معنوي المعدل للمقارنة بین المتوسطات عند مستوى احتمال  

  .)١٩٨٠اعتمادا على ( الراوي و خلف االله، 

  

  والمناقشةالنتائج

دراسـة فـي كـل الصـفات المدروسـة ولمعظـم ضـعة للالخاالأصنافاختلاف أدناهیلاحظ من النتائج 

زیــادة فــي قــیم الســكریات المختزلــة والكلیــة  وتنــاقص قــیم ) ٣، ٢، ١مــن شــكل (یلاحــظ المراحــل . 

فقد تفـوق صـنف ام الـدهن فـي النسـبة المئویـة للسـكریات المختزلـة ، نمواحل المر ممع تقدالسكروز

ســجل صــنف الســایر بینمــا ،%٢٢ســجلت إذفــي مرحلــة الرطــب الأخــرىالأصــنافمقارنــه مــع 

الجمـري لتـيتقـارب النتـائج فـي مرحالإشـكالیلاحـظ مـن %. كمـا٥٥القیم فـي مرحلـة التمـر اعلي

%.كمـــا ســـجل ١٨نســـبة للســـكروز فـــي مرحلـــة الرطـــب اعلـــيســـجل صـــنف الســـایر والخـــلال  وقـــد

النسـبة المئویـة للسـكریات أمـا%.٢.٥صنف ام الدهن اقل نسبة مئویة للسكروز في مرحلـة التمـر 

تفـوق الصـنف إذفي مرحلـة التمـر  سـلوك مشـابه للسـكریات المختزلـة الأصنافسلكت قدفالكلیة  

في النسبة المئویة للسكریات الكلیة السایروتفوق صنف ،%٥٧بقیمةالأصنافالسایر على بقیة 

كـان هنـاك تنـاقص إذ) فیوضح النسـبة المئویـة للحموضـة ٤شكل (أما%. ٣٩في مرحلة الرطب 

% ٠.٣فقد سجل صنف السایر اقل نسبة مئویة للحموضة عند مرحلـة التمـرالنمواحل مع تقدم مر 

شــكلیبـین.%٠.٦نسـبة للحموضــة فـي مرحلــة التمـر بلغــت اعلــيبینمـا سـجل صــنف الخضـراوي 

المدروســةللأصــنافزیـادة فــي النسـبة نلاحــظ إذ)  النسـبة المئویــة للمـواد الصــلبة الذائبـة الكلیــة ٥(

بینمــا ســجل % ٦٢فــي مرحلــة التمــرالقــیم اعلــيحــل النمــو ، فقــد ســجل صــنف الســایر امــع تقــدم مر 
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) زیــادة فــي ٦یلاحــظ مــن خــلال شــكل (،%٥٢القــیم  فــي مرحلــة الرطــب اعلــيصــنف المكتــوم 

التمـر النسبة المئویة للمادة الجافة مع تقدم الثمار بالنمو حیث تفوق صنف الحلاوي خـلال مرحلـة 

) ٧یبین شكل (% ٥٢القیم خلال مرحلة الرطب اعليصنف ام الدهن فقد سجل أما% ٨٠بقیمة 

تفـوق صـنف الحـلاوي خـلال إذتناقص في النسبة المئویة للمحتوى المائي مع تقدم الثمار بـالنمو، 

% بینمـا سـجل صـنف السـایر اقـل محتـوى مـائي خـلال مرحلـة ٨٤.٥٩غـت مرحلة الكمري بقیمـة بل

بتفـوق مـن نمـو الثمـرة الأولـىفـیلاحظ ارتفاعـه فـي المراحـل التنفسأما%. ١٢.٠٨بلغ إذالتمر

صــــنف الســــایر فقــــد ســــجل اقــــل أمــــا/كغم/ســــاعة) CO2ملغــــم(٢٠٠  ســــجلإذصــــنف الحــــلاوي 

إلــىمــع تقــدم الثمــار بــالنمو ت ســرعة التــنفس قصــتناثــم ./كغم/ســاعة)CO2ملغــم(٤٠دلات المعــ

دخول الثمار مرحلة الخلال وبدء ندعحدثت زیادة مفاجئة بعدها)مرحلة البلوغبدایة (الأدنىالحد 

٥٢بلغــت إذســرعة للتــنفس اعلــيمرحلــة الرطــب حیــث ســجل صــنف الحــلاوي إلــىتحــول الثمــرة 

ثـم حــدث انخفــاض فــي ســرعة الــدهن اقــل المعــدلاتأم/كغم/ســاعة) بینمــا ســجل صـنف CO2ملغـم(

انخفـاض نسـبة المـواد الصـلبة الذائبـة الكلیـة فـي مراحـل النمـو إن. مرحلة التمرإلىالتنفس وصولا 

یعـــود إلـــى ارتفـــاع المحتـــوى المـــائي وكـــذلك انخفـــاض نســـبة الســـكریات التـــي تشـــكل الجـــزء   الأولـــى

اســتمرار تــراكم المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة وزیــادة إنالأكبــر مــن المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة . 

وانخفـاض المحتـوى التـراكم السـریع للسـكریاتإلـىتعود بالأساس ب والتمر نسبتها عند مرحلة الرط

علـــى اســـتمرار انتقـــال الســـكریات المـــرحلتین والـــذي یـــدلالمـــائي للثمـــار بدرجـــة كبیـــرة عنـــد هـــاتین 

 Tafti andوتتفـــــق هـــــذه النتـــــائج مـــــع مـــــا وجـــــده الثمـــــارإلـــــىالأوراقالمصـــــنعة فـــــي 

Fooladi,(2006) فـي أثنـاء المختزلـةسـكریات النسـبة المئویـة لل.  یلاحظ من نتـائج الدراسـة  قلـة

مرحلة الكمري لان هذه المرحلة تتضمن عملیة انقسام للخلایا واستطالتها وهـذه تتطلـب طاقـة تنـتج 

الخضریة من النخلة یكون نموها نشـطاً خـلال الأجزاءمن استهلاك السكریات فضلاً عن ذلك فان 

یع وبدایة الصـیف حیـث تسـتعمل السـكریات الناتجـة مـن عملیـة البنـاء الضـوئي  فـي بنـاء نهایة الرب

-Al(  خضـــــریة وثمریـــــة جدیـــــدة وهـــــذا یعـــــوق عملیـــــة تـــــراكم الســـــكریات فـــــي الثمـــــارأنســـــجة

Jebori,1976.(   إنــزیمیــزداد تــراكم الســكریات المختزلــة عنــد مرحلــة الرطــب بســبب زیــادة نشــاط

الفركتــوز) و ســكریات مختزلـة (الكلوكوز إلـىالــذي یـؤثر علــى تحـول الســكروز Invertaseالانفرتیـز 

الثمـار واسـتمرار إلـىالمسـمى محلیـا بالجمـارالنخلة أو قلب انتقال السكروز من راس إلىإضافة

هــيزیــادة الســكریات   ).٢٠٠٦،وآخــرونالثمار(شــبانةإلــىالأوراقتــدفق الســكریات المصــنعة فــي 
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فــي sweetnessهنــاك علاقــة بــین الحــلاوة إناحــد التغیــرات الكیمیائیــة التــي ترافــق النضــج حیــث 

 Booij et(  مرحلـة النضـجإلـىثمار نخیل التمر وكمیة السكر الذي یزید بشكل تدریجي وصـولا 

al ., 1992 ; Burton , 1982.( وتتفـــق هـــذه النتـــائج مـــع تلـــك التـــي حصـــل علیهـــا

Al Shahib;٢٠١١الابریسـم،( and Marshall,2003;Tafti and Fooladi,2006( .

توثر الحموضـة فـي محتـوى ،العضویة الموجودة في الثمارالأحماضتمثل الحموضة الكلیة كمیة 

تكــــون مرتفعــــة بســــبب تــــراكم إذالأولــــىالخاضــــعة للدراســــة خــــلال مراحــــل النمــــو الأصــــنافثمــــار 

الثمار، ثم تنخفض الحموضـة عنـد مرحلـة الرطـب إلىالأوراقالتي تنتقل من العضویة الأحماض

تــي تكــون مرتبطــة ســكریات الإلــىتحولهــا أوالعضــویة بعملیــة التــنفس الأحمــاضبســبب اســتهلاك 

وتعتبر احد مكونات النكهة لكنها صفة غیـر مرغوبـة فـي ،(Burton,1982)بعملیة نضج الثمار

ـــل التمــــر  ـــذه النتــــائج مــــع دراســــةلأنهــــاثمــــار نخیـ ـــل مــــن جــــودة الثمــــار، و وتتفــــق هــ إبـــــراهیمتقلــ

)١٩٩٦Rouhani and Bassiri السـرعة العالیـة مـن التـنفس خـلال المرحلـة إن. ) , (1976)

نظــراً لحــدوث ATPالطاقــة علــى صــورة  إلــىحاجــة الخلایــا إلــىالمبكــرة مــن تطــور الثمــار تعــود 

الكلایمكتیـرك تسـتخدمها إثنـاءعملیة الانقسام الخلوي بشده خلال هذه المرحلة  وان الطاقـة العالیـة 

التفــاعلات الحیویــة إلــىإضــافةالضــروریة لحــدوث عملیــة النضــج الإنزیمــاتلإنتــاجخلایــا الثمــرة 

ل البكتین غیر الذائب امینیة وتحلأحماضإلىسكر وتحول البروتین إلىوالتي تشمل تحول النشا 

) . Rhodes ,1980;١٩٨٥بكتــین ذائــب وتحلــل الكلوروفیــل وتكــوین الكــاروتین ( العــاني،إلــى

ســرعة التــنفس بالانخفــاض التــدریجي مــع تقــدم الثمــار فــي النمــو والتطــور ، حتــى أخــذتبعــد ذلــك 

ذا الانخفاض في هإنالخلال ) ،  –اقل قیمة لها ( مرحلة اكتمال النمو الفسیولوجي إلىوصلت 

انخفــاض الفعالیــات الحیویــة فــي الثمــار نظــراً لــدخولها فــي مرحلــة النمـــو إلــىســرعة التــنفس یعــود 

سـرعة تـنفس ترتفـع مـن جدیـد  عنـد  دخـول  الثمـار وأخـذتالسریع ( مرحلـة اسـتطالة الخلایـا ) .  

الانخفـاض مـع سـرعة التـنفس فـي الثمـار بأخـذتالنهائي ( الرطب ) ، بعد ذلك رحلة النضج في م

السابع عشر بعد التلقیح) ، بعد الأسبوع( دخول الثمار في مرحلة النضج حتى بدایة مرحلة التمر

ســرعة التــنفس صــفراً وذلــك عنــد نهایــة موســم النمــو عنــد دخــول الثمــار فــي مرحلــة أصــبحتذلــك 

تـنفس هـذا الـنمط مـن تغیـرات سـرعة الإن) . Over ripe stageتجـاوز النضـجالتمـر( مرحلـة 

الخاضعة للدراسة  هو مماثل للتغیرات التي تحدث خلال نضـج الأصنافخلال نمو ونضج ثمار 
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. )Abeles et al., 1992;٢٠٠٩عـاتي ،  (.Climacteric fruit)الثمـار الكلایمكتیریـة (

  :نستنج من نتائج هذه الدراسة

اقترنـــت عملیـــة نمـــو الثمـــار بارتفـــاع محتواهـــا المـــائي وتـــراكم الســـكروز وانخفـــاض ســـرعة -١

      ولكـــن عنـــد دخولهـــا فـــي مرحلـــة النضـــج النهـــائيفـــي المراحـــل المبكـــرة مـــن النمـــوالتـــنفس 

( الرطب) حدث هبوط حاد في المحتوى المائي، كما حدث الارتفاع المفاجئ فـي التـنفس 

الســــكریات المختزلــــة والكلیــــة والمــــواد الصــــلبة الذائبــــة  الكلیــــة وازداد محتــــوى الثمــــار مــــن

  وانخفضت النسبة المئویة لحموضة الثمار

هــي مــن مجموعــة الثمــار   قیــد الدراســةللأصــنافنخیــل التمــر ثمــار   إنالنتــائج أكــدت-٢. 

ةالثمــار مرحلــدخــول إلــىأدىالكلایمكتیریــة نظــراً لحــدوث الارتفــاع المفــاجئ فــي التــنفس الــذي 

  النضج النهائي  
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  من نخیل التمرأصناف) ) التغیرات في النسبة المئویة للحموضة خلال نمو ونضج ثمار خمسة ٤شكل(

  

  

  

  

  

  

  

  

  من نخیل التمرأصنافخلال نمو ونضج ثمار خمسة للمواد الصلبة ) التغیرات في النسبة المئویة ٥شكل(
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  من نخیل التمرأصناف) التغیرات في النسبة المئویة للمادة الجافة خلال نمو ونضج ثمار خمسة ٦شكل(

  

  

  من نخیل التمرأصنافخلال نمو ونضج ثمار خمسة للمحتوى المائي) التغیرات في النسبة المئویة ٧شكل(
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  من نخیل التمرأصناف) التغیرات في سرعة التنفس خلال نمو ونضج ثمار خمسة ٨شكل(

  

  المصادر

). تأثیر صنف اللقاح في فسلجة النضـج لثمـار النخیـل صـنف ١٩٩٦ماجد عبد الحمید (إبراهیم،

  ص.٧٢جامعة البصرة  : –كلیة الزراعة –رسالة ماجستیر الحلاوي

).  دراسة  عن   ٢٠٠١وعلي ، زینب احمد (  إبراهیم، ماجد عبد الحمید ؛ عباس ، كاظم إبراهیم

الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة خـلال مرحلتـي الرطـب والتمـر فـي ثمـار نخیـل التمـر بعض

  .٣٦–٢٨:   ١نخلة التمر لأبحاثالعروس والجبجاب . مجلة البصرة أصابعصنفي 

). نخلة التمر شـجرة الحیـاة، المركـز العربـي لدراسـات المنـاطق ٢٠٠٨، عبد الباسط عودة. (إبراهیم

  ).١٩٩١. أكسادحلة ـ القاوالأراضيالجافة 

فالتمـــــر صـــــن).دراســـــة بعـــــض الصـــــفات فــــي نخیـــــل ٢٠١١الابریســــم   ،وســـــن فـــــوزي فاضــــل (

المـزروع فـي منطقتـین البصـرة وبغـداد ،مجلـة الكوفـة للعلـوم الزراعیـة ،المجلـد   راويلخضـأ

  صفحة.٢٠-١٢): ١(٣

وتحلیـــل التجـــارب ) . تصـــمیم ١٩٨٠الـــراوي ، خاشـــع محمـــود وعبـــد العزیـــز ، محمـــد خلـــف االله ( 

  الزراعیة . مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر ، جامعة الموصل . العراق

.جامعـة الأول). فسلجة الحاصلات البستانیة بعد الحصـاد.الجزء ١٩٨٥العاني، عبدالاله مخلف.(

  بغداد.وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي.العراق.
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وجیة  وتشـریحیة  لنمـو  ونضـج  ثمـار  نخیـل  دراسـة  فسـیول.)٢٠٠٣خلف ، عبد الحسین ناصـر(

Phoenix dactyliferaالتمــر L.  ، أطروحــةالبذریــة  والبكریــة  صــنف  البرحــي

ص.١٣٧جامعة البصرة : –كلیة الزراعة –دكتوراه 

  

) . ثمـار ٢٠٠٦سـنبل  (إسـماعیل،زایـد وعبـد القـادر ،شبانة ، حسن عبد الرحمن وعبد الوهاب 

والزراعـة الأغذیـةالنخیـل ، فسـلجتها ، جنیهـا ، تـداولها والعنایـة بهـا بعـد الجنـي . منظمـة 

  ) روما ایطالیا FAOالمتحدة ( للأمم

). دراســـــة بعـــــض تغیـــــرات نمـــــو وتطـــــور ثمـــــار نخیـــــل التمـــــر ٢٠٠٩عـــــاتي، منتهـــــى عبـــــد الزهـــــرة(

Phoennix dactylifera L.صـنف الحـلاوي . رسـالة ماجستیرــ البذریـة والبكریـة فـي

  ص.١٠٥كلیة الزراعةـ جامعة البصرة: 

ــــــد فاضــــــــل ومحســــــــن  ـــــــــهة ١٩٩٢جــــــــلاب عبــــــــاس ( ، عبــــــــاس ، مؤیــ         ) . عنایــــــــة وخــــــــــزن الفاكـ

  العراق–جامعة البصرة –والــخضر العملي . مطبعة دار الحكمة 
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SUMMARY
          The present study was carried out in a private orchard in Abu –
Alkhaseeb region –Basrah , during the growing season of 2011 , to study 
some  of physiological changes during growth and development of the 
date palm ( phoenix dactylifera L. ) cv.(Khadrawi,  Hillawi, sayer, Am 
Al -dhen, Mektom). Result showed had a significant in considered, 
sucrose  concentration of fruit increased continuous to reach its highest 
values at khala stage, then event by gradual decrease during rutab and 
tamer stages. The total soluble solids of reducing sugars and total sugars 
concentration and there was a gradual increase reached a peak value at 
the tamer. Fruits of Sayer recorded the highest value  in the percentage of 
reducing , total sugars  and total soluble solids 55% , 57%, 62%  
respectively to tamer stage while Am Al- dhen recorded the highest value 
of  reducing sugars and percentage dry matter 22% , 52%  respectively to 
rutab stage . Values of moisture content compounds of  fruits were high at 
Kimri stage,  then decreased as the fruits advanced  toward the stages of  
Khalal, Rutab and Tamer, , whereas the reverse was true for changes in 
percentage dry matter, the results showed total acidity decreased during 
growth and development stage. Changes in respiration rate production in 
both cultivars was typical of that which characterize climacteric fruits ,


