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 تأثير عمق الحراثة وطول اللوح على كفاءة إضافة الماء في الري الشريطي للترب الطينية
 

 داخل راضي نديوي                              عبد الكريم فاضل المعروف

 قسم علوم التربة والمياه/جامعة البصرة

 

 المستخلص

اةةعتتح لية تح ال  ا حمجةبعتتح التيترن رتتة باويتح ال ة  تتح أجريت  جررةتح لية تتح رتة جرةتتح بحوتح التحتتب  لالارتة ا ال  ا  تح ال

لجداخة ة بت  وتبا الةتب   (سم 1 لسوح ـح) (سم 02 ) لبابسوح( سم  41)لد اسح جأ  ر  مق الحرا ح لمسابيةت لرا ح  م يح 

 م جحتت  وتترلز ال  ا تتح ةمحيتتبا الشتتع ر لةتتدلف ء ا تتح رتتة التتة ن   تتةرح بتتة  التتر 01ل م 11م ، 71الشتتريوة ةتتأوباا 

 ل بيةن ح اساخدام ةعض المعةدلات لةااتؤ ةي م الة ن الإ ةرح لبية نح هذه الي م ةةليلة ن اللعة ح.

ة ا  الااةئج  مببةً ةةف الة ن الإ ةرح لةارةح الم  ل ح اةن  اقل بن ق م ة رة الارةح غ ر الم  ل ح. لاف ءيةدن  مق الحرا تح 

غ ر الم  ل ح لالم  ل ح خةصحً  اد بية نح ال بن بعتةبةاة الحرا تح العم يتح  أدى الى ا جلةع ق م الة ن الإ ةرح رة الارةا ن

% 74.21% ، 71.10% لةارةح الأللتى ل 77.4% ب  الحرا ح السوح ح 20.27% ، 20.21لالمابسوح لةمابسط  ةم بيدا ه 

ةتب  الشتريوة رتة جم ت  بعتةب ت % لةارةح الثةن ح. امة جب ح الااةئج ةةف الة ن   تةرح المتة  جت داد بت  قةتح وتبا ال70.01ل 

ب  ق م الة ن   ةرح المة  المحستبةح  لعة حالحرا ح لةارةا ن الم  ل ح لغ ر الم  ل ح. ليد جم  بية نح ق م الة ن   ةرح المة  ال

ن ل ث ة ا  الااةئج ةةف الة ن   ةرح المتة  المحستبةح بت Singh and Chauhan (1972)لح الميارلح بن قتل دةةساخدام المعة

لح لم جخاةف  ن الي م اللعة ح الا ةلرلق قة ةح للرم   المعةب ت المد لسح لاةنت  الع قتح ة ا متة خو تح ببجتتح  ةل تح دهذه المعة

بمتتة يب تتح  بيةن تتح جيتتدير التتة ن   تتةرح المتتة  ةةلا امتتةد  ةتتى  2.07**( لةمعةبتتل ا جتتتةو x 2.70  =y+  17.70المعابيتتح )

   الر  داخل الةب  الشريوة جح  ورلز المعةب ت المساخدبح. باحا ةت الايدم لالانحسة  لمة

Effect of Tillage Depth and Border Length on Application Efficiency 

of A Clayey Soil in Border Irrigation System 

 
Dakhel Radhi Nedawi                      Abdel Kareem Fadhel Al-Maroof 

 

Summary 

A field experiment was conducted at Al-Hartha Agricultural Research Station, College of Agriculture, 

Basrah University. The study was carried out to evaluate the effect of different plowing depths [45cm, 

30cm and surface plowing (5cm)] and border length of 35m, 55,m and 75m as well as their interaction 

on cultivated barley crop and uncultivated soils. The application efficiency of irrigation water was 

measured. An empirical equation was also  used to describe the application efficieny of irrigation 

water.  

Results showed that the water application efficiency was increased with the  increase in plowing depth 

in both soils  (cultivated and uncultivated treatments) parcticulary when comparing the deep, medium 

and surface plowing (82.81, 82.87 and 77.4)% of the first soil and (75.19, 74.81 and 73.85)% of 

second soil, respectively. Water application efficiency increased with decreasing of border length at 

all treatments, and its value for the uncultivate  soil was higher than the cultivated soil. The relation 

between actual field water application efficency and its values as calculated by singh and Chaudan 

(1972) equation was positive linear (y = 17.79 + 0.79 x , r = 0.97).      

 

 المقدمة

لتتة ن لاستتاخدام الم تتةه لءيتتةدن يعتتد اخا تتة  ورييتتح التتر  الماةستتتح بتتن أللتتى أهتتداز  دا ن الارةتتح لالم تتةه لةحيتتبا  ةتتى أ ةتتى ا

جحتت   (Efficiency)لالةئاتتح  (Adequancy). لتتذا  اتتد جي تت م نرتتةم التتر  يرتتب الأختتذ ةةلا اتتتة  بتتدى الةياتت  (13)الإناةج تتح 
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ستتب ا جلتتةع يقتد  ذ الرترلز العمة تح بتن ختت ا جية تل ال تةئعةت المةئ تتح  تن وريتق الرريتةف الستتوحة لالاسترا العم تق لالتت

  تتة لءيتتةدن جتتراام المةبلتتح لا امتتةداً  ةتتى العبابتتل المرجتوتتح ةةلمتتة ، بتتن ل تتث الاب  تتح لاليم تتح لبيتتد  بستتابى المتتة  الأ

الار  تت  لاليةلتتح ل بابتتل الارةتتح اةلوبةبغرار تتح لنتتبع الارةتتح، لنتتبع الاتتتةت لالعبابتتل الماةخ تتح لراتترات التتر  لالعبابتتل 

 . (8)الاقايةديح لب ة ن الم ا   ن 

جساعمل  اد جي  م نرةم الر  بن خ ا ق تة  بتة يمستن بتن المتة   (Water application efficiency)اف الة ن   ةرح المة  

ةتةف التة ن   تةرح  Israelsen and Hansen (11)الم ةز لةحيل رة الماويح الرذ يح لالمساعمةح بن قتل الاتتةت. ل تث ةت ن 

المتة  الم تةز لةحيتل لالتذ  يعتتر  ا متة ةتةلحرم المتةئة ال  لرتم المة  المخ لنح رة الماويح الرذ يح الىلرم المة  هة نستح 

 العمق الميةرئ . 

 

 

 ل ث اف: 

Ea . الة ن   ةرح المة  ااستح بئبيح = 

Ws  .لرم المة  المخ لف رة الماويح الرذ يح = 

Wf   لرم المة  اليةة الباصل الى الحيل لالذ  يعتر  ا = 

Wf = Ws + D f + R f  …………… (2)  

 : اذ ان 

Df العم ق  سرا= لرم المة  المليبد ةةلا(Deep percolation) . 

Rf  لرم المة  المليبد ةةلس ح السوحة =(Runoff) . 

 

العم تق  سترالرة الغةلب ج ةز ام ةت بن الم ةه ااتتر بتن قةةة تح الارةتح  ةتى الالالتةو ة تة بمتة قتد يستتب  تةئعةت بةئ تح ةةلا

بت   همتةا الليتد ةتةلاتخر رتةف التة ن   تةرح المتة    (Df , Rf)ةد  الليد الوت عة لةمة  لالس ح السوحة، لذا رة لةلح لسةا بي

 جيتح اةلأجة :

 

 

 

الة ن   ةرح المة  رة نرةم الر  الشريوة بن خ ا الاسةا الرريةف الداخل لالخة ج بن الا ةيح السلةى لةتب   (12) ليد د  

اض قو  الرريةف التداخل  اتدبة ييتل المتة  الا ةيتح الستلةى لةتب ، لتذا رتةف لءبن الانحسة  لغ ض المة  لالانحدا ،  ةى ارار

لالت بن التذ  يتيتى ر ت  المتة   ةتى ستوح الارةتح  اتد الا ةيتح  (tr)الليد ةةلرريةف السوحة يحيل ريتط خت ا برلةتح الانحستة  

 (ti)السلةى لةب  

 

 

 

 

 حيث ان: 

tr ةف )دق يح(= ال بن ال ءم لانحسة  المة  ةعد قو  الرري 

ti )ءبن الإ ةرح ال جيدم المة  الى ن ةيح الةب  )دق يح = 

        tr 

r  ،           =m ثابت في دالة الغيض : 

       ti 

 

 .  (8)جاأ ر الة ن الإ ةرح ةابع الارةح لاييةل ا ة المةئ ح لورييح الر  الماتعح للرم المة  الم ةز لءبن الر  

د جح الة ن اساعمةا الم ةه الم ةرح بن قتل الاتةت رمن غ ر المميتن جخت ين اةرتح ب تةه التر  الم تةرح  جش ر الة ن الإ ةرح الى

% ةستب الاغ ترات رتة الرترلز الربيتح لج تة ير الارةتح لاييتةلا ة المةئ تح بستتتحً 122رة الماويح الرذ يح لجحي ق اسالةدن 

ر يوتبءيت  غ تر بااةستق  ةتى ستوح الارةتح، لرتة وترلز ال م ق ال جتخر لج سرا ةئعةت بةئ ح  ةى شيل س ح سوحة ال ج

           Ws 

Ea =          × 100 …………….. (1) 

         Wf  

           Wf – (Df + Rf) 

Ea =                              × 100 …………….. (3) 

                  Wf  

                 Rf           Wf – Rf     1 - r
m

 

Ea = 1-            -                   [          ] × 100 …………….. (4) 

             Wf              Wf           1 + r
m
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(. امتة 1% بن الاسا  ك المةئة  ةى الابالة )42% ل 00جيد  ال ةئعةت المةئ ح الحية ح لةم  ل ةت الشابيح لالي ل ح ةاستح 

التر  لد جتح جح ت ر يمين جية ل ال ةئعةت المةئ ح السةةيح ةتةلإدا ن الر تدن لعمة تةت التر  بتن خت ا الايتم م الماةستب لارتةم 

الارةح لجسبيا ة لجحس ن خيةئي ة لةةلاةلة ءيةدن ام ح المة  المخت لف رتة الماويتح الرذ يتح لحتدلد الستعح الحية تح بؤديتةً التى 

الريتةت  أبتةا جلةع الة ن الإ ةرح لبن جةنب اخر رةف الة ن الإ ةرح جاخلض ة يةدن ام ح المة  الم ةرح خت ا الريت  البالتدن . 

لا جيلة لمةئ الماويح الرذ يح رايبف  مة ح الر   ديئح  ةى الرغم بن ا جلةع الة ن الإ ةرح لهذا يتاعير  ةتى  رأن ة اليغ رن

 (.  0الاناةج )

لالتذ  لت    قتح ةا بيتح  (14)اف نمب الاتتةت لاستاوةلح الرتذل  لةةلاتةلة ءيتةدن الإناتةج ياتة ر ةيم تح المتة  المبجتبدن رتة الارةتح 

( الى  رل ن استاخدام البستةئل اللعةلتح رتة ءيتةدن خت ف المتة  3، امة اشة  صةلح )(7)اةصر الغذائ ح لةاتةتالارةح لجةه يح الع

 من جسم الارةح لجحديد الالا ةجةت المةئ ح لةمحيبا بن خ ا جحست ن خيتةئا الارةتح لجدللتح التر  لالعمتل  ةتى ا تةدن 

 الاباءف المةحة خةصحً رة الارا الماأ رن ةةلمةبلح.

جرا الس ل الرسبةة رة لسط لجابا العراق ذات ةاتة   تع ف لباتدهب  لتذا ريتد اجريت  هتذه الد استح ة تدز اجترا  لليبف 

المعةلرةت الماعةيح ةةدا ن الارةح اة مةا الحرا ح لالتر  بتن خت ا د استح جتأ  ر  متق الحرا تح لوتبا الةتب   ةتى التة ن لادا  

 نرةم الر  الشريوة. 

 

 المواد وطرق العمل

جةبعتح التيترن رتة باويتح ال ة  تح. صتال   -ذه الد اسح رة بحوح التحب  لالارة ا ال  ا  ح الاةةعح لية ح ال  ا تحاجري  ه

 ,Typic Torrifluvent , Fine clayey , Montmorillonitic, Calcareousالارةتتح للجتتد ان تتة جيتت   تتمن 

Hyperthermic  . 

 (. 1الارةح ق د الد اسح )جدلا جم ق ة  ةعض الخيةئا الل  يةئ ح لالي م ةئ ح لميد 

 

 (: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة وبعض خصائص ماء الري1جدول )

 53-53 53-33 53-03 00-00 00-10 10-0  الععمق )سم(

Sand 

g. kg
-1

 

53 30 50 00 00 00 

Silt 055 350 350 310 300 350 

Clay 511 050 500 550 550 510 

 Clay  النسجة
Silt Clay 

Loam 

Silt Clay 

loam 
Silt Clay Silt Clay Silt Clay 

CaCO3 g. kg
-1

 340      

O.M g. kg
-1

 9.4      

pH  7.8      

ECe ds.m
-1

 24      

        ماء الري

pH  7.4      

EC ds.m
-1

 3.6      

عمق الماء 

 الأرضي
cm 150      

 

لةةستتاخدام جيتتم م  (Factorial experiment within split plot)ل قوتت  باشتتيح نلتتذت الد استتح ااررةتتح  ةبة تتح داختت

ةث   بير ات، ل ث ل ع  بعةب ت الحرا ح رة اليو  الرئ س ح لذلن ةايس م الحيتل  (RCBD)اليوة ةت العشبائ ح اليةبةح 

ستم، ابتتة  41لعمتق  (Subsoiler)ةتتح التى    تح اجتت ا ، اذ جتم لرا تح الرتت   الالا لرا تح  م يتح ةةستتاخدام المحترا  جحت  الار

ستم ةةستاخدام المحترا  المورلتة اليت ا، ة امتة جتم لرا تح الرت   الثةلتث لرا تح 02حرا ح بابسوح ةعمتق ال اةن  الر   الثةنة

م ليتل 0م لةعترض 71م، 11م، 01سم ةةساخدام الخربةشح. ابة بعةب ت وبا الةب  الشريوة ريد اةف ةتةوباا 1سوح ح لعمق 
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باتر ةت ن لتب  لاختر، لقتد جتم جبءيع تة  شتبائ ةً  ةتى 1% ليةرح الالبا  ب  جرك بسةرح 2.1لةةنحدا   ةة  بيدا ه  لب  شريوة

 البلدات الارريت ح داخل ال قوةع ببجبد  من ال بن اليو  الرئ س ح الث  .

م ةن تتح. اجريتت  لار 2ء  تت  ةتتذل  الشتتع ر رتتة الايتتف المخيتتا لة  ا تتح لجتتم التتر   اتتد الحةجتتح ةايتتريف  ةةتت  بيتتدا ه 

الاخاتة ات الخةصح لي ة  الة ن   ةرح المة  بن د اسح جت ح جيدم بة  الر  لانحسة هة رة الالبا  الشتريو ح لةمعتةب ت غ تر 

الم  ل ح . ابتة المعتةب ت الم  ل تح ريتد جترت د استا ة رتة ن ةيتح ببستم الامتب )قتتل الحيتةد بتةشترنً( . ليتد جتم الاعت تر  تن 

ل  1ةةخاتتة   قتم م  01م ل 11م ل 71ت الارةح غ ر الم  ل ح  اد الحرا ح العم يح لوبا الةتب  الشتريوة الاخاتة ات لمعةب 

رتة لت ن اتةف الاعت تر  تن  0ل  2ل  7ةةلاخاتتة   قتملةحرا تح الستوح ح  ل 1ل  1ل  4لةحرا ح المابسوح ةةلاخاتة   قم  ل 0ل  0

 14ل  10 ةةلاخاتتة   قتم لالحرا تح المابستوح 10ل  11ل  12اتة ات  قم بعةب ت الارةح الم  ل ح  اد الحرا ح العم يح ةةلاخ

 لارم ةن ح.   2 ةى الابالة. اجري  هذه الاخاتة ات ةةساخدام جيريف  ةة  بيدا ه  12ل  17ل  11لالحرا ح السوح ح  11ل

سة   ةى وبا باحا ةج ة لبن  م ابن  اللرق ة ن ءبن الايدم لءبن الانح (t)جـم ايرةد ءبـن ةية  المة   ةـى سوح الارةح 

الاسةا  مق المة  الغةئض رة جسم الارةح ةاعبيض ءبن ةية  المة   ةى سوح الارةح رة دالح الغ ض الارم عة ةةساخدام 

Kostiakov (1932)                                                 I = atبعةدلح 
α
 …….. (5) 

 باة . ابة  مق المة  المخ لف رة الماويح الرذ يتح ريتد  α , aال بن )دق يح(  t)سم بة ( ل هب  مق المة  الارم عة  Iل ث اف 

جم ايرةده  ةى اسة  ادنى  مق لةمة  الغةئض داخل جسم الارةح خ ا بستةرح قوت  الرريتةف )المستةرح ةت ن ةدايتح الةتب  لالايوتح 

ى ان  ام تح المتة  الاتة جاسترا داختل جستم الارةتح ةعتد المستةرح الاة ييو  ر  ة المة (. ابة لرم الرريةف السوحة ريد الاسب  ة

 . غةئضلرم الاسرا العم ق ريد الاسب  ةى ان  اليم ح الاة جاسرا دلف العمق الادنى لةمة  ال أبةالاة ييو   ادهة المة  

 

 النتائج والمناقشة

ب  الشتتريوة رتتة الاتترةا ن غ تتر الم  ل تتح ( جتتأ  ر بعتتةب ت  متتق الحرا تتح لوتتبا الةتت0جتتت ن الااتتةئج المب تتحح رتتة الرتتدلا )

(. ريتد جغتةيرت هتذه اليت م جتعتةً لاتة  ر العبابتل 1لالم  ل ح  ةى الاغ ر رة ق م التة ن   تةرح المتة  اللعة تح لةةستاخدام المعةدلتح )

ح  م يتح % اذ اف ا ةى الي م سرة  لمعةبةح الارةتح غ تر الم  ل تح لذات لرا ت24.00% الى 71.20المد لسح لجداخ ج ة بن 

باتتر، ل تتث يا تتح  مببتتةً اف ءيتتةدن  متتق الحرا تتح ادى التتى ا جلتتةع قتت م التتة ن الإ تتةرح رتتة الاتترةا ن غ تتر  01ةوتتبا شتتريوة 

،  20.21الم  ل تتح لالم  ل تتح خةصتتح  اتتد بية نتتح اتتل بتتن بعتتةبةاة الحرا تتح العم يتتح لالمابستتوح لةمابستتط  تتةم بيتتدا ه )

% لةارةتح الثةن تح لهتذا يرجت  التى 70.21(% ل 74.21،  71.10الاللتى ل )% لةارةتح 77.4(% بت  الحرا تح الستوح ح 20.27

اتتبف التتة ن الإ تتةرح لةمتتة  جعامتتد  ةتتى الملتتردات المتتؤ رن ر  تتة لهتتة ال تتةئعةت المةئ تتح ةةلرريتتةف الستتوحة لالاستترا العم تتق 

ةعمتق بعت ن رتة بعتةبةاة الحرا تح  لةةلاةلة قةةة ح الارةح لخ ف المة   من الماويح الرذ يتح، لل تث اف  مة تح الحرا تح المحتددن

(  تتن ورييتتح ا تتة ن لجلي تتن الارةتتح 4العم يتتح لالمابستتوح ا جتتؤد  التتى خلتتض قتت م اليثةرتتح الرةهريتتح لةارةتتح  تتمن ذلتتن العمتتق )

لذا رتةف دل  ءيتةدن  متق الحرا تح  ةتى هتذه اليتلةت اتةف ايرةة تةً بتن خت ا  ( 02ل 1)  لجحس ن صلةت ةاةئ ة لءيةدن بسةب ا ة

( الاتة  0ل  0ل  1( لالاشتيةا )0 ةى ق م الملردات الاتة يعامتد  ة  تة جيتدير التة ن الإ تةرح،  ي لتج بتن الرتدلا  قتم )جة  ره 

جب ح المة  الغةئض رة جسم الارةح  ةى وبا ب مة  الر  ةةف الاغةير رة ق م هتذه الملتردات اتةف لا تحةً جتعتةً ل يتةدن  متق 

رتتة الاتترةا ن غ تتر الم  ل تتح لالم  ل تتح بتتن  (WS)الماويتتح الرذ يتتح لةارةتتح  الحرا تتح ريتتد اءداد لرتتم المتتة  المختت لف رتتة

(م10.001،  12.011)
0
( م11.012،  01.204لمعةبةتتتتح الحرا تتتتح الستتتتوح ح التتتتى ) 

0
( م02.211،  40.210ل ) 

0
لمعتتتتةبةاة  

ت قت م لرتم المتة  المخت لف باتراً لقتد اختذ 71الحرا ح المابسوح لالعم يح  ةى الابالة لذلن  اد بعةبةح وبا الةب  الشريوة 

رة الماويح الرذ يح ب  ءيةدن  مق الحرا ح لتي ح اوباا الالبا  الشريو ح نلر هذا الاجرةه للين ةي م اقل. اف هذه الاا رح جيبدنتة 

المتة  الى ان  ةةلرغم بن اف الا جلةع رة ق م المة  المخ لف رة الماويح الرذ يح ابنت  با ءبتةً بت  الا جلتةع الحةصتل رتة لرتم 

ة يتتةدن  متتق الحرا تتح لذلتتن ل يتتةدن التت بن التت ءم لبصتتل جت تتح جيتتدم المتتة  التتى ن ةيتتح الةتتب   (Wf)اليةتتة الباصتتل التتى الحيتتل 

( ، الا اف الا جلتتةع رتتة قتت م التتة ن   تتةرح المتتة  ة يتتةدن  متتق الحرا تتح يرجتت  ةشتتيل ااتتتر التتى  0ل  0ل  1الشتتريوة الاشتتيةا )

لالمتة   (Rf/Wf)ةئ ح ةةلرريةف الستوحة نستتح التى اتل بتن المتة  اليةتة الم تةز لةحيتل الانخلةض الحةصل رة ال ةئعةت الم

ال تت   ا( لجالتتق هتتذه الاا رتتح بتت  بتتة اشتتة 0ب تتحح نستتتا ة المئبيتتح رتتة الرتتدلا )ملال (Rf/Ws)المختت لف رتتة الماويتتح الرذ يتتح 

Willardson and Bishop (21)  ةةف الة ن   ةرح المة  ج داد ةةنخلةض رارن لدل  الرريةف السوحة لبن جةنتب اختر ريتد

لالمتتة  المختت لف رتتة  (Df/Wf)العم تتق نستتتح التتى اتتل بتتن المتتة  اليةتتة الباصتتل لةحيتتل  ستترااةنتت  قتت م ال تتةئعةت المةئ تتح ةةلا

ا رتتح جتتد م ة قتت م الاستتتح ةتت ن  تتةئعةت الرريتتةف جستتةن ستتةباةً بعةاستتةً لليتتن ةيتت م اقتتل ، اف هتتذه الا (Df/Ws)الماويتتح الرذ يتتح 

اذ ي لتج ان تة جتاخلض ة يتةدن  متق الحرا تح رتة الاترةا ن الم  ل تح لغ تر الم  ل تح ،  (Rf/Df)العم ق  سراالسوحة لالا

العم تق لرت   بتن بتة  التر  يعاتتر  ترل يةً لاجتل    ن ةيتح الةتب  الشتريوة الاستلل  سترالةةلرغم بن ذلن رتةف ليتبا الا
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 Stamm، اف هذه الاا رتح جالتق بت   (21)ن اةبةح لةحيبا  ةى لةلح جباءف بةحة رة الماويح الرذ يح لغسل الاب   ةيب 

اذ اشة  الى اف  ر  الة ن الإ ةرح لةمة  يام ةاية ل  ةئعةت الرريةف السوحة بن خ ا ءيةدن بعدا غ ض المة  رة جسم  (19)

 ا ة لمسن المة   من الماويح الرذ يح، لاذلن جت ن الااةئج ةتةف التة ن   تةرح المتة  العم ق ة يةدن قةةة سراالارةح ل ةئعةت الا

ج داد ب  قةح وبا الةب  الشتريوة رتة جم ت  بعتةب ت الحرا تح لةاترةا ن الم  ل تح لغ تر الم  ل تح ريتد اءدادت رتة بعةبةتح 

% لمعتةبةاة الالتبا  الشتريو ح 24.00% ل 20.01الى  (بار 71)% رة الالبا  الشريو ح الوبيةح 21.17الحرا ح العم يح بن 

% لةارةتتح الثةن تتح  ةتتى الاتتبالة 72.0% ل 71.1% التتى 71.20لةارةتتح الاللتتى لبتتن  (باتتر 01باتتر، لالييتت رن  11)المابستتوح 

ة  ( لقد اخذت ق م الة ن   ةرح المة  نلر الاجرةه رة اةرح بعةبةاة الحرا ح الاخرى. اف ستتب ءيتةدن التة ن   تةرح المت0)جدلا 

لل تث اف هتذا  (Df)العم تق  ستراب  قةتح وتبا الةتب  الشتريوة يرجت  التى الانخلتةض اليت تر رتة قت م لرتم المتة  المليتبد ةةلا

العم تتق نستتتح التتى لرتتم المتتة  اليةتتة  ستتراالانخلتتةض ييتتبف لا تتحةً  اتتد المية نتتح ةتت ن نستتب  تتةئعةت الرريتتةف الستتوحة لالا

(اذ ان  ةةلرغم بن الا جلتةع الية تل رتة  تةئعةت الرريتةف الستوحة 0يح )جدلا الباصل الى الحيل لالمخ لف رة الماويح الرذ 

لةلة ق بيتدا ه  (Rf/Ws)لام ح المة  المخ لنح رة الماويح الرذ يح  (Rf/Wf)نستح الى ام ح المة  الية ح الباصةح الى الحيل 

% ةتتت ن الةتتتب  1.11% ل 1.10ل  باتتتراً  11باتتتراً ل  71%  اتتتد المية نتتتح ةتتت ن الةتتتب  الشتتتريوة ذل الوتتتبا 0.12% ل 1.00

اتتةف ات تتراً بية نتتح بتت  ال يتتةدن  (Df/Ws)ل  (Df/Wf)باتتراً الا اف الانخلتتةض رتتة قتت م  01باتتراً ل  11الشتتريوة ذل الوتتبا 

(% لةلترق ةت ن الةتب  الشتريوة ذل الوتبا 4.24،  0.72الحةصةح رة  ةئعةت الرريةف السوحة لاةف هذا الانخلتةض ةباقت  )

باراً ل ةتى الاتبالة لمعةبةتح الحرا تح العم يتح رتة  01باراً ل  11(% ة ن الةب  الشريوة 0.11،  0.20راً ل )با 11باراً ل  71

 الارةح غ ر الم  ل ح. 

 

 ( 1(: نتائج كفاءة إضافة الماء الفعلية بتطبيق المعادلة )0جدول )

 
معاملات 

 الحراثة

طول الشريط 

 بالمتر

رقم 

 الاختبار

Ws 

(m
3
) 

Wf 

(m
3
) 

Rf 

(m
3
) 

Df 

(m
3
) 

%Ea 

التربة غير 

 المزروعة

 عميقة

53 1 508550 3085 5805 38355 51815 

33 0 068555 0580 08565 08505 50865 

03 0 158000 00815 08055 08550 55800 

 متوسطة

53 5 018005 05860 58000 08335 51855 

33 3 018151 03855 08503 08555 50800 

03 5 118500 10860 18651 08005 50835 

 سطحية

53 5 158013 05800 58055 18505 55801 

33 5 10800 13855 08505 08555 55815 

03 6 58150 6810 18505 08100 55853 

التربة 

 المزروعة

 عميقة

53 10 008015 05855 08300 58005 51856 

33 11 108506 15855 08056 18650 53830 

03 10 58035 10835 18513 08555 55800 

 متوسطة

53 10 158035 00835 08111 08161 50805 

33 15 118150 15855 08155 18330 53800 

03 13 58033 6810 18330 08310 55803 

 سطحية

53 15 108601 15855 08055 18533 50853 

33 15 68005 10855 08055 08555 50865 

03 15 38060 580 18510 08165 55855 

 

جتعتةً لوتبا الةتب  الشتريوة لجتة  ره رتة ءيتةدن التة ن  (Rf/Df)اف هذا الاغةير ة ن  ةئعةت الرريةف الستوحة لالاخةتل العم تق 

الإ ةرح اةف لا حةً بن خ ا ا جلتةع قت م هتذه الاستتح بت  قةتح وتبا الةتب  الشتريوة ليةرتح المعتةب ت. لقتد اختذت المعتةب ت 
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اأ  ر  ةى ءيةدن الة ن الإ ةرح رة الالبا  اليي رن بية نح ب  الالبا  الوبيةتح. اف هتذه الااتةئج جالتق الاخرى نلر السةبك رة ال

 سترا( اذ ة ابا ةةف ءيةدن وبا الةب  الشريوة يؤد  الى انخلةض الة ن   ةرح المة  بتن خت ا ءيتةدن  تةئعةت الا11ل 9ب  )

 11الة ن   ةرح المتة   اتدبة ييتبف وتبا الةتب  الشتريوة  لا ح رة ا جلةع Shukla(17)العم ق رة ةدايح الشريط. امة لجد 

 باراً. 

يا ح  مببةً بن ناةئج هذه الد اسح اف ق م الة ن   ةرح المة  لةارةح الم  ل ح ةمحيبا الشع ر اةن  اقل بن ق م ة رة الارةتح 

. لبعةبم اف الاغ ر رتة بحاتبى  (7)بالة الر  غ ر الم  ل ح ليعبد ذلن الى ا جلةع اليثةرح الرةهريح لةارةح نا رح لة  ا ح لج

 (10, 6) وبةح الارةح يسة د  ةى ليـبا  مة اة الامدد لالايةا الةا ن جسةهمةف ةرر  نستة رة ق م اليثةرح الرةهريتح لةارةتح 

الارةتح جتؤد  لةةلاةلة خلض قةةة ح الارةح لمسن المة   من الماويح الرذ يح ر  ً  ن اف نمب الرتذل  لاناشتة هة  تمن جستم 

(  ةرح الى ذلن رةف المحابى الروبةة لةارةح الم  ل ح قتل الر  ااتر 0الى ءيةدن نسب ال ةئعةت ةةلرريةف السوحة )جدلا 

اذ ة ابا ةةف الة ن الإ ةرح جيل  (15)بمة هب  ة   رة الارةح غ ر الم  ل ح لهذا ةدل ه يؤد  الى خلض ق م الة ن   ةرح المة  

 ذلن الى جمدد الاو ةف ة يةدن الروبةح لانخلةض قةةة ح الارةح  ةى بسن المة .  ىع يرةح نا رح لايرا  الر ، لة يةدن  وبةح الا

 

 ( يوضح العلاقات الحجمية الحقلية0جدول )

 Rf/Wf % Rf/Ws % Df/Wf % Df/Ws % Rf/Df % %Ea رقم الاختبار

1 5805 10816 10835 10866 55855 51815 

0 10805 10805 5855 5813 131850 50865 

0 11856 10865 0855 5850 005806 55800 

5 11850 10863 5850 5800 156851 51855 

3 10855 15815 0801 0865 503850 50800 

5 15800 15800 0800 0850 553805 50835 

5 15855 00806 5850 5865 055805 55801 

5 15860 00800 5865 5851 051850 55815 

6 00810 03835 1811 1850 15800 55853 

10 10835 15855 13830 01850 50835 51856 

11 10800 15855 11813 15855 116830 53830 

10 13806 16833 5831 5800 005850 55800 

10 10855 16810 15815 16850 56856 50805 

15 15835 16805 10851 10855 106851 53800 

13 15800 00801 3851 5803 000800 55803 

15 15805 00855 6855 10835 153850 50853 

15 16811 03853 5860 6805 053831 50865 

15 00805 06853 0853 0855 510810 55855 

 

( بتـ  ق تـم التـة ن   ةرتـح المتـة  المحستبةح بتن 1ليـد جمـ  بية نح ق م الة ن   ةرح المة  اللعة ح المساخرجح ةةساخدام المعةدلح )

( ناتةئج هتذه اليت م لبا تة يا تح ةتةف 4اذ يت ن جتدلا ) Singh and Chauhan (1972)( لالميارلح بن قتل4ت ق المعةدلح )جو

الة ن   ةرح المة  المحستبةح لتم جخاةتف  تن اليت م اللعة تح الا ةلترلق قة ةتح للرم ت  المعتةب ت المد لستح لاةنت  الع قتح ة ا متة 

( . بمتة يب تح 4لامتة هتة بب تحح رتة الشتيل ) 2.07( لةمعةبل ا جتةو بيدا ه x 2.70 = y+  17.70  قح خو ح ببجتح )

 بيةن ح جيدير الة ن   ةرح المة  ةةلا امةد  ةى باحا ةت الايدم لالانحسة  لمة  الر  داخل الةتب  الشتريوة لةةستاخدام المعةدلتح 

 ( جح  ورلز المعةب ت المساخدبح4)
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