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  �ة لن�ات الفجلذر تأثیر نوع�ة م�اه الر� في �عض الصفات الخضر�ة والج

Raphanus sativus L.  و محتواه من العناصر المعدن�ة و الثقیلة  

  

  **نجلاء منصور عبد الحل�م       **سلو( جمعة فاخر      *علي حسین محمد الطه
  قسم علوم التر2ة و الموارد المائ�ة **قسم ال�ستنة وهندسة الحدائ. و*

  8ل�ة الزراعة ، جامعة ال�صرة . العراق

  

  الخلاصة 

وذلك  2016اجر&ت هذه الدراسة في الظلة الخشب�ة التا�عة الى �ل�ة الزراعة ، جامعة ال�صرة في اثناء الموسم الزراعي        

لمعرفة تأثیر ار1عة مصادر من م�اه الر/ في صفات النمو الخضر/ والجذر/ لن�ات الفجل ومحتواه من العناصر المعدن�ة والثقیلة . 

اظهرت النتائج ان ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه البئر تفوقت معنو�اً في ارتفاع الن�ات وعدد الاوراق  في الن�ات ونس�ة المادة الجافة 

ة والجذر وطول الجذر وتر�یز البوتاسیوم في الورقة والجذر و تر�یز النتروجین في الجذر . وتفوقت ن�اتات الفجل المرو�ة في الورق

�م�اه المبزل معنو�اً في تر�یز الصودیوم في الورقة والجذر وتر�یز الرصاص والن��ل و الكو1لت و الكادمیوم في الورقة وتر�یز 

الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر معنو�اُ في تر�یز الصودیوم في الورقة والجذر وتر�یز الرصاص  النتروجین في الجذر . وتفوقت

والكو1لت والن��ل والكادمیوم في الورقة. �ما تفوقت ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه المجار/ معنو�اً في تر�یز الصودیوم في الورقة 

  �یز الكادمیوم في الورقة .والجذر وتر�یز النتروجین و البوتاسیوم في الجذر وتر 

  الكلمات المفتاح�ة : ن�ات الفجل ، م�اه الر/ ، العناصر المعدن�ة ، العناصر الثقیلة .

 ----------------------------------------------------------------------------  

  

 المقدمة  -1

تعد نوع�ة م�اه الر/ أحد العوامل المؤثرة في أنتاج المحاصیل 

الزراع�ة خاصة تحت ظروف المناطF الجافة وش�ه الجافة 

والتي تقع من ضمنها المناطF الجنو�1ة من العراق ، و�عاني 

 Iالعراق من نقص حاد في الموارد المائ�ة نتیجة شحة سقو

حث عن الامطار في السنوات الاخیرة مما أستوجب ال�

مصادر بدیلة للم�اه لاستخدامها في المجالات الزراع�ة . ان 

جم�ع م�اه الر/ �ما فیها الم�اه العذ�ة تحتو/ على نس�ة من 

الاملاح وأن اضافتها الى التر1ة یؤد/ �المحاصیل المزروعة 

الى ان تستهلك �م�ة قلیلة جداً من هذه الاملاح التي تبدأ 

) . �Ali and Kahlown , 2001التراكم مع الزمن ( 

تحتو/ الم�اه السطح�ة في العراق والمتمثلة �م�اه نهر/ دجلة 

و الفرات وشP العرب على املاح ذائ�ة �أنواع و�م�ات 

مختلفة تحدد نوع�ة هذه الم�اه. وقد اجر&ت العدید من 

الدراسات لتحدید تر�یز الأیونات الموج�ة والسال�ة فیها ، اذ 

م�اه نهر/ دجلة والفرات  ) ان ملوحة1997بین غل�م (

وروافدهما وشP العرب تزداد �اتجاه الجنوب مع ارتفاع تر�یز 

). SARالایونات الذائ�ة و نس�ة امتزاز الصودیوم ( 

)SوأجرAl-Imarah , etal.( 2000  دراسة لتقی�م نوع�ة م�اه

أنهار جنوب العراق واعتمد التحلیل الك�م�ائي لتحدید العناصر 
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م�اه نهر/ دجلة والفرات ، وقد اظهرت  النادرة في عینات

النتائج أن مستو�ات هذه العناصر �انت عال�ة مقارنة �الحد 

) ، WHOالمسموح �ه من قبل منظمة الصحة العالم�ة (

وأعزS ال�احثین ذلك الى ز&ادة التلوث في هذه الم�اه نتیجة 

تسرب م�اه الصرف الصحي و الفضلات الصناع�ة والزراع�ة 

التمدد المدني والعمراني في المناطF الزراع�ة التي سببها 

) ضرورة 1999جنوب العراق . �ما و1ینت نتائج  ال�صام ( 

تقدیر تر�یز العناصر الثقیلة في الم�اه لان تراكیزها تتضاعف 

وتزداد �استمرار و�م�ن ان تنتقل الى مسافات �عیدة جداً عن 

�اه ) ان م 2007مناطF نشؤها . و1ینت نتائج الامیر/ (

الصرف الصحي تحتو/ على تراكیز عال�ة من الایونات 

الموج�ة والسال�ة و العناصر الثقیلة مثل الزنك و المنغنیز و 

الحدید و النحاس و الن��ل والرصاص و الكو1لت و الكادمیوم 

.  

ان العدید من دول العالم النام�ة تقوم �طرح الفضلات المائ�ة 

              بذلك مش�لة التلوث من دون اجراء ا/ معالجة لها مسب�ة

) ، �ما ان مخلفات المعامل و 2000( طل�ع و البرهاو/ ،

المصانع في هذه الدول إما أن تطرح الى الانهار او الى 

الاراضي المجاورة لها ، و&تم استخدامها للر/ في حالة عدم 

توفر الم�اه أو شحتها ، وقد اص�ح المزارعون أكثر قلقاً اتجاه 

و1خاصة من ناح�ة دخول العناصر السامة في التلوث 

السلسلة الغذائ�ة ومن بین العناصر الملوثة ،العناصر الثقیلة 

التي تسبب مشاكل خطیرة عندما �حصل لها تراكم في البیئة 

. ان الاستعمال غیر العلمي لم�اه المجار/ الخام و مخلفات 

الم�اه الصناع�ة للر/ �استمرار قد ترفع من مستو�ات 

عناصر الثقیلة في الط�قة المزروعة من التر1ة، فضلاً عن ال

احتمال وصول هذه الملوثات الى نهر دجلة في المواسم 

ـــوف�ة مما یؤثر على خصائصها  ــ ــ ـــ ــ ــ المطر&ة او الى الم�اه الجـــ

  ) .Totawat , 1991النوع�ة ( 

أحد محاصیل الخضر المعروفة  �Radishعتبر ن�ات الفجل 

دول العالم وتشتهر زراعته في الوطن العر1ي الا أن في معظم 

اهمیته أقل من الوجهة الاقتصاد�ة عن الخضر الرئ�سة مثل 

الطماطم ، و ال�طاطس والخ�ار وغیرها . و�عود ن�ات الفجل 

Raphanus sativus L.   الى العائلة الصلیب�ة

Brassicaceae   و&زرع لأجل أوراقه وجذوره التي تؤ�ل،

ضلا عن طهي جذور �عض أصنافه ( حسن ، طازجة ، ف

) . �عد الفجل من الن�اتات الغن�ة �الماء و البروتین و 2003

الكر1وهیدرات و الدهون و الال�اف والمعادن مثل الكالسیوم 

والصودیوم و الفوسفور والبوتاسیوم و الحدید و المغن�سیوم ، 

ج فضلا عن احتوائه على الفیتامینات مثل فیتامین أ و ب و 

)Mayhard and Hochmuth , 2007 تهدف الدراسة . (

الحال�ة الى معرفة تأثیر مصادر مختلفة من م�اه الر/ في 

�عض صفات المجموع الخضر/ والجذر/ لن�ات الفجل و 

محتوS أوراقه وجذوره من العناصر المعدن�ة سواءاً �انت 

رئ�س�ة أو ثقیلة وذلك لكون هذا الن�ات من محاصیل الخضر 

و�ة جداً في الاستهلاك من قبل س�ان جنوب العراق ، المرغ

اذ �عد ضمن السلسلة الغذائ�ة التي تؤثر �ش�ل �بیر في 

  صحة الانسان .

  

 المواد وطرائ. العمل -2

اجر&ت هذه الدراسة في الظلة الخشب�ة التا�عة الى �ل�ة 

، وذلك  2016الزراعة ، جامعة ال�صرة اثناء الموسم الزراعي 

لمعرفة تأثیر مصادر متعددة من م�اه الر/ في �عض صفات 

المجموع الخضر/ و الجذر/ لبنات الفجل صنف المحلي و 

ص محتواه من العناصر المعدن�ة والثقیلة . استخدمت اص
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سم لغرض زراعة البذور  18سم وقطر  �15لاست���ة �ارتفاع 

) في تعبئة 1فیها . استعملت تر1ة ال�ساتین ( الجدول 

 4الاصص و ذلك �عد ان جففت ونخلت �منخل سعة فتحاته 

�غم تر1ة . عوملت  3ملم حیث احتوS �ل اص�ص على 

 �200مقدار N (46%تر1ة الزراعة بإضافة سماد الیور&ا( 

واض�فت على دفعتین الاولى عند زراعة  1- . ه�تار �Nغم 

البذور والثان�ة �عد الزراعة �شهر واحد . �ما واضیف سماد 

- �غم .ه�تار�60مقدار P)  (20-21%السو1ر فوسفات

 001)�مقدارK 43%،فضلا عن سماد �بر&تات البوتاسیوم(1

قبل زراعة البذور في التر1ة . زرعت بذور  1-�غم .ه�تار

 20، بواقع  2016لسا�ع من شهر �انون الثاني الفجل في ا

بذرة لكل أص�ص ، ثم رو&ت التر1ة �الماء المقطر و �ما 

�عادل السعة الحقل�ة لمدة عشرة ا�ام وحتى ان�ات البذور . 

غطیت الاصص �ال�لاست�ك لتشج�ع الان�ات . وخفت 

ال�ادرات �عد الان�ات الى خمس �ادرات لكل اص�ص وعلمت 

ت المختلفة لم�اه الر/ و1واقع خمس الاصص للمعاملا

م�ررات لكل معاملة . �عد ذلك سقیت ال�ادرات �م�اه البئر و 

) ت�عاً للمعاملة و1واقع  2النهر والمجار/ و المبزل ( الجدول 

ر&ة واحدة �ل یومین لحین انتهاء التجر1ة �عد ثلاثة اشهر من 

ز&ل زراعة البذور . حصدت الن�اتات عند انتهاء التجر1ة وأ

الجزء الخضر/ عن الجزء الجذر/ وغسلت هذه الاجزاء 

  �عنا�ة �بیرة �الماء العاد/ ثم �الماء المقطر .

  

  مؤشرات الدراسة  1.2

  صفات المجموع الخضر� و الجذر� في ن�ات الفجل .21.1

ق�س ارتفاع الن�ات من م�ان اتصال الساق �الجذر الى القمة 

النام�ة للساق �استعمال شر&P ق�اس ، وحسب عدد الاوراق 

الكلي في الن�ات لكل م�رر في المعاملة . �ما وزنت النموات 

الخضر&ة �میزان �هر1ائي حساس لاستخراج الوزن الطر/ لها 

مْ 70ة حرارة ، �عد ذلك جففت في حاضنة �هر1ائ�ة على درج

وحتى ثبوت الوزن ، ثم وزنت هذه الاجزاء لاستخراج وزنها 

الجاف . وق�س طول المجموع الجذر/ في الن�ات من منطقة 

اتصال الساق �الجذر الى نها�ة التفرعات الجذر&ة �استعمال 

شر&P الق�اس . �ما وزن المجموع الجذر/ �استعمال میزان 

الحاضنة الكهر1ائ�ة �هر1ائي حساس قبل و�عد تجف�فه في 

مْ وحتى ثبوت الوزن . استخرج المحتوS المائي 70على درجة 

ونس�ة المادة الجافة للمجموع الخضر/ و الجذر/ لهذه 

  الن�اتات ولكل معاملة على حدة.

   العناصر المعدن�ة في أجزاء ن�ات الفجل 2.1.2

قدرت العناصر المعدن�ة الكبرS ( النتروجین و الفوسفور و 

 Cresser and سیوم ) في الاجزاء الن�ات�ة ت�عا لطر&قة البوتا

Parsons ( 1979)  غم من العینة الن�ات�ة  0.2وذلك �أخذ

المجففة و المطحونة و هضمها  �استعمال الخل�P الحامضي 

،ثم قدر النتروجین  (HClO + 96% H2SO4 %4)المر�ز 

. اما   Page et al.(1982) الكلي حسب ما جاء في 

للفوسفور فقدر �طر&قة مولیبدات الامونیوم و حامض  �النس�ة

 Murphy and Rileyالاس�ور�1ك وفF ما جاء في 

-UV) وذلك �استعمال جهاز الطیف اللوني (1962

Spectrophotometer   700على طول موجي قدره 

نانومیتر. وقدر عنصر/ البوتاسیوم و الصودیوم �استعمال 

 ) (PEPV )نوع  Flame photometerتأین اللهب  جهاز

Jenway   ت�عا لطر&قةPage et al. (1982) . اما الحدید و

المغن�سیوم و الكالسیوم والزنك و المنغنیز و الرصاص و 

الن��ل و الكادمیوم فقد قدرت في الاجزاء الن�ات�ة المختلفة 

وذلك �عد هضم العینات �الخل�P الحامضي ( النتر&ك 

از الامتصاص ) و�استعمال جه4%والبیرو�لور&ك  
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 , Atomic Absorption Spectrophotometerالذر/ 

Phoenix – 986AA- BEM . Co LTD , UK,   Fوف

  . Chapman and Pratt (1961)الواردة في   الطر&قة

  

 

  التحلیل الاحصائي  2.1.2

صممت التجر1ة وفF التصم�م العشوائي الكامل، وقد تضمنت 

الر/ �معاملات ومن  الدراسة استعمال أر1عة أنواع من م�اه

مصادر مختلفة هي البئر ونهر شP العرب و المجار/ 

والمبزل و1واقع خمس م�ررات ( اصص ) لكل معاملة. و 

حللت النتائج إحصائ�اً وفF جدول تحلیل الت�این واختبرت 

معنو�ة النتائج حسب أقل فرق معنو/ عند مستوS احتمال 

 ). 1990( الساهو�ي و وهیب  0.05

 

  ) : الخصائص الفیز�ائ�ة و الك�م�ائ�ة لتر2ة الأصص1الجدول (

  وحدة الق�اس   الق�مة  الصفة
  pH درجة تفاعل التر1ة        

   Ecالا�صال�ة الكهر1ائ�ة       
  السعة الت�ادل�ة للأیونات الموج�ة

  المادة العضو�ة  
  الكار1ونات الصل�ة الكل�ة .

  
  الایونات الذائ�ة في محلول التر1ة 

Caالكالسیوم                
++   

Mgالمغنسیوم              
++

  

K           البوتاسیوم        
+  

  

 Na            الصودیوم       
+   

Cl           الكلور            
-
   

HCO3الب��ار1ونات          
=  
SO4  الكبر&تات              

=
 

CO3الكار1ونات              
=

 

  النتروجین الجاهز
  الفوسفور الجاهز 

  
  مفصولات التر1ة

  الرمل
  الغر&ن
  الطین

  نسجة التر1ة
  

7.77  
4.65  
24.10  
13.00  

245.00  
  
  

10.51  
8.55  
0.45  
8.33  
17.22  
6.41  
11.60  

0  
45.30  
11.50  
  
  

185  
495  
320  

  
  1- د�س�سمنز .م

  تر1ة 1- . �غم+سنت�مول . شحنة 
  تر1ة 1- غم.�غم
  تر1ة 1- غم .�غم

  

  

  1-ملي مول . لتر 

  1-ملي مول . لتر 

  1-ملي مول . لتر 

  1-ملي مول . لتر 

  1-ملي مول . لتر 

  1-ملي مول . لتر 

  1-ملي مول . لتر 

  1- ملي مول . لتر
   1- ملغم . �غم 
   1- ملغم . �غم 

  
  

   1- غم . �غم 
   1- غم . �غم 
   1- غم . �غم 

  مز&جة طین�ة غر&ن�ة
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  ):    الخصائص الفیز�ائ�ة و الك�م�ائ�ة لم�اه الر� 2الجدول (

  م�اه الر/   الصفة

  ماء المبزل  ماء المجار/   ماء النهر  ماء البئر

  pH           درجة التفاعل

  Ecالا�صال�ة الكهر1ائ�ة   

  ) 1- ( د�س�سمنز . م

   SARنس�ة أمتزاز الصودیوم 

)لتر.الایونات الذائ�ة ( ملي م�افئ 
1-   

Ca 
+2  

Mg
+2  

Na
+ 

K
+ 

8.00  

1.45  

  

1.58  

  

1.40  

2.70  

3.20  

0.50  

7.90  

10.87  

  

12.46  

  

11.10  

15.30  

64.30  

0.80  

7.56  

6.5  

  

10.33  

  

8.80  

10.5  

45.40  

0.40  

7.77  

9.87  

  

12.06  

  

9.00  

14.20  

58.10  

0.65  

  

  

  النتائج والمناقشة  -3

الر� في �عض صفات المجموع . تأثیر نوع�ة م�اه  1.3

   الخضر� والجذر� لن�ات الفجل

) الى وجود تأثیر معنو/ 3تشیر النتائج في الجدول (        

لنوع�ة م�اه الر/ في �عض صفات المجموع الخضر/ لن�ات 

الفجل . وتفوقت الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر معنو�ا على 

اع الن�ات وعدد الن�اتات المرو�ة �م�اه المبزل في صفتي ارتف

ورقة  10.27سم و 22الاوراق في الن�ات وسجلت ق�ماً بلغت 

لكلا الصفتین على التوالي ، في حین سجلت الن�اتات المرو�ة 

سم واقل عدد للأوراق  �15م�اه المبزل اقل ارتفاع للن�ات بلغ 

ورقة . ولم تسجل فروق معنو�ة بین  7.95في الن�ات بلغ 

النهر والمجار/ والمبزل في هاتین الن�اتات المرو�ة �م�اه 

  الصفتین .

وتعزS الز&ادة في ارتفاع ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه البئر الى 

د�سي  1.45المستوS الواطئ لملوحة ماء الر/ التي بلغت 

) وان ذلك یؤد/ الى انخفاض التر�یز 3(الجدول 1- سمنز .م 

القلیلة  الكلي للأملاح الذائ�ة في منطقة الجذور وان الكم�ات

من هذه الاملاح التي تمتصها جذور الن�اتات تساهم ایجاب�ا 

في ز&ادة امتصاص الماء وتحفیز دور الهرمونات المشجعة 

لانقسام الخلا�ا واستطالتها والذ/ ینع�س اثره في ز&ادة ارتفاع 

الن�اتات وتحسین نموها المورفولوجي. أما �النس�ة للانخفاض 

مرو�ة �ماء النهر التي بلغت فیها في ارتفاع ن�اتات الفجل ال

فقد �عود الى ز&ادة  1- د�س�سمنز .م 10.87نس�ة الملوحة 

تر�یز الاملاح في التر1ة وارتفاع الجهد الازموز/ لمحلول 

 Pالتر1ة مما �سبب عجز في امتصاص الماء وتقلیل الضغ

الانتفاخي للخل�ة والذ/ یؤثر في لیونة جدارها وقلة اتساع 

ستطالتها و�قل ت�عا لذلك ارتفاع الن�اتات خلا�ا الساق وا
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Levy and Syvertsen, 2004) فضلا عن ذلك فان، (

ز&ادة ملوحة م�اه الر/ تؤثر سلب�ا في العمل�ات الفسیولوج�ة 

مثل تثب�P النشاI الانز&مي في خلا�ا الن�ات وعدم انتظام 

التوازن الایوني وعرقلة وظ�فة الغشاء ال�لازمي للخلا�ا والذ/ 

ع�س سلب�ا على عمل�ات البناء الضوئي و التنفس وتولید ین

).وتتماشى هذه النتائج (Garg and Gupta, 1997الطاقة 

على شتلات  Anjum( 2010)مع تلك التي توصل الیها 

  ن�ات اللالن�ي صنف �یلو�اترا .

الن�اتات ) عدم وجود فروق معنو�ة بین 3و&بین الجدول (      

 Sالمرو�ة �م�اه البئر و النهر و المجار/ و المبزل في المحتو

المائي في الورقة وان الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر سجلت 

% ، في حین  91.103أعلى محتوS مائي في الورقة بلغ 

اعطت الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر أقل محتوS مائي في 

ت المرو�ة �م�اه البئر %. وسجلت الن�اتا 85.945الورقة بلغ 

تفوقاً معنو�اً على الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر والمجار/ 

والمبزل في نس�ة المادة الجافة في الورقة التي بلغت 

% ، في حین اعطت الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر 14.055

% (الجدول 8.897أقل نس�ة للمادة الجافة في الورقة بلغت 

رتفاع المحتوS المائي لن�اتات ) ،وقد یرجع السبب في ا3

الفجل المرو�ة �م�اه النهر الى صغر حجم الن�اتات وقلة عدد 

الاوراق فیها مقارنة �الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر التي تمیزت 

بز&ادة نموها الخضر/ .أما �النس�ة للمادة الجافة فأن الز&ادة 

ود الى في هذه الصفة في ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه البئر �ع

قلة مستو�ات الملوحة في م�اه الر/ والذ/ بدوره �عمل على 

نفاذ�ة الاغش�ة ال�لازم�ة وز&ادة ص�غات البناء الضوئي ، 

ومن ثم ز&ادة تصن�ع وتراكم المواد الكر1وهیدرات�ة مما ینع�س 

اثره في تراكم المادة الجافة في المجموع الخضر/ لن�اتات 

، في حین أن تعرض الفجل وتحسین مظاهر النمو فیها

ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه النهر الى مستو�ات عال�ة من 

الملوحة یؤد/ الى انخفاض مستو�ات الكر1وهیدرات الذائ�ة 

الكل�ة وز&ادة الس�ر&ات الذائ�ة وز&ادة تر�یز الحامض الامیني 

البرولین في الاوراق والذ/ بدوره �عمل على تحمل هذه 

F ز&ادة الازموز&ة وتقلیل جهد الماء الن�اتات للملوحة عن طر&

داخل الخلا�ا مما �قلل من نس�ة المادة الجافة في الن�اتات 

،فضلا عن ذلك فان ز&ادة الملوحة قد تؤثر في عمل�ة فتح 

وغلF الثغور ومن ثم تقلیل أنتشار و تثبیت ثاني أو�سید 

الكر1ون في الاوراق ،فضلا عن قلة نقل الذائ�ات في الاوراق 

لاجزاء الن�ات�ة و�التالي انخفاض نواتج عمل�ة البناء الى ا

 ,Ashraf and Harris) الضوئي و نس�ة المادة الجافة فیها

2004; Taiz and Zeiger , 2006 ; Amal et 

al.,2007)

  

  .) تأثیر نوع�ة م�اه الر� في �عض صفات المجموع الخضر� لن�ات الفجل3الجدول (
  ات ارتفاع الن�  معاملات م�اه الر/ 

  (سم)
  المحتوS المائي  عدد الاوراق في الن�ات

(% )  
  نس�ة المادة الجافة

(% )  
  14.055  85.945  10.27  22  ماء البئر

  8.897  91.103  7.95  15  ماء النهر 
  10.136  89.864  9.40  17  ماء المجار/ 
  9.075  90.925  10.00  19  ماء المبزل
LSD at 

 P≤0.05 

5.50  2.38  N.S. 3.10  
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) ان الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر 4و�ظهر من الجدول (      

قد تفوقت معنو�ا على الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر و المجار/ 

سم ، في حین سجلت  19و المبزل في طول الجذر الذ/ بلغ 

سم ، ولم 9الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر اقل طول للجذر1لغ 

تسجل فروق معنو�ة بین الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر 

  والمجار/ والمبزل في هذه الصفة .

ان قلة أطوال الجذور في ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه النهر و 

المجار/ و المبزل قد یرجع الى ز&ادة الاملاح الذائ�ة في 

التر1ة والتي تز&د من الضغP الازموز/ في منطقة انتشار 

عا لذلك یرفع الن�ات الضغP الازموز/ الداخلي الجذور وت�

لسیتو�لازم الخلا�ا الذ/ ��ون مصحو�ا �فقدان الن�ات للطاقة 

الحیو�ة اللازمة لنموه وتطوره و&ؤد/ ذلك الى قلة نمو 

  ) .Younis et al,2003المجموع الجذر/ في الن�ات ( 

) عدم وجود فروق معنو�ة بین �4ما و یبین الجدول (       

�اتات المرو�ة �م�اه البئر و النهر والمجار/ و المبزل في الن

المحتوS المائي في الجذر ،وأن الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر 

% ، في  82.667سجلت أعلى محتوS مائي في الجذر  بلغ 

حین اعطت الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر أقل محتوS مائي في 

المحتوS المائي % .و�عزS ارتفاع نس�ة  67.797الجذر بلغ 

في جذور ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه النهر و المجار/ و 

  المبزل الى انخفاض تراكم المادة الجافة فیها .

وتفوقت الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر معنو�ا على الن�اتات     

المرو�ة �م�اه النهر في نس�ة المادة الجافة في الجذر التي 

الن�اتات المرو�ة �م�اه % ، في حین سجلت 32.203بلغت 

% 17.333النهر اقل نس�ة للمادة الجافة في الجذر بلغت 

) ولم تسجل فروق معنو�ة بین الن�اتات المرو�ة 4(الجدول 

�م�اه النهر و المجار/ والمبزل في هذه الصفة .ان الانخفاض 

في نس�ة المادة الجافة لجذور ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه 

لمبزل قد �عزS الى عدم قدرة الجذور على النهر و المجار/ وا

امتصاص الماء و العناصر الغذائ�ة ��م�ات �بیرة نتیجة 

لز&ادة ملوحة م�اه الر/ مما ینع�س سلب�ا على �فاءة عمل�ة 

 photosynthatesالبناء الضوئي وتكون الغذاء المصنع 

Manufactured   في الاوراق ف�قل نمو الجذور وتنخفض

افة فیها، في حین ان ارتفاع نس�ة المادة نس�ة المادة الج

الجافة في جذور ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه البئر قد �عود 

الى النمو الجید للجذور ونشاI عمل�ات الانقسام الخلو/ و 

استطالة الخلا�ا فیها والذ/ �شجع في تحسین صفات 

  المجموع الجذر/ وز&ادة تراكم المادة الجافة ف�ه .

تتماشى هذه النتائج مع ما توصل ال�ه �ل من      

)Dolatabadian et al .,(2011  في دراستهم على ن�اتات

في دراستهم على    Askri et al,( 2012 فول الصو�ا و(

ن�اتات العنب واللذین بینوا ان تعرض الن�اتات الى الاجهاد 

تر�یز الاملاح في الفجوات العصار&ة الملحي یؤد/ الى ز&ادة 

وقلة الجهد الازموز/ الداخلي و�سبب ذلك جفاف جزئي في 

السیتو�لازم واختلال في عمل�ات الا�ض المختلفة داخل 

الخلا�ا، و&نع�س اثر ذلك سلب�اً  في صفات المجموع 

 الخضر/ و الجذر/ لهذه الن�اتات .
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  �عض صفات المجموع الجذر� لن�ات الفجل.) تأثیر نوع�ة م�اه الر� في 4الجدول (

  طول الجذر  معاملات م�اه الر/ 

  (سم)

  المحتوS المائي

(% )  

  نس�ة المادة الجافة

(% )  

  32.203  67.797  19  ماء البئر

  17.333  82.667  9  ماء النهر 

  27.560  72.440  12  ماء المجار/ 

  21.250  78.750  11  ماء المبزل

LSD at 

 P≤0.05 

2.10  N.S. 12.30 

   

. تأثیر نوع�ة م�اه الر� في تر8یز �عض العناصر  2.3

  الكبر( في أوراق وجذور ن�ات الفجل 

) الى عدم وجود فروق معنو�ة بین �5شیر الجدول (     

الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر و النهر و المجار/ و المبزل في 

ر في الورقة . و�انت الن�اتات تر�یز النتروجین و الفوسفو 

المرو�ة �م�اه البئر قد سجلت اعلى تر�یز للعنصر&ن في 

على  1- ) ملغم .�غم 3.154و  180.50الورقة بلغ ( 

التوالي، في حین اعطت الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر أقل 

)  1.494و  150.20تر�یز للعنصر&ن في الورقة بلغ ( 

  على التوالي . 1-ملغم.�غم

) ا�ضا ان الن�اتات المرو�ة �م�اه 5و�ظهر من الجدول (    

البئر قد تفوقت معنو�ا على الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر 

والمجار/ و المبزل في تر�یز البوتاسیوم في الورقة الذ/ بلغ 

، في حین سجلت الن�اتات المرو�ة �م�اه  1- ملغم.�غم 32.30

ملغم  12.45بلغ  المجار/ اقل تر�یز للبوتاسیوم في الورقة

.ولم تسجل فروق معنو�ة بین الن�اتات المرو�ة �م�اه   1- .�غم

النهر و المجار/ والمبزل في هذه الصفة .�ما و&بین الجدول 

ذاته تفوق الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر معنو�ا على الن�اتات 

المرو�ة �م�اه البئر و المجار/ في تر�یز الصودیوم في الورقة 

. وتفوقت الن�اتات المرو�ة  1-ملغم.�غم 14.14الذ/ بلغ 

�م�اه المجار/ و المبزل معنو�ا على الن�اتات المرو�ة �م�اه 

و   8.50البئر في تر�یز الصودیوم في الورقة اذ بلغ ( 

على التوالي ، في حین اعطت الن�اتات  1- )ملغم .�غم 10.80

 4.30غ المرو�ة �م�اه البئر اقل تر�یز للصودیوم في الورقة بل

) عدم وجود فروق معنو�ة 5.و&وضح الجدول ( 1- ملغم .�غم

بین الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر و النهر والمجار/ و المبزل 

في تر�یز الكالسیوم و المغن�سیوم في الورقة .و ان الن�اتات 

المرو�ة �م�اه النهر قد سجلت اعلى تر�یز للعنصر&ن في 

على التوالي ،   1- .�غم ) ملغم  0.44و  1.46الورقة بلغ (

في حین سجلت الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر اقل تر�یز 

- )% ملغم .�غم  0.24و  1.04للعنصر&ن في الورقة بلغ ( 

  على التوالي .1
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  راق ن�ات الفجل. ) في أو  1-) تأثیر نوع�ة م�اه الر� في تر8یز �عض العناصر الكبر( ( ملغم .8غم5الجدول (

  المغن�سیوم  الكالسیوم  الصودیوم  البوتاسیوم  الفوسفور  النتروجین  معاملات م�اه الر/ 
  0.24  1.04  4.30  32.30  3.154  180.50  ماء البئر

  0.44  1.46  14.14  15.20  1.494  150.20  ماء النهر 
  0.31  1.20  8.50  12.45  2.646  175.20  ماء المجار/ 
  0.42  1.32  10.80  13.15  2.566  166.10  ماء المبزل
LSD at 

 P≤0.05 

N.S. N.S. 4.30 3.90  N.S. N.S. 

  

) تر�یز �عض العناصر الكبرS في 6یبین الجدول (    

جذور ن�ات  الفجل و�انت الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر قد 

المجار/ و  تفوقت معنو�ا على الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر و

 75.50المبزل في تر�یز النتروجین في الجذر الذ/ بلغ 

1-ملغم. �غم
،في حین سجلت الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر   

.   1- ملغم .�غم  35.20أقل تر�یز للنتروجین في الجذر بلغ 

وتفوقت الن�اتات المرو�ة �م�اه المجار/ معنو�ا على تلك 

هذه الصفة . �ما سجلت المرو�ة �م�اه النهر و المبزل في 

الن�اتات المرو�ة �م�اه المبزل تفوقا معنو�ا على تلك المرو�ة 

�م�اه النهر في تر�یز النتروجین في الجذر . ولم تسجل فروق 

معنو�ة بین الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر و النهر والمجار/ و 

) .  وأن  6المبزل في تر�یز الفوسفور  في الجذر ( الجدول 

ات المرو�ة �م�اه البئر سجلت اعلى تر�یز للفوسفور في الن�ات

،في حین ان الن�اتات  1- ملغم. �غم 0.814الجذر بلغ 

المرو�ة �م�اه النهر اعطت اقل تر�یز للفوسفور في الجذر بلغ 

.و&بین الجدول ذاته وجود تفوق معنو/  1-ملغم .�غم 0.384

�ة �م�اه النهر للن�اتات المرو�ة �م�اه البئر على الن�اتات المرو 

 9.00و المبزل في تر�یز البوتاسیوم في الجذر الذ/ بلغ 

، �ما وتفوقت الن�اتات المرو�ة �م�اه المجار/  1-ملغم.�غم

معنو�ا على تلك المرو�ة �م�اه النهر في تر�یز البوتاسیوم في 

،في حین اعطت الن�اتات  1-ملغم .�غم 8.25الجذر الذ/ بلغ 

ل تر�یز لهذا العنصر في الجذر بلغ المرو�ة �م�اه النهر اق

) ا�ضا تفوق 6. و�ظهر من الجدول (1-ملغم.�غم 4.20

الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر معنو�ا على الن�اتات المرو�ة 

�م�اه البئر و المجار/ في تر�یز الصودیوم في الجذر الذ/ 

، في حین سجلت الن�اتات المرو�ة  1-ملغم .�غم 14.90بلغ 

ملغم  4.50اقل تر�یز للصودیوم في الجذر بلغ �م�اه البئر 

�ما و تفوقت الن�اتات المرو�ة �م�اه المجار/ و .  1- .�غم

�م�اه البئر في هذه الصفة  المبزل على الن�اتات المرو�ة

على   1-) ملغم .�غم 13.30و  10.20وسجلتا تر�یزاً بلغ ( 

  التوالي .

ق معنو�ة ) ا�ضا الى عدم وجود فرو 6و�شیر الجدول (     

بین الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر و النهر والمجار/ و المبزل 

في تر�یز الكالسیوم و المغن�سیوم في الجذر ، وان اعلى 

تر�یز لهما في الجذر قد سجلته الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر 

على التوالي ، في   1- ) ملغم .�غم0.24و  1.12اذ بلغ (

اه البئر سجلت اقل تر�یز حین ان الن�اتات المرو�ة �م�

)  0.06و  0.98للكالسیوم و المغن�سیوم في الجذر بلغ ( 

  على التوالي .   1-ملغم .�غم
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  ) في جذور ن�ات الفجل. 1-) تأثیر نوع�ة م�اه الر� في تر8یز �عض العناصر الكبر( ( ملغم .8غم6الجدول (

 المغن�سیوم  الكالسیوم  الصودیوم  البوتاسیوم  الفوسفور  النتروجین  معاملات م�اه الر/ 
  0.06  0.98  4.50  9.00  0.814  75.50  ماء البئر

  0.24  1.12  14.90  4.20  0.384  35.20  ماء النهر 
  0.12  1.00  10.20  8.25  0.789  60.10  ماء المجار/ 
  0.22  1.01  ا13.30  5.90  0.650  50.35  ماء المبزل
LSD at 

 P≤0.05 
6.50 N.S. 2.60 3.50  N.S. N.S. 

  

و�عزS الانخفاض في تراكیز النتروجین و الفوسفور و    

البوتاسیوم في أوراق وجذور ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه النهر 

و المجار/ و المبزل مقارنة بتلك المرو�ة �م�اه البئر الى 

التر1ة و انخفاض قدرة ارتفاع الضغP الازموز/ لمحلول 

الجذور على امتصاص العناصر الغذائ�ة ، اذ ان التنافس 

بین النترات والامونیوم و البوتاسیوم و الصودیوم والكلوراید ، 

وقلة حر�ة الفوسفور و وفرة ایونات الصودیوم یؤثر في 

جاهز&ة النتروجین و الفوسفور و البوتاسیوم وعلى الكم�ة 

ان اثر تراكم وترسیب الاملاح في الممتصة منها ،في حین 

البیئة المح�طة �الجذور یز&د من نس�ة امتصاص ایونات 

الصودیوم و الكالسیوم و المغن�سیوم ودخولها الى الن�ات ومن 

 , Chauhan et alثم تراكمها في الاوراق و الجذور(

1990.(  

. تأثیر نوع�ة م�اه الر� في تر8یز �عض العناصر 3.3

  الصغر( في أوراق ن�ات الفجل 

) عدم وجود فروق معنو�ة بین 7یوضح الجدول (      

الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر والنهر و المجار/ و المبزل في 

تر�یز الحدید و المنغنیز و الزنك في اوراق ن�اتات الفجل . 

ة �م�اه النهر سجلت اعلى تر�یز لهذه وان الن�اتات المرو�

   1- ) ملغم .�غم 75و  210و  250العناصر في الورقة بلغ (

على التوالي ، في حین اعطت الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر 

و  156و  145اقل تر�یز لهذه العناصر في الورقة بلغ ( 

  على التوالي .    1- ) ملغم .�غم 54

  ) في أوراق ن�ات الفجل. 1-) تأثیر نوع�ة م�اه الر� في تر8یز الحدید و المنغنیز و الزنك ( ملغم .8غم7الجدول (

  الزنك  المنغنیز  الحدید  معاملات م�اه الر/ 
  54  156  145  ماء البئر

  75  210  250  ماء النهر 
  58  180  150  ماء المجار/ 

  64  193  230  المبزلماء 
LSD at 

 P≤0.05 

N.S. N.S. N.S. 
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وقد �عود الانخفاض في تراكیز الحدید و المنغنیز و      

الزنك في أوراق ن�اتات الفجل المرو�ة �م�اه البئر الى 

استهلاك �م�ات �بیرة منها في عمل�ات البناء الحیو�ة 

المرو�ة �م�اه النهر و المجار/ والمبزل و �المقارنة مع تلك 

التي تكون تأثیرات الملوحة العال�ة فیها قد سببت تراكم هذه 

العناصر في الاوراق وعدم الاستفادة من جزء �بیر منها في 

  العمل�ات الا�ض�ة ونواتجها الضرور&ة لنمو الن�اتات .

. تأثیر نوع�ة م�اه الر� في تر8یز �عض العناصر 4.3

  الثقیلة في أوراق ن�ات الفجل

) وجود تأثیر معنو/ لنوع�ة 8توضح النتائج في الجدول (    

م�اه الر/ على تر�یز العناصر الثقیلة في اوراق ن�ات الفجل 

،وتفوقت الن�اتات المرو�ة �م�اه النهر معنو�ا على الن�اتات 

المرو�ة �م�اه البئر و المجار/ و المبزل في تر�یز الرصاص 

)  30و  38و1لت في اوراق ن�ات الفجل اللذین بلغا (و الك

على التوالي، في حین اعطت الن�اتات     1- ملغم .�غم

 22المرو�ة �م�اه البئر اقل تر�یز للعنصر&ن في الورقة بلغ (

على التوالي . �ما وتفوقت الن�اتات   1-) ملغم .�غم 18و 

�م�اه البئر  المرو�ة �م�اه المبزل معنو�ا على الن�اتات المرو�ة

و  30في تر�یز الرصاص و الكو1لت في الورقة اللذین بلغا (

  على التوالي . 1- ) ملغم .�غم 24

) أ�ضا أن الن�اتات المرو�ة �م�اه 8و&وضح الجدول (       

النهر و المبزل تفوقت معنو�ا على الن�اتات المرو�ة �م�اه 

و  58غ (البئر والمجار/ في تر�یز الن��ل في الورقة الذ/ بل

على التوالي، في حین سجلت الن�اتات    1- ) ملغم .�غم 54

 36المرو�ة �م�اه البئر اقل تر�یز لهذا العنصر في الورقة بلغ 

.و�شیر الجدول ذاته الى تفوق الن�اتات المرو�ة    1-ملغم .�غم

�م�اه النهر معنو�ا على الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر و 

یز الكادمیوم في الورقة الذ/ بلغ المجار/ و المبزل في تر�

.�ما وتفوقت الن�اتات المرو�ة �م�اه المجار/ 1-ملغم .�غم 19

والمبزل معنو�ا على الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر في هذه 

الصفة . و سجلت الن�اتات المرو�ة �م�اه البئر اقل تر�یز 

.وقد تعزS   1- ملغم .�غم 12لهذا العنصر في الورقة بلغ 

ة في تراكیز العناصر الثقیلة في اوراق ن�اتات الفجل الز&اد

المرو�ة �م�اه النهر و المجار/ و المبزل الى ز&ادة مستو�ات 

ملوحة م�اه الر/ وتراكمها في التر1ة ، اذ تعمل على ارتفاع 

الضغP الازموز/ لمحلول التر1ة مما یؤثر في نفاذ�ة الجذور 

ث�P امتصاص و اختلال في التوازن الایوني، وان ذلك ی

الایونات المهمة للعمل�ات الفسیولوج�ة داخل الن�ات مثل 

النترات و الفوسفور و البوتاسیوم و الكالسیوم و1ذلك �ص�ح 

لدS الن�ات القدرة على امتصاص الایونات الحرة للرصاص و 

الن��ل والكو1لت والكادمیوم وانتقالها الى عصارة الخشب ومن 

  ات الفجل .ثم الى المجموع الخضر/ لن�ات

 وتتماشى هذه النتائج مع تلك التي توصل الیها 

Khoshgoftar et al ,( 2004) و Mane et al ,( 

التي بینت ان ز&ادة مستو�ات الملوحة في م�اه الر/ (2010

ومحلول التر1ة اثر في نفاذ�ة الجذور و امتصاص الكادمیوم 

كمه في المجموع الخضر/ لبنات الحنطة وانتقاله السر&ع وترا

.
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  ) في أوراق ن�ات الفجل. 1-) تأثیر نوع�ة م�اه الر� في تر8یز �عض العناصر الثقیلة ( ملغم .8غم8الجدول (

  الكادمیوم  الكو1لت  الن��ل  الرصاص  معاملات م�اه الر/ 
  12  18  36  22  ماء البئر

  19  30  58  38  ماء النهر 
  15  20  46  25  ماء المجار/ 
  16  24  54  30  ماء المبزل

LSD at p≤ 0.05        5.00 5.10 4.50 2.90 

  

  الاستنتاجات والتوص�ات : -4

على ضوء نتائج الدراسة الحال�ة نستنتج ان استعمال م�اه 

البئر ذات المستوS الواطئ من الملوحة قد اثر ایجاب�اً في 

تحسین صفات المجموع الخضر/ والجذر/ لن�اتات الفجل 

 Sوانخفاض مستو Sوز&ادة محتوها من العناصر الكبر

العناصر الثقیلة في الاوراق والجذور ، في حین �ان الع�س 

صح�حاً في ن�اتات الفجل المرو�ة �الم�اه ذات المستو�ات 

  العال�ة من الملوحة . 

و1ناءاً على ذلك نوصي بوجوب استعمال الم�اه ذات 

المستو�ات الواطئة من الملوحة في ر/ ن�اتات الفجل او 

معالجة الم�اه ذات الملوحة العال�ة قبل استعمالها في ر/ 

 الن�اتات 
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Effect of Irrigation Water Quality on Some Vegetative and Rooting Characters 

of Raphanus sativus L., and Its Content of Mineral and Heavy Elements 

 

Ali H.M . Attaha *        Salwa J. Fakher **      Najila M. Abd Al Hleam** 

*Horticulture and Landscape Department ,**Soil Science and Water Resources 

Department,   Agriculture College , Basrah University, Iraq  

Summary  

The present study was conducted in the Lath House of the Agriculture College , Basrah University 

during the growing season 2016 to investigate effect of four irrigation water sources on vegetative 

and rooting characters of radish plants  and its content of mineral elements and heavy metals . 

Results showed that radish plants irrigated with well water recorded significant  increases in plant 

height , number of leaves of plant, dry matter percentage of leaf and root, root length, potassium 

concentration of leaf and root, and nitrogen concentration of root . Radish plants irrigated with 

drainage water had significant increases in sodium concentration of leaf and root, lead and nickel 

and cobalt and cadmium concentration of leaf, and nitrogen concentration of root . Radish plants 

irrigated with river water recorded significant increases in sodium concentration of leaf and root, 

lead and nickel and cobalt and cadmium concentration of leaf . Radish plants irrigated with sewage 

water had significant increases in sodium concentration of leaf and root, nitrogen and potassium 

concentration of root ,and cadmium concentration of leaf . 

Key words: Raphanus sativus L., irrigation water, mineral elements , heavy elements. 

  


