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   استخدامات الطاقة الحيوية

1-  ٌمكن ( كربوهٌدرات وغٌرها, دهون, بروتٌنات)تصنٌع مواد جدٌدة

وغٌرها من العملٌات  استخدامها فً عملٌات التجدٌد والانمسام والنمو

 المستهلكة للطالة 

2-  انجاز عملٌات مٌكانٌكٌة مثل الحركة الدورانٌة للسٌتوبلازم أو التملصات

 .العضلٌة وغٌرها

3- المٌام بعملٌة النمل النشط ضد التحدر فً التركٌز. 

4-  المحافظة على جهد الأغشٌة لما له فً التوصٌل والنمل فً الأعصاب أو

      انتاج اختلاف فً الشحنات الكهربائٌة بٌن  جهتً الغشاء 

5- الافراز الخلوي بجمٌع أنواعه 

6- انتاج طالة مشعة كما فً بعض الكائنات الحٌة. 



 دخول حامض البير وفيك للمايتوكوندريا

 Oxidation  اكسدته 

 reduction of NAD+ to NADH 

  decarboxylation in presence of Co-enzyme A 

and pyruvate dehydrogenase to produce  

 



 دور الخلايا في انتاج الظاقة
من الكثٌر على الكلوكوز مثل العضوٌة المعمدة الجزٌئات تحتوي 

 CO2 +H2O الى الكلوكوز جزٌئة تتأكسد فعندما الكامنة الطالة

 منها بالاستفادة الحٌة الخلٌة وتموم تتحرر سوف حرة طالة فأن

 وتكون وضغط حرارة من ثابتة ظروف تحت مفٌد بعمل للمٌام

 الطرفٌة الفوسفات مجموعة بفمدانها ATP هٌئة على الطالة هذه

 وتتجمع , نشط وضع فً الجزٌئة هذه فتصبح اخرى جزٌئة الى

 الطرق خلال من اكبر جزٌئات لتكون المنشطة الجزٌئات هذه
   المختلفة البنائٌة



 دور الخلايا في الطاقة 

انزٌمً مرافك بواسطة الالكترونات نمل ٌتم  coenzyme  Nicotine 

adenine dinucleotide phosphate (NADP). المول ٌمكن علٌه 

 الهدمٌة التفاعلات من NADP بواسطة تنتمل بالطالة الغنٌة الالكترونات ان

 الغنٌة  الفوسفات مجامٌع بنمل ATP ٌموم كما , البنائٌة التفاعلات الى

 ٌحمل PH7 وعلى    البنائٌة التفاعلات الى  الهدمٌة التفاعلات من بالطالة

ATP ٌحمل بٌنما , سالبة شحنات اربع ADP وفً سالبة شحنات ثلاث 

 Mg+2 اٌون مع معمدة مركبات ATP,ADP من كل ٌكون الحٌة الخلٌة

 هذان ٌتكون . التوالً على MgATP, MgADP هٌئة على وٌكون

 الباٌروفوسفات مجامٌع بٌن الموجودة الموٌة الالفة بسبب  المعمدان المركبان

 , الخلٌة فً الاٌونات هذه من عالٌة تراكٌز ولوجود Mg+2 اٌونات وبٌن



 مركب الظاقة 
 



 تحلل مركب الطالة
Hydrolysis of ATP to form ADP and AMP 



 تحلل مركب الطاقة 

تحلل وعند ATPشك ٌنتزع المناسب الانزٌم بفعل 

 الطالة من كمٌة ذلن عن وٌنتج الطرفً الفوسفات

  تحلل من تنتج التً الطالة من الكمٌة نفس هً

ADP لٌنتجAMP , فً الفوسفور شك اما AMP 

 الل طالة عنه ٌنتج ادٌنلٌن حامض الى تحلله عند

   السابمة الطالة من نسبٌا



 تحمل مركب الطاقة
المركبٌن كلا فً التأٌن الى ٌعود الثانً العامل اما 

 الاصلً للمركب بالنسبة  استمرارهما فً ٌساهم الناتجٌن

 عن الناتجة الطالة زٌادة فً ٌساهم الذي الثالث العامل اما

 ثباتا اكثر فً الناتجة المركبات ان هوATP  تحلل

 امكانٌة من ناتج وذلن الاصلً المركب من واستمرارا

 Resonance الرنٌنٌة المتشابهات من عدد كتابة
forms الام المركب من اكثر للنواتج . 



 مركب الطاقة 

 الرنٌنٌة الصور من اكثر عدد كتابة امكن كلما عامة وكماعدة 

  فان وبذلن . وثباتا استمرارا اكثر المركب ذلن كان كلما لمركب

,ATP شاءت ومتى نشاط لأي تستعمله للخلٌة الولود هو 

 لٌكون الهٌدروجٌن ٌستمبل انه حٌث الاهم الدور هنا وللأوكسجٌن

 السلسلة تولف الى ٌؤدي بالأوكسجٌن الخلاٌا تزوٌد وتولف الماء

 معظم من الاوكسجٌن وانمطاع ATP نضوب وبالتالً التنفسٌة

 الجزئً التلف ٌصٌبها الدماغ فخلاٌا موتها الى ٌؤدي الخلاٌا

 الدماغ فً دائم تلف الى ٌؤدي فأنه لدلائك استمر واذا ثوان خلال

 تركٌب وٌختلف متفاوتة زمنٌة ولفترات الخلاٌا لجمٌع وهكذا

 الماعد نوع على بناءا بعض عن بعضها  النٌوكلوتٌدات

   السكر وجزيء فٌه الموجودة النٌتروجٌنٌة



 القواعد النيتروجينية المرتبطة بمركب الطاقة 

1 السكر الخماسً الرٌبوز منموص الاوكسجٌن 

 مجموعة فوسفات 

اثنان من البٌور ٌنات  -لاعدة نتروجٌنٌه وهما نوعان أ

Prunes  وهما ادنٌنAdenine  ومختصرهاA  و

اثنان من  -وب   Gومختصرها   Guanineجوانٌٌن 

 Thymineهما  الثاٌمٌن  pyrimidinensالبارٌمٌدات 

 .  cytosinو الساٌتوسٌن 



 القواعد النيتروجينية 

 . وترتبط جزٌئات السكر برابطة فوسفاتٌة فً كل من ذرات

الكاربون الثالثة والخامسة بٌنما ترتبط الماعدة النٌتروجٌنٌة بذرة 

ومن المركبات النٌكوتٌدٌة هً . الكاربون الاولى للسكر الخماسً 

Flavin adenine dinucleotide (FAD 



  Energy – Rich compoundsالمركبات الغنية بالطاقة 

ATP    

 الاسٌل فوسفاتAcyl phosphate  : 

 الفوسفات الاٌنولٌة Enolic phosphate  

 استرات الكبرٌتThioesters 

 ازدواج التفاعلاتCoupling Reactions  



NAD+ 



 +NADاكسدة واختزال 

 



يتحد الييدروجين السحسل عمى قرائن الانزيسات مع اوكدجين اليهى 
الجهي وبذلك يشتج الساء وىه الشاتج الثاني من نهاتج التشفس وتقهم 

ولهحظ ان بعض الأندجة اليهائية .عدة انزيسات بإتسام ىذه العسمية 
يتم بيا التشفس رغم استعسال السعيقات او السثبظات الخاصة بعسمية 
الكلايكهلدس مثل خلات الايهدين والفمهرين وباستعسال مهاد مذعة 

تم التأكد من وجهد دورة اخرى لأكددة الكمهكهز تختمف عن 
الكلايكهلدس اطمق عمييا دورة فهسفات البشتهزا او دورة اليكدهزات 

فهسفات مباشرة دون  -6-احادية  الفدفرة وفييا يتم اكددة الكمهكهز 
عسمية الكلايكز اللاىهائية بشزع ذرات الييدروجين ليتحهل الى 

حامض الجمهكهنيك الذي يتاكدد بدورة ويشفرد غاز ثاني اوكديد 
 كسا مبين في الذكل الاتي . الكاربهن ليشتج سكر الريبهز

 





 السٌتوكروم ونمل الألٌكترونات



   التأكسد المباشر

 لوحظ أن بعض الأنسجة النباتٌة ٌتم بها التنفس رغم استعمال

المعٌمات أو المثبطات الخاصة بعملٌة الجلكزة مثل خلات 

الاٌودٌن والفلورٌن وباستعمال المواد المشعة تم التأكد من وجود 

دورة آخري لاكسدة الجلوكوز تختلف عن دورة الجلكزة اطلك 

علٌها دورة فوسفات البنتوز أو دورة الهكسوزات احادٌة الفسفرة 

وفٌها ٌتأكسد  Horecher & Rack ولد تم توضٌحها العالمان

فوسفات مباشرة دون عملٌة الجلكزة  -6 -سكر الجلوكوز

اللاهوائٌة بنزع ذرات الأٌدروجٌن لٌتحول لحمض الجلوكونٌن 

الذي ٌتأكسد بدورة وٌنفرد ثانً أكسٌد الكربون لٌنتج سكر 

  .الرٌبولوز كما بالشكل



 التأكسد المباشر



 العوامل المؤثرة علي معدل التنفس

الاكسجين :  
من الهاضح ان نقص الأكدجين بالجه السحيط بالشباتات التي 
 .تتشفس عادة تشفدا ىهائيا يكهن لو تأثيرات ضارة بيذه الشباتات 

الحرارة :  
تعتبر تأثيرات الحرارة عمي معدل التشفس راجعو لمعديد من العهامل 

الستداخمة وعسهما يسكن القهل ان زيادة الحرارة يزيد من سرعة 
ولابد من الأخذ في الاعتبار أن . عسمية التشفس بدرجة ممحهعة 

 .الشباتات بل الأعزاء تختمف فيسا بيشيا في استجاباتيا لمحرارة 



 العوامل المؤثرة علي معدل التنفس

 تركيز ثاني اكسيد الكربون :  
بالخلايا يقل أو يبظل عسل الانزيسات الخاصة  CO2بزيادة تركيز 
 .من السركبات الكربهىيدراتية  CO2بشزع جزيئات 

العناصر الغذائية :  
لهحظ من التفاعلات الدابق ذكرىا بالشدبة لمتشفس اللاىهائي 

واليهائي أن أغمب الانزيسات الستحكسة في ىذه التفاعلات يمزم ليا 
، Mn  ،Mg مداعدات انزيسية من بعض العشاصر السعدنية مثل

Cl  ،Fe  وغيرىا. 



 العوامل المؤثرة علي معدل التنفس

الضوء :  
الزهء يزيد من حرارة الاندجة مسا يؤدي الي زيادة عسمية التشفس كسا وان 
ارتفاع الكثافة الزهئية يذجع عسمية البشاء الزهئي وبالتالي تزداد تركيزات 

 الدكريات الشاتجة واللازمة كسادة تفاعل لعمسية التشفس
   

  (المحتوى المائي) درجة تبمل الانسجة
كمسا ارتفعت درجة رطهبة الأندجة كمسا ارتفع معدل التشفس عادة يرجع ذلك 

اساسا لزيادة احتياج الانزيسات الي محتهيات مائية مرتفعة وقد لهحظ أنو كمسا 
كذلك فأن قمة . قل السحتهي السائي يقل معدل التشفس كسا في البذور الجافة 

الرطهبة تؤثر عمي درجة نفاذية الأغذية البلازمية لمغازات وبالتالي فان نقص 
الأكدجين سيكهن عاملا محددا في حين ان زيادة ثاني أكديد الكربهن 

  .سيربح عاملا ضارا معيقا لعسمية التشفس


