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Biochemistry 

  Biochemistry is a science that deals with chemical components of living matter and the chemical 

changes that occur to the matter during the various life processes. Biochemistry can be defined 

more broadly as a chemical analysis of biological phenomena. 

  Biochemistry as an independent science is distinguished by its relatively newness, and in fact, the 

term biochemistry did not come into existence until 1903 by the German chemist Carl Neuberg. 

Nevertheless, many biochemical phenomena have been associated since ancient times with organic 

chemistry, physiology, biology and medicine. Studies that led to the emergence of chemistry have 

progressed. Vitality as a science important in daily life by many prominent scientists starting from 

the seventeenth century to be now side by side with other sciences that are interested in scientific 

development in the world. 

  الكٌمٌاء الحٌوٌة 

عملٌات الحٌاة المختلفة. ومن الممكن تعرٌؾ  خلالهً دراسة المكونات الكٌمٌائٌة للمادة الحٌة والتؽٌرات الكٌمٌائٌة التً تحدث لها  

  . الباٌولوجٌةٌوٌة بشكل أشمل بأنها تحلٌل كٌمٌائً للظواهر الكٌمٌاء الح

 95;3فً سنة  لاالكٌمٌاء الحٌوٌة لم ٌظهر للوجود ا اصطلاحتتمٌز الكٌمٌاء الحٌوٌة كعلم مستمل بحداثتها نسبٌا وفً الحمٌمة فأن 

ومع ذلن فمد ارتبطت الكثٌر من الظواهر الباٌوكٌمٌائٌة ومنذ المدم  Neuberg Carl كارل نٌوبرغ الألمانًبواسطة الكٌمٌائً 

بالكٌمٌاء العضوٌة والفسلجة والباٌولوجً والطب ولد تمدمت الدراسات التً أدت الى ظهور الكٌمٌاء الحٌوٌة كعلم له شأنه فً الحٌاة 

التً تهتم  الأخرىجنبا الى جنب مع العلوم  الآنستمر الٌومٌة من لبل العدٌد من العلماء البارزٌن ابتداء من المرن السابع عشر لت

 . بالتطور العلمً فً العالم

PLANT CELL  

   The term cell is derived from the Latin ‘cella’ means storeroom or chamber.The term cell was first 

used by the English botanist Robert Hooke in 1665, to describe the individual units of the 

honeycomb-like structure in cork under compound microscope. Plants are multicellular organisms 

composed of millions of cells with specialized function. All plant cells have the same basic eukaryotic 

organization. 

 الخلٌة النباتٌة

روبرت هون  الإنجلٌزيوتعنً المخزن أو الحجرة. استخدم عالم النبات " cella" اللاتٌنٌةمصطلح الخلٌة مشتك من الكلمة   

، لوصؾ الوحدات الفردٌة التً تشبه لرص العسل فً الفلٌن تحت المجهر المركب.  3887مرة فً عام  لأول مصطلح الخلٌة

 الأساسًالنباتٌة لها نفس التنظٌم  الخلاٌاذات الوظائؾ المتخصصة. جمٌع  الخلاٌاٌٌن لاتتكون من م الخلاٌاالنباتات كائنات متعددة 

 .لحمٌمة النواة
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The Cell Wall 

A fundamental difference between plant and animal cells is that the plant cell is surrounded by a 

rigid cell wall, mostly made of cellulose, hemicellulose, pectin and lignin. Plants have two types of 

cell walls, primary and secondary. Primary cell walls are thin and characteristic of young, growing 

cells. Secondary cell walls are thicker and stronger, and they are deposited when most cell 

enlargement has ended. Secondary cell walls have their strength and toughness due to lignin; a glue 

like material. The lignified secondary walls provide the plants the structural reinforcement necessary 

to grow vertically above the soil. Bryophytes which lack the lignified cell walls are unable to grow 

more than a few centimeters above the ground. In plants, the neighboring cells are cemented 

together by a middle lamella (intercellular layer). The main functions of the cell wall are: 

 1. Protecting the cell against physical damage and invading pathogens. 

 2. Regulates and controls the direction of cell growth.  

3. Providing the strength, structural support and maintaining the shape of the cell. 

 4. Functions as a storage unit by storing carbohydrates for use in plant growth, especially in seeds. 
5. It allows entry of smaller molecules through it freely. 

  جدار الخلٌة

النباتٌة والحٌوانٌة فً أن الخلٌة النباتٌة محاطة بجدار خلوي صلب ، ٌتكون فً الؽالب من  الخلاٌابٌن  الأساسً الاختلاؾٌتمثل  
تكون جدران  .والثانوٌة الأولٌة،  الخلاٌالٌلوز ، والبكتٌن واللجنٌن. تحتوي النباتات على نوعٌن من جدران السلٌلوز ، والهٌمٌس

وألوى ، وتتراكم عندما ٌنتهً معظم  االثانوٌة أكثر سمك الخلاٌاالفتٌة النامٌة. تكون جدران  للخلاٌارلٌمة وممٌزة  الأولٌة الخلاٌا
الثانوٌة لها لوتها وصالبتها بسبب اللجنٌن. وهو مادة تشبه الؽراء. توفر الجدران الثانوٌة الخشبٌة  الخلاٌا. جدران الخلاٌاتضخم 

الخشنة أن تنمو أكثر  الخلاٌاتستطٌع الطحالب التً تفتمر إلى جدران لا فوق التربة.  اللنمو  عمودٌ اللازمللنباتات التعزٌز الهٌكلً 
 الخلاٌاطبمة بٌن )بواسطة صفٌحة وسطى  االمجاورة مع الخلاٌاالنباتات ، ٌتم تثبٌت  فً. والأرضمن بضعة سنتٌمترات فوق سطح 

 الوظائؾ الرئٌسٌة لجدار الخلٌة هً )

 . .الأمراضالمادٌة وؼزو مسببات  الأضرارحماٌة الخلٌة من  - 3

 الخلاٌاٌنظم وٌتحكم فً اتجاه نمو  - 2 

 ل الخلٌةتوفٌر الموة والدعم الهٌكلً والحفاظ على شك - 5

 فً نمو النبات ، وخاصة فً البذور تالاستخداماتعمل كوحدة تخزٌن عن طرٌك تخزٌن الكربوهٌدرات  4.-

 .بحرٌة خلالهٌسمح بدخول الجزٌئات الصؽٌرة من  - 7
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Plasma Membrane 

   All cells are enclosed in a membrane that serves as their outer boundary, separating the cytoplasm 
from the external environment. This plasma membrane allows the cells to take up and retain certain 
substances while excluding others. Thus, plasma Membrane accounts for selective traffic of solutes 
across membrane. All biological membranes consist of a double layer (bilayer) of phospholipids in 
which proteins are embedded. The membrane is not a static structure, but it is a dynamic structure. 
Both lipid and protein molecules are free to move and are usually in a constant motion. However, 
these molecules readily move in the plane of membrane, a process known as lateral diffusion. The 
cell membrane is also known as the plasma membrane. It is a semi-permeable membrane composed 
of lipids and proteins. The main functions of the cell membrane include: 

 1. Protecting the integrity of the interior cell. 

 2. Providing support and maintaining the shape of the cell.  

3. Helps in regulating cell growth through the balance of endocytosis and exocytosis. 

 4. The cell membrane also plays an important role in cell signalling and communication. 

 5. Control of voluntary permeability, that is, it controls the regulation of entry and exit of various 
substances into cells and also organelles, meaning that it allows certain compounds to enter and 
prevents the entry of other substances at a specific time and also allows compounds to leave the cell 
or enter the vacuole in specific quantities and at different rates according to the degree of their 
dissolution in Different regions of the membrane according to the needs of the cell. Polar materials 
such as groups of CHO, NH2, OH, COOH and mineral salts enter the cell slowly, and non-polar 
compounds such as alcohol and chloroform that dissolve in fat quickly penetrate. The membranes 
are impermeable to polysaccharides, phospholipids and proteins. 

 6. Mineral salts are transported across membranes by inactive transport (passive) and active 
transport that needs energy through the method of carriers and protein pumps, while, passive 
transport, which is a natural or physical transport that is subject to physical phenomena, and ions 
are accumulated against the concentration slope without invoking Metabolic energy from the cell, 
and the negative transport takes place in the form of ion exchange - Donnan equilibrium - Solvent 
stream - Chemical transformation. It will be explained in the absorption and transfer of elements or 
ions within the plant. 

 البلازماغشاء 

 للخلاٌاهذا  البلازماعن البٌئة الخارجٌة. ٌسمح ؼشاء  السٌتوبلازممحاطة بؽشاء ٌعمل كحدود خارجٌة ، وٌفصل  الخلاٌاجمٌع  
ٌمثل حركة انتمائٌة للمواد المذابة عبر  البلازمابها مع استبعاد مواد أخرى. وبالتالً ، فإن ؼشاء  والاحتفاظبتناول بعض المواد 
من الفسفولٌبٌدات التً ٌتم دمج البروتٌنات فٌها. الؽشاء ( طبمة ثنائٌة) البٌولوجٌة من طبمة مزدوجة الأؼشٌةالؽشاء. تتكون جمٌع 

ة ، لكنه هٌكل دٌنامٌكً. كل من جزٌئات الدهون والبروتٌنات حرة فً الحركة وعادة ما تكون فً حركة مستمرة. ومع لٌس بنٌة ثابت
أي باسم ؽشاء الخلٌة بعرؾ ُ   .الجانبً بالانتشارذلن ، فإن هذه الجزٌئات تتحرن بسهولة فً مستوى الؽشاء ، وهً عملٌة تعرؾ 

 . :منفذ ٌتكون من الدهون والبروتٌنات. تشمل الوظائؾ الرئٌسٌة لؽشاء الخلٌة ما ٌلً . وهو عبارة عن ؼشاء شبهالبلازماؼشاء 

 .تمدٌم الدعم والحفاظ على شكل الخلٌة .      2. .حماٌة مكونات الخلٌة الداخلٌة 1-

 .الخلاٌاج راالخلوي واخ الالتمامتوازن  خلالمن  الخلاٌاٌساعد فً تنظٌم نمو  3. .

 والاتصالالخلوٌة  الإشاراتفً إرسال  امهم ا دور ضاٌاٌلعب ؼشاء الخلٌة  6. 

بمعنى أنها وأٌضا العضٌات  الخلاٌاأي أنها تتحكم فً تنظٌم دخول وخروج المواد المختلفة إلً  الاختٌارٌةالتحكم فً النفاذٌة 5. .

 وبمعدلاتوتمنع دخول مواد أخري فً ولت معٌن وأٌضا أو دخولها إلً الفجوة بكمٌات محددة   تسمح بدخول مركبات معٌنة 
 مختلفة حسب درجة ذوبانها فً مناطك الؽشاء المختلفة حسب حاجة الخلٌة إلٌها .فالمواد المطبٌة مثل مجامٌع
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COOH,OH2,NH,CHO  مثل الكحولٌات والكلوروفورم التً تذوب والمركبات الؽٌر لطبٌة  ءببطًالمعدنٌة تدخل الخلٌة  والاملاح

  ؼٌر منفذة للسكرٌات العدٌدة والفوسفولٌبدات والبروتٌنات الأؼشٌةأن  ابسرعة. كمفً الدهن تنفذ 

والنمل النشط الذي ٌحتاج لطالة عن طرٌمة الحوامل  )السالب(عن طرٌك النمل الؽٌر نشط  الأؼشٌةالمعدنٌة عبر  الأملاحٌتم نمل  6. 

عكس منحدر  الأٌوناتوٌتم تركم  الفٌزٌائٌةوهو انتمال طبٌعً ٌخضع للظواهر (السالب)البروتٌن بٌنما النمل الؽٌر نشط ومضخات 
التحول –تٌار المذٌب  -اتزان دونان -ةالأٌونٌإلً طالة أٌضٌة من الخلٌة و ٌتم النمل السالب بصور هً التبادل  الاحتٌاجالتركٌز دون 

 . الكٌمائً
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 الخلٌةجدار 

 موجود فمط فً النباتات وفً بعض الفطرٌات والبكتٌرٌا والطحالب1. 

 إنه الجزء الخارجً من الخلٌة النباتٌة 2. .

 .تكون من البكتٌن ، والكٌتٌن ، واللجنٌن ، والبروتٌنات السكرٌة ، و الدهون السكرٌة ، والسكر ، والسلٌلوزٌ - 3

 لى عدة مٌكرومترمٌكرومتر إ 0.1ٌبلػ سمن جدار الخلٌة 4. .

 إنه هٌكل سمٌن وصلب ذو شكل ثابت5. 

 ٌحمً الخلٌة من البٌئة الخارجٌة6. . 

 جدار الخلٌة ؼٌر نشط التمثٌل الؽذائ7ً. . 

  .ٌزداد سمن جدار الخلٌة بمرور الزمن8. 

 كٌلو دالتون 89-59كون جدار الخلٌة منفذا ً تمام للجزٌئات الصؽٌرة بحجم ٌ-9 

 .التً ٌموم بها ٌحٌط بالبروتوبالست وٌحمٌه وٌحدد شكل الخلٌة واتساعها تشمل الوظائؾ10. .

 غشاء الخلٌة

 ، فً خالٌا البشر والحٌوانات والنباتات والبكتٌرٌا ، إلخ الخلاٌاموجود فً جمٌع أنواع .1-  

 الحٌوانٌة  الخلاٌاٌمثل الطبمة الخارجٌة التً تؽطً 2. .

 من البروتٌنات الدهنٌة والكربوهٌدرات نه طبمة ثنائٌة الدهون. وٌتكونا -5.

 نانومتر  39-9.7ٌبلػ سمن ؼشاء الخلٌة  4. .

 هٌكل رلٌك ودلٌك. إنه مرن لتؽٌٌر الشكل حسب الحاجة 7.

 ٌحمً وٌحافظ على البٌئة الداخلٌة للخلٌة6. .

 ؼشاء الخلٌة نشط التمثٌل الؽذائ7ً. .

 له نفس السمن طوال عمر الكائن الح8ً. .

 بشكل انتمائً وٌتحكم فً حركة المادة داخل الخلٌة وخارجها للاختراقلابل الؽشاء - ;

 الخلوي ، إلخ والانمسام، والتوصٌل الحركً ،  الإشارةتشمل الوظائؾ النفاذٌة ، واستمبال 10. .
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Phospholipids 

 Phospholipids are a class of lipids in which 2 fatty acids are linked to glycerol, which is linked to a 
phosphate group. A head group such as choline is also attached to phosphate group. Phosphatidyl 
choline is a phospholipid common to most membranes. The head groups are highly polar 
(hydrophilic) whereas the hydrocarbon chains of fatty acids are highly nonpolar (hydrophobic). Thus, 
phospholipids display both hydrophilic and hydrophobic properties, hence they are amphipathic. In 
the bilayer, the amphipathic lipids are arranged is such a way that their hydrophobic tails point 
toward each other and the hydrophilic heads make the surfaces. The bilayer is stable in aqueous 
environment because its surfaces readily associate with water. Plastid (chloroplast) membranes are 
made of glycosyl glycerides instead of phospholipids. In glycosyl glycerides, the polar head group 
consists of galactose, without a phosphate group. The fatty acid chains of phospholipids or glycosyl 
glycerides contain 14-24 carbons. One of the fatty acid is saturated (no double bonds), whereas the 
other fatty acid chain is unsaturated containing one or more cis double bonds. The presence of cis 
double bond prevents the tight packing of phospholipids, hence increase the fluidity of membrane. 
Membrane fluidity is also influenced by temperature. Because plants generally cannot regulate their 
body temperature, plant phospholipids have a high percentage of unsaturated fatty acids such as 
oleic acid (1 double bond), linoleic acid (2 double bonds) and linolenic acid (3 double bonds) which 
increase the fluidity of their membranes. 

 الفوسفولٌبٌد

 مرتبط بمجموعة الفوسفات. ترتبط الدهنٌة بالجلسرٌن ال الأحماضالفسفولٌبٌدات هً فئة من الدهون ٌرتبط فٌها نوعان من  
ً أٌ لكولٌنمجموعة الرأس مثل ا مجموعات  .الأؼشٌةبمجموعة الفوسفات. الفوسفاتٌدٌل كولٌن هو مادة فوسفورٌة شائعة فً معظم  ضا

. (كارهة للماء(بدرجة عالٌة  الدهنٌة ؼٌر لطبٌة للأحماضالهٌدروكربون  سلاسلفً حٌن أن  (محبة للماء)الرأس عالٌة المطبٌة 

من الخصائص المحبة للماء والكارهة للماء ، ومن ثم فهً مزدوجة التالؾ. فً الطبمة الثنائٌة  لاوهكذا ، فإن الفسفولٌبٌدات تعرض ك
. الأسطح ، ٌتم ترتٌب الدهون مزدوجة التالؾ بطرٌمة تشٌر ذٌولها الكارهة للماء نحو بعضها البعض والرؤوس المحبة للماء تصنع

( الخضراء تالبلاستٌدا) البلاستٌدأؼشٌة ن أسطحها ترتبط بسهولة بالمٌاه. تصنع لأائٌة مستمرة فً البٌئة المائٌة الطبمة الثن
كتوز ، بدون لان مجموعة الرأس المطبٌة من الجاٌكوسٌل جلٌسرٌد تتكولاجمن الفوسفولٌبٌدات. فً  لاً بد جلٌسرٌنجالٌكوسٌل 

 الأحماضكربون. أحد  46-36الدهنٌة للفوسفولٌبٌدات أو جالٌكوسٌل جلٌسرٌد على  الأحماض سلاسلات. تحتوي مجموعة الفوسف

ؼٌر مشبعة تحتوي على رابطة مزدوجة أو  الأخرىالدهنٌة  الأحماض، فً حٌن أن سلسلة  )بدون روابط مزدوجة(الدهنٌة مشبع 

الؽشاء ا أي  محكم للفوسفولٌبٌدات ، وبالتالً زٌادة سٌولة الؽشاء. تتأثر سٌولةال جود الرابطة المزدوجة من التؽلٌؾأكثر. ٌمنع و
تستطٌع تنظٌم درجة حرارة الجسم ، فإن الفسفولٌبٌدات النباتٌة تحتوي على نسبة عالٌة  لاعموم  النباتات  لان اً نظربدرجة الحرارة. 

وحمض (ان مزدوجانرابط)وحمض اللٌنولٌن (رابطة مزدوجة واحدة) مألولٌنالدهنٌة ؼٌر المشبعة مثل حمض  الأحماضمن 
 .الأؼشٌةمما ٌزٌد من سٌولة  ) روابط مزدوجة 5)اللٌنولٌنٌن 

Proteins 

 The proteins which are embedded in lipid bilayer are globular. These proteins can be divided into 
two types, integral and peripheral. Integral proteins are deeply embedded in the lipid bilayer. Most 
integral proteins span the entire width of the lipid bilayer so one part of the protein interacts with 
the outside of cell, another part interacts with hydrophobic core and the third part interacts with 
interior of cell (cytosol). Ion channels are always integral proteins. Certain receptors that participate 
in signal transduction are integral proteins. Peripheral proteins are bound to polar surfaces of lipid 
bilayer by electrostatic (ionic) or hydrogen bonds. Peripheral proteins can be dissociated from 
membrane with high salt solutions or chaotropic agents, which break ionic and hydrogen bonds 
respectively. Peripheral proteins are involved in interactions between plasma membrane and the 
components of cytoskeleton 

 البروتٌنات

البروتٌنات  .البروتٌنات الموجودة فً الطبمة الدهنٌة الثنائٌة كروٌة. ٌمكن تمسٌم هذه البروتٌنات إلى نوعٌن ، متكامل وطرفً 

هون بحٌث ٌتفاعل المتكاملة مؽروسة بعمك فً طبمة ثنائٌة الدهون. تمتد معظم البروتٌنات المتكاملة على كامل عرض طبمة ثنائٌة الد
جزء واحد من البروتٌن مع الجزء الخارجً للخلٌة ، وٌتفاعل جزء آخر مع للب كاره للماء وٌتفاعل الجزء الثالث مع الجزء الداخلً 
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ً دائمً ه الأٌونٌة. المنوات (العصارة الخلوٌة)للخلٌة  هً  الإشارةالتً تشارن فً نمل  المستمبلاتبروتٌنات متكاملة. بعض  ا
أو  (أٌونٌة)المطبٌة للطبمة الدهنٌة الثنائٌة بواسطة روابط كهروستاتٌكٌة  بالأسطحٌنات متكاملة. ترتبط البروتٌنات المحٌطٌة بروت

 agentsح أو عوامل تشوتروبٌنلاملاالؽشاء باستخدام محالٌل عالٌة اروابط هٌدروجٌنٌة. ٌمكن فصل البروتٌنات المحٌطٌة عن 
chaotropic بٌن ؼشاء  التفاعلاترفٌة فً تشارن البروتٌنات الط .والهٌدروجٌنٌة على التوالً الأٌونٌةروابط ، والتً تكسر ال

 زما ومكونات الهٌكل الخلويلاالب

Nucleus 

 The living cell contains a spherical or amorphous body known as the nucleus and is immersed in the 
cytoplasm and is composed of the nuclear membrane, the nucleoplasm and the chromosomes. It 
also contains one or more nucleolus, and the chromosomes are the main component of the nucleus 
and the nucleus is a repository in which chromosomes are kept and take the form of a network of 
fine strings and are composed chemically from nucleoproteins, which consist of DNA, which is also 
found few other DNA known as RNA and chromosomes carry the genes that control all the cell’s vital 
processes. The chromosomes appear clearly during cell division and the number of chromosomes is 
constant and distinct for each type of plant . As for the nucleolus, it is usually spherical in shape and 
consists largely of nuclear proteins that contain RNA. Its importance is due to the fact that it plays an 
important role in controlling the representation of protein materials in the cell, and some types of 
cells contain different numbers of nucleolus. The nucleus is separated from the surrounding 
cytoplasm by a nuclear membrane composed of proteins and fatty materials, and this membrane 
controls the passage of materials between the cytoplasm and the nucleus. The nucleus is considered 
due to the presence of the concentrated genes from which the vital processes that are carried out in 
the cytoplasm are directed, and there is a close connection between the nucleus and the cytoplasm 
as neither of them can live without the other, the nucleus is the most important part of the cell 
because it controls the vital functions of the cell, so it is always present in the growing apex cells 
with continuous activity 

 النواة 

وتتركب من الؽشاء النووي  السٌتوبلازمتحتوي الخلٌة الحٌة على جسم كروي أو عدٌسً الشكل ٌعرؾ بالنواة وتكون منؽمسة فً 
النووٌة كما تحتوي على نوٌة واحدة أو أكثر وتعد الكروموسومات بمثابة المكون الرئٌسً للنواة كما تعد  والبلازماوالكروموسومات 

تتكون ط دلٌمة وتتركب كٌمٌائٌا من بروتٌنات نووٌة والتً روموسومات وتأخذ شكل شبكة من خٌوالنواة بمثابة مستودع تحفظ فٌه الك
وتحمل الكروموسومات الجٌنات  RNA كما ٌوجد للٌل من حامض نووي آخر ٌعرؾ ب DNA من الحامض النووي الذي ٌعرؾ ب

ون عدد الخلوي وٌك الانمسامالتً تتحكم فً سائر ما تموم به الخلٌة من عملٌات حٌوٌة وتظهر الكروموسومات بوضوح أثناء 
أما النوٌة فتكون عادتا كروٌة الشكل وتتكون بشكل كبٌر من البروتٌنات  .واع النبات ز لكل نوع من أنالكروموسومات ثابتا وممٌ

وترجع أهمٌتها الى انها تموم بدور هام فً التحكم بتمثٌل المواد البروتٌنٌة فً الخلٌة  RNA النووٌة الحاوٌة على الحامض النووي

المحٌط بها ؼشاء نووي ٌتركب من  السٌتوبلازمل النواة عن ٌفص . على أعداد مختلفة من النوٌات الخلاٌاوتحوي بعض أنواع 

والنواة .وتعتبر النواة بسبب وجود الجٌنات المركز الذي  السٌتوبلازمبروتٌنات ومواد دهنٌة وٌتحكم هذا الؽشاء فً مرور المواد بٌن 
ان ٌعٌش  لأحدهماٌمكن  لااذ  والسٌتوبلازملنواة وتوجد صلة وثٌمة بٌن ا السٌتوبلازمتوجه منه العملٌات الحٌوٌة التً ٌتم تنفٌذها فً 

تتحكم فً الوظائؾ الحٌوٌة للخلٌة لذلن فهً موجودة دائما فً خالٌا الممم النامٌة ذات  لأنهاء الخلٌة ازوتعد النواة أهم أج  الآخربدون 
 .النشاط المستمر

Plastids 

 They are protoplasmic bodies found immersed in the cytoplasm. They are in higher plants, small in 
size, of regular shape, and perform important functions. There are three types of plastids. A- 
Chloroplast It is usually found in living cells exposed to light in leaves and stems and is the repository 
of the green pigment known as chlorophyll on which plants depend for their photosynthetic 
function. Green plastids are usually larger and more complex in shape in primary plants such as algae 
than in higher plants. In chlamydomonas, which is a single-celled green algae, there is one large 
plastid that occupies most of the cell space and takes the form of a hollow cup in which the nucleus 
settles. As for higher plants, the plastids are small in size. 
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Figure (3) Synthesis of chloroplasts 

 Many numbers are simple in shape, resembling convex lenses. The pigments that green plastids 
contain are represented by chlorophyll pigments, the most important types of which are (chlorophyll 
A and chlorophyll b) as well as xanthophyll pigment and carotene. Using an electron microscope, it 
was possible to reveal the fine structures of green plastids, and found that each plastid in vascular 
plants is composed of a double membrane that contains inside it fine granules known as the Stroma, 
and chlorophyll is concentrated inside particles known as grana, which are cylindrical in shape and 
arranged in layers known as plates or discs, and each disc is double. It is closed from both sides. 

 2- Chromoplast They are bodies of different shapes and their colors vary between yellow, red and 
orange. The color is mainly attributed to the two pigments of xanthophyll and carotene. Colored 
plastids are found in the roots of some plants, such as carrots and petals of some flowers. 

 3- Leucoplasts They are found in plant parts far from light, such as the ground organs, for example 
they are found in tubers as they convert the dissolved sugars into insoluble starch grains suitable for 
storage, and the storage starch granules begin to form inside the colorless plastids and then these 
grains gradually enlarge until the plastids are completely filled with them. The wall of the plastid 
expands to accommodate the increase in particles. Colorless plastids are small in size from which 
starchy and oily plastids are found 

 ستٌداتلالبا

هامة  وهً فً النباتات الرالٌة صؽٌرة الحجم منتظمة الشكل تؤدي وظائؾ السٌتوبلازمزمٌة توجد منؽمسة فً لاهً أجسام بروتوب 
 ستٌداتلاوهنان ثالثة أنواع من الب

والسٌمان وهً مستودع الصبؽة  بالأوراقالحٌة المعرضة للضوء  الخلاٌاتوجد عادة فً  Chloroplast ستٌدات الخضرلاالب - أ

ستٌدات الخضر تكون عادة أكبر لاام بوظٌفة البناء الضوئً . والبالخضراء المعروفة بالكلوروفٌل والتً ٌعتمد علٌها النبات للمٌ
و طحلب مٌدوموناس وهلاففً طحلب الكالنباتات الرالٌة  كالطحالب منها فً الأولٌةحجما وأكثر تعمٌدا فً الشكل فً النباتات 

.أما  ستٌدة واحدة كبٌرة تشؽل معظم فراغ الخلٌة وتتخذ شكل كأس مجوؾ تستمر النواة فً تجوٌفهلاأخضر وحٌد الخلٌة توجد ب
تً تتمثل الصبؽات الستٌدات صؽٌرة الحجم كثٌرة العدد بسٌطة الشكل تشبه عدسات محدبة الوجهٌن .لافً النباتات الرالٌة فالب

 وكذلن صبؽة (كلوروفٌل أ وكلوروفٌل ب  )ستٌدات الخضر بصبؽات الكلوروفٌل وهً على أنواع أهمها لاتحتوٌها الب
ستٌدات الخضر فوجد لاالكشؾ عن التراكٌب الدلٌمة للب الإلكترونً. ولد أمكن باستخدام المجهر  الكاروتٌن وصبؽة الزانثوفٌل

وٌتركز  Stroma تركب من ؼشاء مزدوج ٌحوي بداخله حبٌبات دلٌمة تعرؾ بالحشوةستٌدة فً النباتات الوعائٌة تلاان كل ب
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 الألراصوهً اسطوانٌة الشكل ومرتبة فً طبمات تعرؾ بالصفائح أو  Grana الكلوروفٌل داخل جسٌمات تعرؾ بالكرانا

  - . وكل لرص منها مزدوج ومؽلك من الطرفٌن
والبرتمالً وٌعزى  والحمر الأصفرم ذات أشكال مختلفة وتختلؾ ألوانه بٌن وهً أجسا Chromoplast ستٌدات الملونةلاالب - ب

ت بعض لاً جذور بعض النباتات كالجزر وبتستٌدات الملونة فلاكاروتٌن وتوجد الباللون أساسا الى صبؽتً الزانثوفٌل وال
 الأزهار

فهً موجودة  الأرضٌة كالأعضاءالنباتٌة البعٌدة عن الضوء  الأجزاءتوجد فً  Leucoplasts ستٌدات عدٌمة اللونلاالب.  - ت

وٌبدأ تكون  مثال فً الدرنات اذ تموم بتحوٌل المواد السكرٌة الذائبة الى حبٌبات نشوٌة ؼٌر لابلة للذوبان وصالحة للالختزان.
ستٌدات تماما وٌتسع لابتى تمتلئ بها الستٌدات عدٌمة اللون ثم تكبر هذه الحبٌبات بالتدرٌج حلاازنً داخل البالأختحبٌبات النشأ 

ستٌدات نشوٌة لاجم توجد منه بستٌدات عدٌمة اللون صؽٌرة الحبلام مع الزٌادة فً الحبٌبات . الستٌدة لٌتالئلاجدار الب
 .ستٌدات زٌتٌةبلاو

Endoplasmic reticulum  

The endoplasmic reticulum is composed of double membranes, between which there is a vacuum, 
which makes it transparent under an electron microscope. These membranes are highly branched 
and this network connects between the nuclear membrane and other membranes surrounding the 
cytoplasm, and it plays an important role in building protein materials. The cavity that permeates its 
membranes also helps in the transfer of prepared proteins between parts of the cell, especially from 
the cytoplasm to the nucleus and plasma membranes. The endoplasmic reticulum may have a 
surface. Smooth or may contain fine granules known as ribosomes.  

 زمٌة لاندوبلالشبكة اا
. وتكون  الإلكترونًزمٌة من أؼشٌة مزدوجة ٌوجد بٌنها فراغ مما ٌجعلها تبدو شفافة تحت المجهر لاندوبلاتتركب الشبكة ا

وهً تموم بدور  بالسٌتوبلازمالمحٌطة  الأؼشٌةالؽشاء النووي وؼٌره من  كثٌرة التشعب وتصل هذه الشبكة مابٌن الأؼشٌةهذه 
الخلٌة خاصة   اجزاء هام فً بناء المواد البروتٌنٌة كما ٌساعد التجوٌؾ الذي ٌتخلل أؼشٌتها فً نمل البروتٌنات المجهزة بٌن

تحتوي على حبٌبات ة ذات سطح أملس أو لد زمٌلاندوبلاولد تكون الشبكة ا البلازمٌة والأؼشٌةالى النواة  السٌتوبلازممن 
 ٌبوسوماتاردلٌمة تعرؾ بال

 Ribosomes  

Ribosomes are very fine granules that can only be seen with an electron microscope and are found 
connected to the endoplasmic reticulum and scattered in the cytoplasm and inside some of the cell's 
organs, especially plastids and mitochondria, but they are not found in the nucleus. Ribosomes are 
the main centers for building proteins in a cell.  

 الراٌبوسومات
زمٌة ومبعثرة لاندوبلاوتوجد متصلة بالشبكة ا الإلكترونًبالمجهر  لامكن رؤٌتها الاٌسومات هً حبٌبات دلٌمة للؽاٌة الراٌبو

توجد فً النواة . وتعد الراٌبوسومات لاستٌدات والمٌتاكوندرٌا ولكنها لاسٌما البلاوداخل بعض أعضاء الخلٌة  السٌتوبلازمفً 
 المراكز الرئٌسٌة لبناء البروتٌنات بالخلٌة

Mitochondria  

They are found in all plant and animal cells in general and are in the form of a short stick or fine 
filaments ranging in length between 0.5 - 2 microns. In which the respiration process takes place. 

 المٌتاكوندرٌا  

 4 - 9.7بٌن  طولها ماراوح هٌئة عصا لصٌرة أو خٌوط دلٌمة ٌتالنباتٌة والحٌوانٌة بوجه عام وتكون على  الخلاٌاتوجد فً جمٌع 
زمً مزدوج وٌكون الؽشاء الخارجً أملس أما الداخلً ٌحوي على زوائد تعمل على زٌادة مساحة لاء بمٌكرون وهً محاطة بؽشا

 .كز الهامة التً تتم فٌها عملٌة التنفسراندرٌا وتعد المٌتاكوندرٌا من المالسطح الداخلً للمٌتاكو

Golgi apparatus 

 (bodies) It was named after its discoverer and it was previously believed to be present in the animal 
cell only, but using an electron microscope was able to see it in the plant cell and it is believed that 
its function is related to cell secretions as it is linked to the formation of hormones and enzymes in 
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the animal cell and it forms molecules of complex substances in some plant cells such as the 
formation of calcium pactites secreted by the cells of the root cap 

 أجسام كولجً  

تمكن من مشاهدتها  الإلكترونًانه باستخدام المجهر  لاودها فً الخلٌة الحٌوانٌة فمط اسمٌت نسبة الى مكتشفها وكان سابما ٌعتمد وج
فً الخلٌة الحٌوانٌة وتموم  والأنزٌماتالخلٌة اذ ترتبط بتكوٌن الهرمونات  بإفرازاتفً الخلٌة النباتٌة وٌعتمد ان وظٌفتها ترتبط 

 . للنسوة الجذر خلاٌافرزها النباتٌة مثل تكوٌن بكتات الكالسٌوم التً ت الخلاٌابتكوٌن جزٌئات المواد المعمدة فً بعض 

 Central Vacuole  

Mature plant cells contain large, water-filled central vacuole (usually one or two). Central vacuole 
can occupy 80-90 % of the total volume of cell. Each vacuole is surrounded by a vacuolar membrane 
or tonoplast. The vacuole contains water, inorganic ions, organic acids, sugars and enzymes. Like 
animal lysosomes, plant vacuoles contain hydrolytic enzymes including proteases, ribonuleases and 
glycosidases. Vacuole has storage function as well as to provide rigidity to plant cell.  

 فجوة المركزٌة

. ٌمكن أن تحتل الفجوة المركزٌة (عادة واحدة أو اثنتٌن)النباتٌة الناضجة على فجوة مركزٌة كبٌرة مملوءة بالماء الخلاٌاتحتوي  
ؼٌر  ناتوالأٌوتحتوي الفجوة على الماء  .tonoplast من الحجم الكلً للخلٌة. كل فجوة محاطة بؽشاء فجوة أو ؼشاء ٪ 9;-9:

. مثل الالٌسوسومات فً الخلٌة الحٌوانٌة ، تحتوي فجوات النبات على والإنزٌماتالعضوٌة والسكرٌات  والحماضالعضوٌة 
 الصلابةإلى توفٌر  بالإضافةللفجوة وظٌفة تخزٌن  .ribonuleases ,proteases glycosidases and إنزٌمات تحلل بما فً ذلن

 لخلٌة النبات

Microbodies 

 Plant cells also contain microbodies, which are spherical organelles surrounded by a single 
membrane. The two main micobodies are peroxisomes and glyoxysomes. Peroxisomes are present 
in photosynthetic cells of plant leaf. Their function is the removal of potentially toxic hydrogen 
peroxide (H2O2) using the enzyme catalase. 

 Catalase H2O2 ---------------> H2O + ½ O2  

Glyoxysomes are present in oil-storing seeds.  

They can convert stored fatty acids into sugars that can be translocated in the plant to provide 
energy for growth. 

 الدقٌقة  الأجسام 

المٌكروٌة الرئٌسٌة هما  الأجسامالنباتٌة على أجسام مٌكروبٌة ، وهً عضٌات كروٌة محاطة بؽشاء واحد.  الخلاٌاتحتوي 
النبات. وتتمثل وظٌفتها فً إزالة  أوراقالتمثٌل الضوئً  خلاٌاالبٌروكسٌسومات والجلٌوكسٌسومات. توجد البٌروكسٌسومات فً 

 باستخدام إنزٌم الكاتلٌز H2O2)بٌروكسٌد الهٌدروجٌن السام )

 H2O2 ------- Catalase --------> H2O + ½ O2       

ت الدهنٌة المخزنة إلى سكرٌات ٌمكن نملها فً النبا الأحماضٌمكنها تحوٌل الجلٌوكسٌسومات موجودة فً البذور التً تخزن الزٌت. 
 لتوفٌر الطالة للنمو

Cytoskeleton 

 The cytosol in organized into a 3-dimensional network of filamentous proteins called 'cytoskeleton'. 
Cytoskeleton serves as scaffolding for the movement of organelles and other components. 
Cytoskeleton plays an important role in maintenance of cell shape as well as in cell division. Basically 
2 types of cytoskeletal elements are found in plant cells; microtubules and microfilaments. 
Microtubules are hollow cylinders with an outer diameter of 25 nm. Microtubules are composed of 
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polymers of the globular protein ‘tubulin’. A single microtubule consists of thousands of tubulin 
monomers arranged in 13 columns called protofilaments. Microfilaments are solid with 7 nm 
diameter. Microfilaments are composed of protein globular actin (or G-actin). A microfilament 
consists of two chains of polymerized actin subunits that interwind in a helical fashion.  

 الهٌكل الخلوي 

 من البروتٌنات الخٌطٌة تسمى "الهٌكل الخلوي". ٌعمل الهٌكل الخلوي كمساند الأبعادثٌة لانظٌم العصارة الخلوٌة فً شبكة ثٌتم ت
. الخلاٌا. ٌلعب الهٌكل الخلوي ا ً دور ا ً مهم فً الحفاظ على شكل الخلٌة وكذلن فً انمسام الأخرىلحركة العضٌات والمكونات 

الدلٌمة عبارة عن  الأنابٌبالدلٌمة.  والألٌاؾالدلٌمة  الأنابٌبالنباتٌة ؛  الخلاٌاٌوجد نوعان أساسٌان من عناصر الهٌكل الخلوي فً 
الدلٌمة من بولٌمرات البروتٌن الكروي "توبولٌن". ٌتكون  الأنابٌبنانومتر. تتكون  25ة ٌبلػ لطرها الخارجً أسطوانات مجوف

 9الدلٌمة صلبة بمطر  الألٌاؾ. الأولٌةعمود تسمى الخٌوط 35مرات التوبولٌن مرتبة فً  مونو آلاؾالدلٌك الفردي من  الأنبوب
ن سلسلتٌن من الوحدات الفرعٌة ٌتكون الخٌط الدلٌك م actin  -G نانومتر. تتكون الخٌوط ً الدلٌمة من أكتٌن بروتٌنً كروي أو

 .تتشابن بطرٌمة حلزونٌة تًال البلمرةكتٌنٌة لاا

 


