
الطیف الذري للعناصر
1



نتیجةشأينلھاوممیزاخاصالوناتسخینھاعندتكتسبالعناصربعضأنالمعروفمن

اصرالعنذراتمنالمنبعثالضوءإلىذلكويرجع،بالطاقةالعنصرھذاذراتلتأثر

بأنالطريقةھذهوتتلخص.بالتسخینتھییجھايتمحینخاصاضوءاتصدربدورھاوالتي

اللھب،إلىالبلاتینمنسلكطرفعلىمحلولھاأوالمادةمنصغیرجزءيعرض

.المادةفيموجوداكانإذاللعنصرالممیزاللوناللھبفیكسب

واسطةبحرقھاعندفانه،مثلاالصوديومعنصرعلىتحتويمامادةكانتاذاأنهبمعنى

كانتاذاماأالأصفر،باللونويتلونالصوديومعنصرلونيكتسباللھبأننجداللھب

حموضھوكماوھكذاأخضرالونايكتسباللھبفانالباريومعنصرعلىتحتوي

:التاليبالجدول
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لانبعاثاأطیافوتستخدم،بهخاصانبعاثبطیفيتمیزعنصركلأنالقولوخلاصة

خلالھامنعرفالتيتمحیثالكیفيالكیمیائيالتحلیلفيالمختلفةللذراتلھذهالممیزة

الممكنومن.الإنسانعلىالتعرففيالبصماتتستخدممثلماالمجھولةالذراتعلى

منهةالمنبعثالإشعاعاتوملاحظةالغازيةالنقیةحالتهفيالواحدالعنصرذراتاثارة

واحدالالطیففيخطوكلآخرإلىغازمنتختلفالطیفخطوطمواقعأننلاحظحیث

.محددموجةطوليمثل

3الألوان الممیزة لبعض العناصر: جدول



:الخطيفالطیالطیف المستمر و 

ونات ھذه إذا تعرضت ذرات العناصر لطاقة ما فإنھا تمتص كمیة من ھذه الطاقة مما يسبب إثارة لإلیكتر

وى الذي الذرات نتیجة اكتساب طاقة مما يؤدي إلى قذف بعض الالكترونات إلى مستوى أعلى من المست

وعندما تعود ھذه الذرات إلى حالة excitationوفي ھذه الحالة يقال أن الذرات في حالة إثارة  .كانت فیه

كل فإنھا تطلق الطاقة التي امتصتھا ثانیة على ش( بعد زوال المؤثر)ground stateالاستقرار ثانیة  

عاث حیث يسمى الإشعاع المنطلق بطیف الانب( اما في مجال الضوء المرئي أو غیر المرئي) إشعاع 

emission spectrumويتشكل عادة من نوعین ھما الطیف المستمر ، والطیف الخطي.

أما الطیف الخطي فیطلق علیه أسماء أخرى عديدة مثل .والطیف المستمر يمكن تسمیته الطیف المتصل: 

ناصر في الطیف المنفصل أو الطیف المتقطع ويطلق علیه أيضاً الطیف الذري حیث أن اثارة ذرات الع

 ً .حالتھا الغازية ينتج عنھا دائما طیفا خطیا
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الطیف الخطيالطیف المستمروجه المقارنة

ية ينتج عن ذرات العناصر المثارة في الحالة الغاز.ينتج عن ضوء المصباح أو ضوء الشمسمصدر الطیف

ومن أمثلته طیف( الصوديوم والھلیوم والنیون )

ف أو طیف مصباح الھلیوم أو طیالصوديوم مصباح

.مصباح النیون

يكون طیفا متصلا أي لايحتوي على مناطقطبیعة الطیف

.فاصله

.(يضم جمیع الألوان ضمن الضوء المرئي)

يتكون من خطوط ملونة منفردة ومتباعدة وتكون 

ردد مضیئة على خلفیة معتمة ولكل خط طول موجه وت

.خاص به

يتكون من جمیع الأطوالالطول الموجي

.الموجیة

ماثل ويمثل الطیف الخطي شعاعا ذا ذبذبة وحیدة ولايت

ط خطان لعنصرين مختلفین فغاز النیون له خطو

حمراء ضمن خطوط أخرى ولبخار الصوديوم خطوط 

.لا يضم جمیع الأطوال الموجیة.صفراء

.اعدةيظھر على شكل حقل مظلم به خطوط مضیئة متب.يظھر على شكل مناطق مضیئة متتابعةشكل الطیف

:الخطيوالطیفالمستمرالطیفبینمقارنةخلالمنالطیفشكللتوضیحجدوليليوفیما
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فيالعنصرذراتتعريضأنالىالذريالطیففيالخطیةالأطیافظھورسببويرجع

مستوىإلىتالالكتروناانتقالإلىتؤديطاقهتكتسب(كھربائیةشراره)لمؤثرالغازيةالحالة

الطاقةقدتفالطبیعیةمستوياتھاإلىالالكتروناتھذهعودةوعندأوضحناأنوسبقكماأعلى

atomicالذريبالطیفيسمىضوءشكلعلىالممتصة spectrumطیفعنصرولكل

عددمننامكوضوءايشععنصركلوأنھويته،علىالتعرففيمنهالاستفادةيمكنلهممیز

.خاصموجيطولمنھاولكلالطیفیةالخطوطمنمحدد

ضوءاتوافقالمناطقھذهأنالىيرجعالذريالطیففيمعتمهمناطقظھورسببأما

منلفيتألاالعنصريشعهالذيالضوءلأنوذلكالعنصرذراتتصدرھالمموجیةبأطوال

بینالفرقتساوي)محددةطاقهذاتمعینةأطوالمنيتألفوإنماالموجیةالأطوالجمیع

.الشمسيالطیففيكمامستمريكونولا(بینھماانتقلاللذينالمستويین
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:طیف الامتصاص وطیف الانبعاث

الخطيالطیفويعود،انبعاثوطیف،امتصاصطیفكونهالىالكھرومغناطیسيالطیفيتمیز-

ضغوطالعندخاصة)الغازيةالحالةفيالعنصرذراتتتباعدحیثالمنفردةالذراتالى-ذكرناكما

فيالذراتینبالشديدالتلاحميؤديالآخرالجانبوعلى،البعضبعضھامعتتداخلفلا(المنخفضة

نتیجةفیةالطیللخطوطالحتميالتداخلالىتسخینھاعندالضغطعالیةوالغازاتوالجوامدالسوائل

.فواصلبلامتصلاً أومستمراً طیفاوتكونالمختلفةللذراتالمتضاعفةللتأثیرات

الألوانجمیعإلىيتحللالشعاعھذاأنيلاحظفإنهمنشورخلالالشمسضوءمنشعاعمراذا

مرئيالالضوءموجاتأطوالكللأنالمستمربالشعاعيسمىالشعاعوھذا(الذبذباتكل)المرئیة

الناتجالشعاعفإن،الصوديومبخارأوالھیدروجینمثلغازالشعاعمصدركانإذاأما،فیهموجودة

فطیيعطيأيمحددةطیفیةخطوطعدةيعطيفإنهمنشورخلالمروإذاالانبعاثبطیفيسمى

.الذريالطیفأوالذريالانبعاثبطیفويسمى،خطي
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طیف مكون من خطوط ملونة محددة متباعدة ويوجد فواصل بین لون:  الطیف الذري

:اليكما في الشكل الت, وآخر ، وھو ناتج عن ذرات العناصر المثارة في الحالة الغازية 
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جیةالموالأطوالجمیعمنيتألفلاالغازيةالحالةفيماعنصريشعهالذيالضوءأنالواضحومن،

والمصباحالشمسضوءطیففيكمامتصلنحوعلىولیسمحددةموجیةأطوالمنوإنما

.الكھربائي

المادةهھذمنلعینةكھرباءأوحرارةتسلیططريقعنمادةلأيالانبعاثطیفعلىالحصولويمكن

فيةممتصأيمنبعثةغیرموجاتأطوالتوجدأنهعلىيدلمماالطیففيمعتمةمناطقتظھركما،

خطوطھیئةعلىتبدوالمناطقھذه)الامتصاصطیفعلىتدلالمظلمةالمناطقوھذهالضوءھذا

أو،ةصلبكانتسواءالمثارةالموادتبعثهالذيالطیفھوالانبعاثطیففانذلكوعلى.(مظلمة

ً طیفايكونوھو.غازيةأو،سائلة .متصلاً أوخطیا

الشمسضوءفيخاصةمواقعفيسوداءخطوطظھورعنعبارةفھوالامتصاصطیفأما.

ھذهفتمتصالعناصربعضأبخرةخلالالمختلفةبأطیافهالشمسضوءمرورعندذلكويحدث

ً مكانھافیظھر،بھاالخاصةالخطیةالأطیافالعناصر .سوداءخطوطا
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مر ويمكن الحصول على طیف الامتصاص من خلال تمرير ضوء يصدر من مصدر مست

من خلال غاز أو سائل مقطر حیث تمتص الطاقة ذات الطول الموجي المنبعث من 

(  ةتمثل الموجات الممتص)ويتألف ھذا الطیف من سلسلة من الخطوط السوداء .الضوء

أي أنه

واسطة جھاز ينتج من تمرير ضوء أبیض مثلا من مادة معینة ثم يتم تحلیل الضوء النافذ ب

.المطیاف

و يوضح الشكل التالي طیف الأمتصاص و الأنبعاث:
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