
 
 جامعة البصرة

 كلٌة التربٌة/المرنة
: سجاد عبد الغنً عبداللهالمساعد الأستاذ   علم البٌئة والتلوث      -المرحلة الثالثة                       لسم علوم الحٌاة  

 المحاضرة الأولى
                                                                                                                                      

 الفصل الأول

                   علم البٌئة والتلوث                                                        

                             ممدمة تارٌخٌة: 

مرت البٌئة بمراحل مختلفة من النمو واهتم الأنسان منذ زمن مبكر من تارٌخه فً البٌئة فكان ٌحمً 

نفسه من الحٌوانات المفترسة وٌبحث فً النباتات وٌختار غذاءه كما تعاٌش مع سموط الأمطار والثلوج 

-064ابات أبمراط )وهبوب الرٌاح وتعالب الفصول وغٌرها من التغٌرات البٌئٌة المختلفة.  احتوت كت

ق.م( وأرسطو وعدد من الفلاسفة الأخرٌن من المرحلة الإغرٌمٌة على بعض الافكار التً تخص  777

 البٌئة. 

بعد ذلن حاول ارسطو ان ٌفسر الموجات الوبائٌة للجراد وجرذ الحمل فً كتابه المعروف بعلم الحٌوان 

إلى المابلٌة التكاثرٌة التً أدت إلى وجود أعداد وأشار ان السبب فً الموجات الوبائٌة لجرذ الحمل ٌعود 

كبٌرة من سكان هذا الحٌوان لدرجة أنها أصبحت خارج إمكانٌة السٌطرة الطبٌعٌة . وأشار أرسطو 

 السٌطرة على ذلن الا بسموط الأمطار حٌث ان المطر ٌإدي الى اختفاء الجرذ.  علا ٌستطٌطالٌس انه 

على المعلومات البٌئٌة كما ان هنان مفاهٌم لدى الإغرٌك تخص شملت المعرفة الإغرٌمٌة للطبٌعة 

التوازن الطبٌعً والذي بموجبه تعمل الطبٌعة فً حفظ النوع حٌث كان هذا المفهوم فً كتابات 

لهذا المفهوم عن التوازن الطبٌعً وٌعتمد على أعداد أي نوع من الكائنات  والافتراضهٌرودتس وبلاتو 

 محدد فً الطبٌعة وان الاختلال فً زٌادة هذا النوع ٌخرب التوازن البٌئً.   الحٌة فكل نوع له مكان

جاء العالم ثٌوفرانسٌس وهو تلمٌذ أرسطو بمعلومات تخص النباتات ومجتمعاتها فً البٌئات المختلفة 

وٌعُد هذ العالم اول عالم بٌئً متخصص فً بٌئة الأشجار ولد كتب عن المجتمعات النباتٌة وطرز 

ات الموجودة فً أماكن مختلفة مثل  نباتات البٌئة المائٌة والنباتات الساحلٌة البحرٌة ونباتات البٌئة النبات

 الملحٌة 

م( تصنٌفاً 877-778كتب العرب العدٌد من المراجع والمإلفات ذات العلالة بالبٌئة ومنهم الجاحظ )  

 عن اثر البٌئة فً الكائنات الحٌة. للحٌوانات على اساس عادتها وبٌئاتها وٌعد من الاول الذي تطرق

م( اوا من أطلك عملٌاً علم البٌئة فً الطب حٌن درس موالع المدن من حٌث 954-854وٌعُد الرازي )

الحرارة والرطوبة والرٌاح وغٌرها من العوامل البٌئٌة ذات العلالة بصحة الأنسان والأمراض التً 

   .تصٌبه

 Definition of Ecologyتعرٌف علم البٌئة 

للاشارة الى العلالات بٌن الكائن    Ethologyم مصطلح الأٌثولوجٌا  9859استخدم العالم هٌلاري عام 

الحً والبٌئة لكن هذا المصطلح لم ٌلك لبولاً بٌن العلماء المختصٌن فً هذا الجانب ولد عُد هذا العلم فً 

                       حٌوان.السنٌن الأخٌرة جزء مهم من علم البٌئة لأنه ٌتعلك بسلون ال

والمستمد من من الممطع الٌونانً   Ecologyم مصطلح 9865سنة   Reiterبعد ذلن استخدم راٌتر  

Oikos  بمعنى بٌت او مسكن والممطعLogos   ًبمعنى دراسة او علم وبعد ذلن أعمبه العالم الألمان
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ي ٌشمل دراسة العلالات المتبادلة بٌن بؤنه العلم الذ Oekologieارنست هٌكل الذي عرف المصطلح 

    .الكائنات الحٌة ومحٌطها الخارجً

 دور العلماء العرب فً علم البٌئة: 

ً فً علم البٌئة ومنهم الجاحظ ) م( والذي صنف الحٌوانات على 877-768كان للعرب دوراً واضحا

 بٌان اثر البٌئة فً الكائنات الحٌة.أساس عاداتها وبٌئتها و وٌعُد هذا العالم من الاوئل الذٌن ساهمو فً ت

ومن العلماء العرب، الرازي والذي بٌنّ علالة البٌئة فً الطب ودرس موالع المدن من حٌث الظروف 

 البٌئٌة كدرجة الحرارة والرطوبة والرٌاح وغٌرها والهدف من ذلن اكتشاف الأمراض وعلاجها.  

الحً او الكائنات الحٌة بمحٌطها او انه العلم الذي  والتعرٌف المعتاد لهذ العلم هو دراسة الكائن    

 بالعلالة المتبادلة بٌن الكائن الحً ومحٌطه.

وبما ان علم البٌئة ٌختص فً حٌاتٌه مجموع الكائنات الحٌة وعملٌاتها الوظٌفٌة سواء كانت تلن الكائنات 

ان علم البٌئة هو دراسة العلالات العذبة أم المالحة ام الٌابسة ام الهواء .لذا ٌمكن المول   فً المٌاه

للكائنات الحٌة الطبٌعٌة من حٌث تركٌبها ووظٌفتها ومولعها .وبعد الإنسان جزء من تلن الطبٌعٌة و 

 .العلالة المتبادلة 

لذا ٌمكن المول ان علم البٌئة هو دراسة العلالات للموارد الحٌة الطبٌعٌة من حٌث تركٌبها ووظٌفتها 

                                         سان جزء من تلن الطبٌعة والعلالات المتبادلة.ومولعها وٌعُد الإن

لمد اتفك معظم العلماء على ان علم البٌئة هو دراسة الكائن الحً فً مكانه الطبٌعً أي دراسة الكائن 

 لحً ومحٌطه تالحً أو الكائنات الحٌة بمحٌطها وهذا ٌعنً دراسة العلالات المتبادلة بٌن الكائن ا

  كما تم ذكره فً أعلاه.

 ً  :ولد الترح العالم الإنكلٌزي بلٌنكز تعرٌفا

وذلن للإجابة عن « محاولة لفهم العلالات بٌن النباتات والحٌوانات والمحٌط الذي تعٌش فٌه»للبٌئة أنها 

لشكل والتؤثٌر فً الاستفسارات المتعلمة بمكان وكٌفٌة معٌشه هذه الحٌوانات لمد تم تؤكٌد العلالة بٌن ا

  تعرٌف علم البٌئة أنه دراسة التركٌب وتؤثٌرات الطبٌعة . 

«. الدراسة العلمٌة لتوزٌع الكائنات وغزارتها»ومن بٌن التعارٌف الأخر لعلم البٌئة ذلن الذي ٌعتبرها 

 غٌر أن العالم جارلس كرٌبس حور هذا التعرٌف إلى الدراسة العلمٌة للتفاعلات التً تحدد توزٌه

وبذلن فمد اعطى نوعاً من الشمولٌة المإكدة معرفة مكان الكائنات وأعدادها « . الكائنات الحٌة وغزارتها

 .وكٌفٌة تواجدها فً المناطك المختلفة

 ً كلما توجه نحو تؤكٌد دراسة الكائنات ألحٌة وعلالتها  وٌتضح مما سبك ان تعرٌف علم البٌئة ٌكون دلٌما

ها الخارجً من جهة أخرى. لذا فان علم البٌئة ٌعرف انه العلم الذي ببعضها البعض من جهة وبمحٌط

ٌشمل دراسة الكائن الحً فً المسكن أو مكانه الطبٌعً الذي ٌشمل العوامل الفٌزٌائٌة و الكٌمٌاوٌة 

والحٌاتٌة من جهة والعوامل للسلوكٌة من من حٌث غذاإه وفرٌسته من جهة والمفترس من جهة أخرى 

 ل.على سبٌل المثا
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دراسة الكائن الحً بالنسبة ألً جمٌع العوامل المحٌطة به الحٌة وغٌر »لذا فبالإمكان تعرٌف علم البٌئة 

     «.الحٌة

وٌكتسب علم البٌئة أهمٌته من كونه احد المجالات المهمة فً علم الأحٌاء والتً هً ثلاثة مجالات 

 وعلم البٌئة Physology عضاء وعلم وظائف الأ   Morphologyرئٌسٌه تشمل مجالات الشكلٌاء

.Ecology 

 Realation of Ecology with other sciences    علالة علم البٌئة بالعلوم الأخرى

هنان أربعة من العلوم الحٌاتٌة لها صلة لرٌبة ومتداخلة بعلم البٌئٌة وهً الوراثة والفسلجة والتطور  

 والسلون.

وان اكثر أنواع التطبع للأحٌاء المختلفة مرتبط بالبٌئة التً ٌعٌش فٌها الكائن والمإشرة فً الطبٌعة 

 الفسٌلوجٌة والسلوكٌة التً تإدي دوراً مهما فً البماء.

ان لعلم البٌئة علالة مع العلوم الأخرى حٌث ربط بعض العلماء الحمول المختلفة فً علم الأحٌاء وكذلن 

بعلم البٌئة ومثل العالم اودم علالة علم البٌئة بالعلوم البٌولوجٌة الأخرى بكعكة البٌئة  العلوم الأخرى

حٌث ٌمسم العلوم بصورة أفمٌة وعمودٌة اذ ٌتماثل علم البٌئة بالمطع العمودي والذي ٌمثل احد العلوم 

 الأساسٌة.

 مخطط ٌوضح علالة علم البٌئة بالعلوم الأخرى

 

 

لمد اعتمد علم البٌئة على علوم المعرفة المختلفة كعلم المناخ والفٌزٌاء والرٌاضٌات والجٌولوجٌة 

والاجتماع والجغرافٌة فعلم البٌئة ٌرتبط ارتباطاً وثٌماً بعلم الجغرافٌة بكونه ٌبحث فً تضارٌس الأرض 
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مطار ومواسمها ثم وحركة الرٌاح واختلاف الحرارة والضغط حالات الجفاف والرطوبة وتسالط الأ

 معرفة اثر هذه الظواهر فً حٌاة الكائنات الحٌة ومنها الأنسان.

 

 

 

 

  (Odumمخطط ٌوضح علالة البٌئة بالعلوم الأخرى ) كعكة 

 

  Branches of Ecologyفروع علم البٌئة 

الأرضٌة  رتبط علم البٌئة ارتباطا وثٌما فً المكان وما ٌحوٌه من نظم حٌاته وعند النظر على الكرة

% من الكرة 74وهما المٌاه التً تشكل أكثر من   Environmentنلاحظ نوعٌن متباٌنٌن من المحٌط 

  :الأرضٌة والٌابسة تمثل المتبمً لذا ٌمكن تمسٌم عم البٌئة إلى لسمٌن متمٌزٌن هما
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  Aquatic Ecologyأولا : علم البٌئة المائٌة 

وٌهتم هذا العلم بدراسة الأحٌاء المائٌة وعلالتها مع بعضها البعض من جهة ومع العوامل غٌر الحٌة 

المحٌطة بها من أخرى ولد اهتم الإنسان حدٌثا فً دراسة البٌئة المائٌة بخاصة دراسة البحار 

ى الماع فمد بدا والمحٌطات وما تخفٌه من إسرار الحٌاة الأحٌاء المختلفة سواء ضمن عمود الماء او عل

الاهتمام بدراسة هذا العلم فً النصف الثانً من المرن العشرٌن وبدأت الجامعات بتدرٌس مثل هذا العلم 

بكلٌاتها المختصة وانشؤت مراكز بحثٌة لدراسة البٌئة المائٌة ولد لسمت الدراسة اعتمادا على العامل 

 -الملوحة إلى ثلاث بٌئات مائٌة رئٌسٌة وهً :

  Marine Ecologyة البحرٌة  البٌئ -9

وتشمل دراسة بٌئٌة مائٌة مٌاه البحار والمحٌطات والتً تتمٌز بملوحتها حٌث تحوي هذه المٌاه على 

جزء بآلاف وٌكون كل من اٌونً الكلورٌد والصودٌوم هما المتغلبٌن من بٌن  75الملوحة تمدر بحدود 

 الاٌونات الأخر المتواجدة فً المٌاه.

 Estuarine Ecologyبات بٌئة المص -2

وٌهتم علم البٌئة المصبات فً دراسة البٌئة فً مصبات الأنهار والتً تعد منطمة تلالً مٌاه الأنهار 

العذبة عند جرٌانها إلى البحار حٌث تخلط مع مٌاه البحار المالحة وبذلن تكون ملوحة المٌاه مخففة عن 

 . ملوحتها فً البحار وأكثر ملوحة من ألمباه العذبة

 Fresh water Ecologyبٌئة المٌاه العذبة  -7

كما هو الحال فً الأنهار والجداول كما تضم  Inland waterوتشمل دراسة بٌئة المٌاه العذبة الداخلٌة 

وتتمٌز المٌاه العذبة بملوحتها  Limnologyأٌضا دراسة البحٌرات لذا ٌسمى هذا العلم كذلن باللمنولوجً 

جزء بآلاف وفً تطور الدراسات البٌئة المائٌة برزت الاهتمامات فً دراسة  ,45التً لأتزٌد عادة عن 

 -بٌئٌة المٌاه العذبة خلال تمسٌم المٌاه الداخلٌة إلى نوعٌن رئٌسٌن وهما :
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وتشمل البحٌرات والاهوار  Lentic environment ( Standing Water )بٌئة المٌاه الراكدة  - أ

     حركة المٌاه فٌها نسبٌا ساكنه. والمستنمعات والبرن حٌث تكون

وتشمل الأنهار والجداول   Lotic environment (  Running Water )وتشمل المٌاه الجارٌة  - ب

والمنوات والٌنابٌع والتً ٌلاحظ فٌها حركة المٌاه واضحة ولد تصل سرعة التٌارات فٌها إلى مدبات 

 .واسعة

 Terrestrial Ecologyثانٌا : علم البٌئة الٌابسة 

ٌهتم هذا العلم بدراسة الكائنات الحٌة وعلالته مع بعضها من جهة وبمٌة العوامل البٌئٌة ذات العلالة من 

جهة أخرى وذلن فً أٌة منطمة من الٌابسة ولد ركز العلماء فً دراسة هذا العلم منذ نشوء علم البٌئة 

ذا مالورنت مع البٌئة المائٌة واهتم العلماء فً تركٌز وذلن لسهولة الوصول إلى أٌة منطمة فً الٌابسة إ

 على طوبوغرافٌة الأرض وموالعها المختلفة لذا تم تمسٌم بٌئة الٌابسة إلى ما ٌاتً :

 

 Mountain Environmentبٌئة الجبال  -9

 Plateau Environmentبٌئة الهضاب  -2

 Plainland Environmentبٌئة السهول  -7

 Hill Environmentبٌئة التلال  -0

 Desert Environmentبٌئة الصحاري  -5

وٌمكن تمسٌم على الخواص التً تتمٌز فٌها كل بٌئة وذلن حسب المولع حسب الموالع من خط الاستواء 

 وكما ٌؤتً :

 Tropical Environmentالبٌئة الاستوائٌة  -9

 Sub tropical Environmentالبٌئة شبه الاستوائٌة  - 2

 Temperate Environment     المناطك المعتدلة بٌئة  -3 

 Polar Environmentالبٌئة المطبٌة - 4

وبٌئة   urbanأو بٌئة المدن  forestانماط مختلفة فً دراسة بٌئة الٌابسة مثل الغابات  كما هنان

  green landوبٌئة البساتٌن weedsوبٌئة الأدغال    grasslandوبٌئة المراعً   cropsالمحاصٌل 
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وهكذا .كما ٌمكن تمسٌم بٌئة الٌابسة حسب المجموعات الحٌاتٌة التصنٌفٌة المختلفة فعلى سبٌل المثال 

 هنان بٌئة الطٌور وبٌئة الزواحف وبٌئة الحشرات وبٌئة اللبائن.

مكن دراسة علم البٌئة من وجهة نظر أخرى مثل الاعتماد على نوع أو مجموعة أنواع من الأحٌاء لذا 

 ه إلى لسمٌن رئٌسٌٌن وهما : ٌمكن تمسٌم

 Autecology. علم البٌئة الذاتٌة 9

   speciesٌهتم هذا العلم فً دراسة كائن حً واحد أو مجموعة من الكائنات الحٌة تعود إلى نفس النوع 

وذلن لدراسة علالتها بالعوامل البٌئة المحٌطة من عوامل حٌاتٌة او غٌر حٌاتٌة . وكمثال على ذلن 

 الإنسان أو غٌر حٌاتٌة أو بٌئة بكترٌا المولون او بٌئة أشجار الٌوكالبتوس وهكذا. دراسة بٌئة

الذي ٌربط العوامل البٌئٌة بالوظائف    Ecophysiologyظهرت علوم اخرى مثل علم البٌئة الفسلجٌة   

ظهرت علوم الفسلجٌة وبالعلالات المتواجدة فٌها بٌن الكائنات الحٌة فً منطمة أو مناطك مختلفة . كما 

والذي ٌعنً بدراسة العلالة بٌن سلون الكائن   behavior ecologyبٌئٌة أخر مثل علم البٌئة السلوكٌة 

من   ecological modelsالحً والعوامل البٌئٌة المختلفة .فضلا عن ظهور دراسة المودٌلات البٌئٌة  

 .لحاسوبخلال التمدم الواضح فً العمد لأخٌر من المرن العشرٌن فً مجال ا

 synecologyعلم بٌئة المجموع  -2

وٌهتم هذا العلم بدراسة المجامٌع الحٌاتٌة المختلفة أي أنواع مختلفة فً منطمة محددة من حٌث علالتها 

مع العوامل البٌئٌة المحٌطة بها مثل بٌئة الغابة أو بٌئة الصحراوٌة أو بحٌرة ما أو بٌئة نهر وهكذا 

علم بٌئة الجماعة او المجتمع او بٌئة الجماعً المؤخوذ من أصل الكلمة  .وٌدعى هذا العلم كذلن بؤنه

ومعناها مجموعة أي العلم الذي ٌتعامل مع مجموعة من الكائنات أو مجموعة من  synالإغرٌمٌة 

 .العوامل

 د إلى ما ٌؤتً :وهنان تمسٌم أخر لعلم البٌئة اعتمادا على الكائن الحً نوعا وعدُ  

 individual ecologyبٌئة الفرد  -9

 population ecologyالجماعة   بٌئة - 2

 community ecologyبٌئة المجتمع  -7

 biosphere ecologyبٌئة المحٌط الحٌوي  -4

والتمسٌمات أعلاه كما هو واضح من التسمٌة تبدأ فً بٌئة الفرد أي الاهتمام فً دراسة كائن حً واحد 

ثم بٌئة المجموعة التً تخص دراسة مجموعة أفراد تابعٌن إلى نوع واحد ثم بٌئة المجتمع التً تشمل 

ذي ٌشمل الدراسة مجموعة من الأفراد تعود إلى أنواع مختلفة فً مكان محدد ثم المحٌط الحٌوي ال

 لمجتمعات مختلفة فً مناطك اوسع لد تشمل الكرة الأرضٌة كلها وهكذا.

  Geographical Ecologyكما هنان ربط بٌن علم البٌئة ودراسة التوزٌع الجغرافً للإحٌاء وٌسمى 

ٌمً وعلم البٌئً التطب Paleoecologyوعلالة علم البٌئة بالمتحجرات بما ٌسمى بعلم بٌئة المتحجرات 

Applied Ecology  حٌث ٌعطً المعلومات والإجراءات التطبٌمٌة التً ٌستفاد منها عملٌا فً حالات
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