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ٚػٕذِب لارذًّ جض٠ئبد  Isoelectric pointِٓ اٌّؼٍَٛ اْ وً ثشٚر١ٓ ٌٗ ٔمطخ رؼبدي وٙشثبئٟ 

لٛح رٕبفش ث١ٓ جض٠ئبد اٌجشٚر١ٓ ٌٚزٌه رزجّغ  اٌجشٚر١ٓ ا٠خ شذٕخ وٙشثبئ١خ خبٌصخ ِٚٓ صُ لارٛجذ

اػٍٝ اٚ الً ِٓ ٔمطخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ رىْٛ جض٠ئبد  pHجض٠ئبد اٌجشٚر١ٓ ٚرزشعت . ٚػٕذ 

اٌجشٚر١ٓ ِذٍّخ ثشذٕبد وٙشثبئ١خ ٚوً ِٕٙب ٠طشد الاخش ٠ّٕٚغ رٌه رجّغ جض٠ئبد اٌجشٚر١ٓ 

ٕبد ثبٌزشع١ت ػٕذ ٔمطخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ  ٚرشع١جٙب ٚثٕبءا ػٍٝ ٘زٖ اٌخبص١خ ٠ّىٓ فصً اٌجشٚر١

ٚثزٌه فؼٕذ ظجػ ِذٍٛي اٌجشٚر١ٓ اٌخ١ٍػ ػٕذ ٔمطخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ لادذ اٌّىٛٔبد اٌجشٚر١ٕ١خ 

اٌّٛجٛدح فٟ اٌخ١ٍػ فبْ ٘زا اٌّىْٛ ٠زشعجزبسوب ثبلٟ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ ٌٙب ٔمطخ رؼبدي وٙشثبئٟ 

فٟ اٌّذٍٛي ٚثزٌه ٠غًٙ اٌزخٍص ػ اٌّذٍٛي ػٕذ٘ب رائجخ اػٍٝ  اٚ الً ِٓ ٘زٖ اٌم١ّخ اٌزٟ رُ ظج

 ثبٌطشد اٌّشوضٞ ٚاعزجؼبد اٌّذٍٛي اٌشائك . ِٕٙب
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رؼٕٟ اٌذٔزشح رذ١ِش اٌجٕبء اٌضبٌش ٌجضئ اٌجشٚر١ٓ ٚرى٠ٛٓ علاعً ثجز١ذ٠خ راد اٌزٛاءاد ػشٛائ١خ 

د  ٠ٚلا s-sٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رزشبثه ِؼب ٚرزجّغ اِب ف١ض٠بئ١ب اٚ و١ّ١بئ١ب ِٓ خلاي رى٠ٛٓ اٌشٚاثػ 

اْ اٌجشٚر١ٕبد اٌّزغ١شح اٌطج١ؼ١خ لذ رظً رائجخ فٟ اٌّذٍٛي إٌّخفط فٟ رشو١ض الاِلاح ثؼ١ذا ػٓ 

اٌٝ ٔمطخ رؼبدٌٙب  pHٔمطخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ اٌخبصخ ثٙب ٚرزشعت فمػ فٟ دبٌخ ظجػ دسجخ 

ٍٙب رزجبػذ اٌىٙشثبئٟ ٠ٚشجغ ٘زا اٌٝ اٌزٕبفش ث١ٓ اٌغلاعً اٌججز١ذ٠خ اٌؼشٛائ١خ اٌّشذٛٔخ ِّب ٠جؼ

ػٓ ثؼعٙب ٚػٕذ الالزشاة ِٓ ٔمطخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ فبٔٙب رزجّغ ٚرزشعت . اِب فٟ دبٌخ 

اٌزشو١ضاد اٌؼب١ٌخ ِٓ الاِلاح فزٕؼذَ لٜٛ اٌزٕبفش ث١ٓ اٌغلاعً اٌججز١ذ٠خ ٚثبٌزبٌٟ رذذس ػ١ٍّخ 

 اٌزجّغ ٚاٌزشع١ت 

  اندنترة باستعمال انحرارة 

ا١ٌٚخ ٘بِخ فٟ رٕم١خ ثؼط الأض٠ّبد اٌزٟ رزّزغ ثضجبد دشاسٞ  رؼذ اٌّؼبٍِخ اٌذشاس٠خ ِشدٍخ

بٖ اٌذٔزشح اٌذشاس٠خ رجب٠ٕب دشاس٠ب وج١شا ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اِىب١ٔخ رذذ٠ذ جِؼمٛي ٚرجذٞ اٌجشٚر١ٕبد ر

ِٓ دسجخ اٌذشاسح اٌّغ١شح ٌطج١ؼخ رشو١ت اٌجشٚر١ٓ ثذلخ  ٚ٘زٖ اٌذسجخ رزفبٚد رفبٚرب لاثبط ثٗ 

فٟ ثؼط الاد١بْ رغ١١ش غج١ؼخ ) رخضش ( و١ّخ وج١شحِٓ اٌجشٚر١ٓ غ١ش  ثشٚر١ٓ لاخش ، ف١ّىٓ

اٌّشغٛة ف١ٗ ثٛاعطخ رغخ١ٓ اٌّذٍٛي ٌّذح ص١ِٕخ ِذذدح اٌٝ دسجخ دشاسح الً ِٓ دسجخ 



، ٠ّٚىٓ ػٕذئز اٌزخٍص ِٓ ٘زا اٌجشٚر١ٓ اٌّزخضش اٌذشاسح اٌزٟ رخشة اٌجشٚر١ٓ ِذً الا٘زّبَ 

ػ١ٍّخ اٌزغخ١ٓ اعزؼّبي صلاصخ دّبِبد ِبئ١خ ٠ضجذ ادذ٘ب ثبٌطشد اٌّشوضٞ ٠ٚفعً ػٕذ اجشاء 

ػٍٝ دسجخ اٌذشاسح اٌّطٍٛثخ ٠ٚضجذ اٌضبٟٔ ػٍٝ دسجخ دشاسح اػٍٝ ِٓ اٌغبثمخ ثجعغ دسجبد  

. ٠ٛظغ اٌّذٍٛي فٟ دٚسق رٞ لبع ِغزذ٠ش د١ش ٠ّلا اٌٝ ٔصفخ فٟ د١ٓ ٠جمٝ  اٌضبٌش ثبسدا 

 ٛي  داخٍخ ِٓ اجً اْ ٠ىْٛ اٌزغخ١ٓ ِزجبٔغب .٠ٚغطظ فٟ اٌذّبَ اٌّبئٟ اٌغبخٓ ِغ سط اٌّذٍ

رشالت دسجخ اٌذشاسح ثٛاعطخ ِذشاس ِٛظٛع فٟ اٌّذٍٛي صُ ٠ٕمً اٌذٚسق ػٕذ اٌٛصٛي اٌٝ 

دسجخ اٌذشاسح اٌّطٍٛثخ اٌٝ اٌذّبَ اٌّبئٟ اٌّضجذ ػٍٝ ٘زٖ اٌذسجخ ٠ٚزشن ٌّذح ِؼ١ٕخ . ٠ٕمً 

ٍٛي اٌّٛجٛد ف١ٗ ثغشػخ ثّمذاس ثعغ دسجبد اٌذٚسق ثؼذئز اٌٝ اٌذّبَ اٌّبئٟ اٌجبسد ٠ٚجشد اٌّذ

 دل١مخ  01-٠ٚ01زشاٚح صِٓ اٌزغخ١ٓ ػبدح ث١ٓ  ِئ٠ٛخ ثٛاعطخ اٌشط صُ ٠زشن دزٝ ٠جشد ثجػء

  اندنترة باستعمال درجاثpH   انمتطرفت 

اٌّزطشفخ  رٕبفش اٌىزشٚعزبر١ىٟ داخً جضٞء  اٌجشٚر١ٓ اٚ فمذ ٘زا ٠pHّىٓ اْ رغجت دسجبد 

ػٓ غش٠ك رغ١١ش اٌشذٕبد   internal electrostaticالاٌىزشٚعزبر١ىٟ اٌذاخٍٟ الاسرجبغ 

اٌخبصخ ثبٌغلاعً اٌجبٔج١خ ٌلادّبض الا١ٕ١ِخ ، ٌزا فبْ جضٞء اٌجشٚر١ٓ ٠ٕفزخ ٚثبٌزبٌٟ ٠فمذ 

 ٟ وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌ اٌّز٠ت اٌّشرجػ ثٗ ِّب٠ؤدٞ اٌٝ اٌذٔزشح 

 

اوضش فبئذح وخطٛح ا١ٌٚخ فٟ دبٌخ اٌجشٚر١ٕبد اٌّؼذٌخ ٚساص١ب  ٚاٌزٟ اٌزٕم١خ  ٚرؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ

ٚثصفخ ػبِخ فبْ اٌىض١ش ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٠ّىٓ رشع١جٙب ٠زُ أزبجٙب ثٛاعطخ اٌىبئٕبد ادبد٠خ إٌٛاح 



ِزؼبدي اٚ لٍٛٞ . ٠ٚجت  pHاٚ الً ٚاٌم١ًٍ ِٕٙب ٠زشعت ػٕذ  5اٌٝ  pHػٓ غش٠ك ظجػ اي

وخطٛح رٕم١خ لاثذ ِٓ رذذ٠ذ دسجخ صجبد اٌجشٚر١ٓ اٌّغزٙذف ِشاػبح أٗ لجً اعزؼّبي ٘زٖ اٌّؼبٍِخ 

.  pHرذذ ٘زٖ اٌظشٚف ، وّب ٠جت رجٕت اعزؼّبي الادّبض اٌم٠ٛخ اٚ اٌمٛاػذ اٌم٠ٛخ فٟ ظجػ 

دبِط اٌشزش٠ه فٟ اٚ اػٍٝ ٚ  4اٌٝ  pHٌزا ٠فعً اعزؼّبي دبِط اٌخ١ٍه فٟ دبٌخ ظجػ 

اٚ وبسثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ Diethyl aminث١ّٕب ٠غزؼًّ داٞ اص١ً ا١ِٓ  ٝاٚ اػٍ pH 3دبٌخ 

Sodium carbonate  فٟ دبٌخpH 8  ٍٝ٠ٚلاد  أٗ لاثذ ِٓ اجشاء رجبسة ر١ّٙذ٠خ  اٚ اػ

الاِضً فبْ pH اٌّضٍٝ ِغ ظشٚسح رزو١ش أٗ ػٕذ رذذ٠ذ اي pHػٍٝ ٔطبق صغ١ش ٌزذذ٠ذ دسجخ 

جّؼبد إٌبرجخ عٛف رذزٛٞ ػٍٝ وض١ش ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚثؼط اٌجغ١ّبد ِضً اٌش٠جٛعِٛبد اٌز

 .ٚثمب٠ب اٌغش١خ ٌزا فبْ ِذزٜٛ ٘زٖ اٌزجّؼبد عٛف ٠ؼزّذ ػٍٝ ِىٛٔبد اٌّغزخٍص اٌّغزخذَ 

  طريقت انعمم 

  )دبِط اٌخ١ٍه صلاصٟ اٌىٍٛس( Tri chloro acetic acid (TCA)اٌزشع١ت ثبي 

 :الادواث انمطهىبت 

 جهاز طرد مركسي  -3جهاز فىرتكس    -2      اختبار انابيب -1

 انكيمياوياث :

1- TCA 111 % 

غُ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ  0.4ِٛلاسٞ  ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ ) ٠ذعش ثبراثخ  0.1ِذٍٛي  -2

 ًِ  100ًِ ٚثؼذ رّبَ اٌزٚثبْ ٠ىًّ اٌٝ  80فٟ 

 :طريقت انعمم 

صُ اٌخٍػ   100TCA%١ِىش١ٌٚزش ِٓ ٠ٚ011عبف ا١ٌٗ ًِ ِٓ ػ١ٕخ اٌجشٚر١ٓ ٠0ؤخز  -1

  ثجٙبص اٌفٛسرىظ

دل١مخ ػٓ غش٠ك ٚظغ الأبث١ت فٟ دّبَ صٍجٟ اٚ فٟ  ٠01غّخ ٌٍجشٚر١ٓ ثبٌزشع١ت ٌّذح -2

 دل١مخ  01اٌفش٠ضس ٌّذح 

 دٚسح /دل١مخ ٠02111جشٜ اٌطشد اٌّشوضٞ  ثغشػخ  -3



ثٛاعطخ اٌّبصخ ٠ضاي اٌّذٍٛي اٌشائك ٠ٚغزجؼذ ِغ ِشاػبح اٌزخٍص ِٓ اٞ اصبس ٌٍغبئً اٌشائك  -4

 الاٚرِٛبر١ى١خ 

ِٛلاسٞ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ ِغ  ١ِ0.1ىش١ٌٚزش ِٓ ِذٍٛي  011-٠11ؼٍك اٌشاعت فٟ -5

 اٌشط ثبٌفٛسرىظ 

 ملاحظت 

١ِىشٚغشاَ ٠جت اغبٌخ ِذح اٌزذع١ٓ  0فٟ دبٌخ رشع١ت ػ١ٕبد ثشٚر١ٓ راد رشو١ض الً ِٕٝ 

دلبئك ػٍٝ  01َ ٌّذح اغٛي ِٓ عبػز١ٓ وزٌه ٠جت اجشاء اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذح  -20ػٍٝ دسجخ 

 دٚسح /دل١مخ  20111عشػخ 


