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 الاولالفصل  2
 المقدمة

في هذا الفصل سنبدا بدراسة الوجود والوحدانية لحل المعادلات التفاضلية من الرتبة الاولى والدرجة الاولى وعرض سلوك الحل 
.ونقدم بعض الافكار حول صورة الطور والتكافؤ في سلوك الحل للمعادلات التفاضلية المختلفة  

 الوجود والوحدانية للحل

𝒇لتكن  :  تعريف 𝒕, 𝒙 𝑫 دالة حقيقية لمتغيرات حقيقية معرفة على المجال     ⊆ 𝑹𝟐   .   الدالة𝒙(𝒕)   المعرفة على الفترة
𝑰 ⊆ 𝑹  والتي تحقق 

 𝒙′ =
𝒅𝒙

𝒅𝒕
= 𝒇(𝒕, 𝒙) 

,𝒕) حتى يكون حل هو    𝒙(𝒕)لـ الشرط الضروري . حل للمعادلة التفاضلية اعلاهسمى ت 𝒙(𝒕)) ∈ 𝑫    لكل𝐭 ∈ 𝑰   
 .   𝒙(𝒕)هي التي تحدد المجال والمدى للحل    𝑫لاحظ ان المنطقة    

′𝒙  لمعادلة التفاضلية   ا : مثال = 𝟐𝒙𝒕     فيها𝒇 𝒕, 𝒙 = 𝟐𝒙𝒕    وان𝑫 = 𝑹𝟐  ويمكن حساب حلها العام 
 .  بفصل المتغيرات

𝒅𝒙

𝒅𝒕
= 𝟐𝒙𝒕 →

𝒅𝒙

𝒙
= 𝟐𝒕𝒅𝒕 → 𝒙 𝒕 = 𝑨𝒆𝒕

𝟐
,  𝑰 = 𝑹 

′𝒚                    : ملاحظة مهمة = 𝒇 𝒙, 𝒚     →          𝒙′= 𝒇 𝒕, 𝒙 

 .تعتمد على الزمن( حركية ) لان اغلب المعادلات التفاضلية الاعتيادية هي عبارة عن نماذج رياضية لانظمة ديناميكية 
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′𝒙  لمعادلة التفاضلية   ا : مثال = 𝒙 − 𝒕     فيها𝒇 𝒕, 𝒙 = 𝒙 − 𝒕   وان 𝑫 = 𝑹𝟐   العام   ويمكن حساب حلها
 كمعادلة خطية بالشكل 

 
 

𝒅𝒙

𝒅𝒕
− 𝒙 = −𝒕 → 𝒙𝒆−𝒕 = − 𝒕𝒆−𝒕𝒅𝒕 + 𝑪 → 𝒙 𝒕 = 𝟏 + 𝒕 + 𝑪𝒆𝒕,  𝑰 = 𝑹 

′𝒙  لمعادلة التفاضلية   ا : مثال = 𝒙    فيها𝒇 𝒕, 𝒙 = 𝒙   وان𝑫 = 𝑹𝟐   بالشكل ويمكن حساب حلها 
 
 

𝒅𝒙

𝒙
= 𝒅𝒕 → 𝒙 𝒕 = 𝑪𝒆𝒕,  𝑰 = 𝑹 

′𝒙  لمعادلة التفاضلية   ا : مثال = 𝒙𝟐     فيها𝒇 𝒕, 𝒙 = 𝒙𝟐     وان𝑫 = 𝑹𝟐    
   
 𝒅𝒙

𝒙𝟐
= 𝒅𝒕 → −

𝟏

𝒙
= 𝒕 − 𝑪 → 𝒙 𝒕 =  

𝟏

𝑪 − 𝒕
,             𝒕 ∈ (−∞,𝑪)

𝟎,                          𝒕 ∈ 𝑹
𝟏

𝑪′ − 𝒕
,               𝒕 ∈ (𝑪′, ∞)

    

′𝒙  لمعادلة التفاضلية   ا : مثال = 𝟐 𝒙     فيها𝒇 𝒕, 𝒙 = 𝟐 𝒙     وان𝑫 = (𝒕, 𝒙) 𝒙 ≥ 𝟎 

𝒅𝒙

𝟐 𝒙
= 𝒅𝒕 → 𝒙 = 𝒕 − 𝑪 → 𝒙 𝒕 =   

𝟎,                            𝒕 ∈ (−∞,𝑪)

𝒕 − 𝑪 𝟐,                          𝒕 ∈ (𝑪,∞)
𝟎,                                      𝒕 ∈ 𝑹
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