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ِٓ: )Complement system(ثبلإٔد١ٍض٠خٌ اىْظبً اىَتَ أٚ جَيخ اىَتََخ خضء إٌّبػٟ ٟ٘ اٌدٙبص

اٌزٞ٠ؼضصلذسحالأخسبَاٌّعبدحٚاٌخلا٠باٌجٍؼ١ّخػٍٝاٌمعبءػٍٝا١ٌّىشٚثبدٚاٌخلا٠باٌزبٌفخِٓ.اٌفطشٞ

٠ٚؼ اٌسٟ، اٌجلاصٌِّٟسجتاٌّشضاٌىبئٓ اٌغشبء ٠ٚٙبخُ الاٌزٙبة، ضص إٌّبػٟ . اٌدٙبص ِٓ خضء ٛ٘ٚ

اٌفطشٞٚ٘ٛغ١شلبثًٌٍزى١فٚلا٠زغ١شػٍِٝذٜز١بحاٌفشد.٠ّٚىٓرد١ٕذ٘بٚإدخبٌٙبفٟاٌؼًِّٓلجً

 .الأخسبَاٌّعبدحاٌزٟ٠ٌُّٛذ٘باٌدٙبصإٌّبػٟاٌزى١ّّفٟ

 أوثش ِٕز اٌّزّّـخ ِفَٙٛ أْٚظغ الأغجبء ٚخـذ ػٕذِب ػبَ ِبئخ اٌؼٕبصش ٌٍّصـً ِٓ ِمبِٚخ ػٍٝ لذسح

ِبدر١ٓاثٕزـ١ٓلاثذِٓأْاٌّصـً٠سٛٞػٍٝ6986ٚخذ"خٛيثٛسد٠ٗ"فٟػبَ .Pathogens اٌّّشظـخ

ٍفرٛاخذّ٘بِؼبًٌّٕراٌّصـًرٍهاٌصفـخ،أٚلاّ٘برجمٝسـ١ٍّخٌذٜسفغدسخخزشاسحاٌّصـًٚاٌثب١ٔـخرز

. اٌّسزعذ اٌزٟرؼًّظذ Antibodies ثبٌسشاسح.ثُرج١ٓأْاٌّبدحالأٌٚٝ١ٌسـذسـٜٛالأظذادإٌّبػ١خ

اٌثب١ٔخ اٌّبدح ٚخٛد ِٓ ثذ لا ثٛسد٠ٗ" لإتَبً ٚأٔٗ "خٛي زصـً ثبٌّزّّـخ. سـ١ّذ ٌٚزٌه الأٌٚٝ، ػّـً

 .6868ػبَ خبئضحٔٛثًفٟاٌطت لاوزشـبفٗ٘زاػٍٝ

آ١ٌخدفبػ١ـخلذ٠ـّخِٛخٛدحػٕذاٌفمبس٠بداٌجذائ١ـخرٛ خذخٍّخاٌّزّّـخػٕـذالأسـبْٚاٌس١ـٛاْ،٠ٚجذٚأٔٙب

 .ٚصـفاٌدٍّخاٌّزّّـخ' راداٌفـهٚززٝػٕذالأسـّبناٌغعشٚف١ـخٚاٌؼظ١ّـخ.ف١ّب٠ٍٟ

 وظبئف اىَتٌَ :

ٌٍجٍؼّخ(-6 )اٌز١ٙئخ Opsonizationاٌطٙب٠خ ػ١ٍّخ ٚخٛد: فٟ وج١شح ثصٛسح رزسسٓ ا١ٌّىشٚة ثٍؼّخ

اٌخلا٠بC3bاٌشذفخ أسطر ػٍٝ اٌّٛخٛدح اٌّزُّ ثّسزمجلاد ر١١ّض٘ب ٠زُ ز١ث ، ا١ٌّىشٚة سطر ػٍٝ

.phagocytesاٌجبٌؼخ

:٠ؤدٞإدخبيِؼمذِٙبخّخاٌغشبءفٟاٌغشبءاٌخٍٛٞ١ٌٍّىشٚةأٚاٌخ١ٍخCytolysisاٌزسًٍاٌخٍٛٞ-2

اٌسشغب١ٔخإٌٝرّض٠كاٌغشبءٚثبٌزبٌٟرسًٍِٚٛدا١ٌّىشٚةأٚاٌخ١ٍخاٌّصبثخ.اٌّصبثخأٚ

اٌى١ّ١بئٟ-3 اٌشذفخChemotaxisاٌدزة رؼًّ اٌّؼمذC5a: و١ّ١بئٟC5،6،7ٚوزٌه خزة وؼٛاًِ

إٌِٕٝطمخاٌؼذٜٚ.neutrophilsٌٍخلا٠باٌؼذٌخ

ثّسزمجلاداٌّزُّػٍٝاٌخلا٠با١ٌٍّفب٠ٚخاٌجبئ١خ٠ؼضصC3bاسرجبغاٌشذفخرؼض٠ضأزبجالأخسبَاٌّعبدح،-4

رٌه أ١ّ٘خ ٚرىّٓ ٚزذٖ؟ ثبٌّسزعذ إٌّشطخ اٌجبئ١خ ثبٌخلا٠ب ِمبسٔخ اٌّعبدح الأخسبَ إٔزبج وج١ش ثشىً

فٟ ثؼٛص اٌّصبثْٛ اٌّشظٝ فٟأْ ٌذ٠ُٙC3bسش٠ش٠ب اٌز٠ٓ ِٓ ثىث١ش ألً ِعبدح أخسبَ و١ّخ ٠ٕزدْٛ

.C3bِٓسزٜٛغج١ؼِٟ

Anaphylatoxin-5 ٌـ: C5a٠ّىٓ ،C4a ،C3aاٌخلا٠ب زج١جبد ِسزٜٛ اغلاق فٟ رزسجت أْ

أْdegranulation of mast cellsاٌصبس٠خ إلا ، ا١ٌٙسزب١ِٓ ِثً اٌٛسبئػ ٚإغلاق

دفشغاٌّسجتثّىٛٔبداٌّزُّألًش١ٛػبِٓرٍهاٌّسججخثبٌٕٛذالأٚيِٓرفبػلاanaphylaxisاٌزأ٠ك

Type I (or IgE mediated) hypersensitivityاٌسسبس١خ(

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_(%D8%AF%D9%85)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_(%D8%AF%D9%85)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8_%D8%A3%D9%88_%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%88%D8%B8%D8%A7%D8%A6%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8_%D8%A3%D9%88_%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%88%D8%B8%D8%A7%D8%A6%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%B6%D8%A7%D8%A1
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اٌشىً٠ٛظرػ١ٍّخالأثسٕخ

(Opsonization)  اٌطٙب٠خ

 

 

 

 

 عَو جَيخ اىَتََخ

 ثشٚرـ١ٓ،أغٍجٙبِٓإٔزبجاٌىجـذ،ٚرىِْٛٛخٛدحفٟاٌّصـًثشـىًغ١شفؼبّي35رزأٌفاٌّزّّـخِٓزٛاٌٟ

Inactive  ٘زٖ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد62اٌجشٚر١ٕـبد رٍه ػّـً رٕظ١ـُ ػٍٝ ٠ؼّـً ٚاٌجبلٟ أسـبسـٟ، ثشٚر١ٓ

.الأسـبسـ١خ

 ِزجٛعثشلُ (Complement ٚ٘ٛاٌسشفالأٚيِٓوٍّخ C رسـّٝاٌجشٚر١ٕبدالأسـبسـ١خثئػطبئٙبزشف

C1, C2,C3... ٚلذ٠زُجغاٌشلُثسشفآخش C1q, C1r, C1s...

اٌجشٚر١ٕبد وً٘زٖ )اٌّٛادرٛخـذ غ١شغج١ؼ١ـخ ِٛاد ٚخٛد ػٕذ رفؼ١ٍٙب فٟاٌّصـًثشـىًغ١شفؼبي٠ٚزُ

إٌٝشـىٍخ إ٠بٖ ِسٌٛخ رشو١جـٗ، رغ١١ش إٌٝ ثشٚر١ٕبداٌّزّّـخ ثأزذ ثبسرجبغٙب اٌّفؼٍخ رؤدٞاٌّبدح اٌّفؼٍّخ(.

 cascadeىًشلايرٕش١ػثشٚ٘ىزااٌفؼبي،ٚ٘زاالأخـ١ش٠فؼًّاٌجشٚر١ٓاٌثبٟٔ،اٌزٞ٠فؼًّاٌجشٚر١ٓاٌثبٌث

reactionsٚػبدح٠زُاٌزٕش١ػثٛاسطخأٞأْرٕش١ػِزّّخِب٠ٛدٞإٌٝرٕش١ػاٌّزّّخاٌزب١ٌخفٟاٌسٍسٍخ،

)ِسزعذ إٌّبػ١خ ِعبد(-اٌّؼمذاد ا١ٌّىشٚةantigen-antibody complexخسُ ِىٛٔبد ثأزذ أٚ

.ٚ٘ىزاظّـٓسـٍسـٍخٌِٓٞجؼطأٔٛاعاٌجىز١ش٠ب،اٌّٛخٛدفٟاٌدذاساٌخٍٛmannanاٌدض٠ئ١خِثًسىش
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شذفخصغ١شحرأخز٠ٚؤدٞاٌزٕش١ػثبٌٕسجخٌجؼطِىٛٔبداٌّزُّإٌٝرشمكاٌّزّّخإٌٝشذفز١ٓ،اٌزفبػلاد،

(رخشجِٓاٌسٍسٍخٌزٛدٞٚظ١فخأخشٜوبٌدزةاٌى١ّ١بئٌٍٟىش٠بداٌج١عبءC3a)ِثًaاٌسشفاٌلار١ٕٟ

 رأ، وج١شح اٌسشفٚشذفخ ِٙبخّخC3b)ِثًbخز ِؼمذ ثزى٠ٛٓ رٕزٟٙ اٌزٟ اٌسٍسٍخ فٟ رجمٝ )

اٌؼبًِاٌّّشضٚ٘ٛ(MAC) أٚ Membrane Attack Complexاٌغشبء ِشوتلبدسػٍِٝٙبخّـخ

ٌٙزااٌّؼمذاٌمذسحػٍٝ (C5-9) ِغثؼعٙب C5, C6, C7, C8,C9 ،٠ٚزأٌفِٓاسرجبغاٌؼٛاًِذ١ِشٖٚر

اٌخ١ٍخ، غشـبء اٌشـٛاسدثمت ِٓ اٌؼذ٠ذ ٌذخٛي ٠ؤدٞ أسلاٌٙب Ions ِّب ٠سـجت ِب ٚ٘زا داخٍٙب  إٌٝ

Cytolysis. ًاٌشـشغاٌشئ١سـٌٍٟسصـٛيػٍٝ٘زااٌّؼمـذ٘ٛرفؼ١ C3 ٓٚشـطشٖإٌٝلسـ١ّ C3a ٚ C3b،

.ـج١ًاٌٍىز١ٌٓٚزسم١كرٌه٠ّىٓارجبعأزذاٌسـجًاٌثلاثخاٌزب١ٌخ:اٌسـج١ًاٌزم١ٍذٞأٚاٌسـج١ًاٌجذ٠ًأٚس

 تْشُػ اىَتََخ :

 رٕش١ػاٌّزُّثئزذٜاٌّسبٌهاٌثلاثخاٌزب١ٌخ

  Classical pathway. اىَسيل اىتقيُذٌ 1

 :َعتجش هزا اىَسبس جضء ٍِ اىَْبعخ اىطجُعُخ ىنْخ َذتبد اىً وجىد الأجسبً اىَعبدح ىجذء دذوث عَيُخ اىتفعُو 

 . Ag-Ab complex. َجذأ تْشُػ هزا اىَسبس ثىجىد اىَعقذ اىَْبعٍ 1

 ثشوتُْبد . 9. تشتشك مبفخ ثشوتُْبد اىَتٌَ فٍ هزا اىَسبس أٌ 2

, دُج أُ ثَجشد الأستجبغ  ) C1q , C1r , C1s )ٍِ حلاحخ قطع صغُشح وهٍ  (ثشوتُِ اىَتٌَ الأوه  )  C1. َتنىُ اىـ 3

 : C1sحٌ  C1rأولا حٌ   C1qثبىجسٌ اىَعبد عِ غشَق اىجضء اىَتجيىس  َذصو تذفُض ىـ 

ثشوتُْبد اىَتٌَ الاخشي دُج َشطش اٌ   C2 & C4فعبه فأّخ سىف َعَو عيً تْشُػ مو ٍِ   C1. عْذٍب َصجخ اىـ4

 . bوالأخشي مجُشح تذعً ثـ    aتذعً ثـ  مو ٍْهَب اىً قطعتُِ أدذهَب صغُشح  Cleavageدصىه عَيُخ 

وهى  C4b2bأٌ تتذذ اىقطع اىنجُشح ٍع ثععهب اىجعط ىتنىَِ ٍشمت َذعً   (  C2b ; C4b ). َتٌ أتذبد مو ٍِ اىقطعخ 5

والأخشي   C3aاىً قطعتُِ أدذهَب صغُشح   C3و اىَسؤوه عِ عَيُخ أّشطبس اىَشمت   C3 convertaseوهى ََخو 

 . C3bمجُشح 

واىتٍ ىهب اىقبثيُخ عيً الأستجبغ ثسطخ اىجسٌ اىغشَت وتغطُتخ فهى ثزىل َعَو مـ  C3bعذ رىل ستتىىذ اىعذَذ ٍِ اىقطع ث

Opsonin تتَُض قطعخ .C3b   ثأُ ىهب ٍستقجو خبص عيً سطىح اىخلاَب اىجيعَُخ وثبىتبىٍ دصىه عَيُخ

Opsonization  . واىتٍ تَهذ ىذصىه عَيُخ اىجيعَخ 

ٍَب َؤدٌ اىً أفشاص   mast cellوهٍ ٍسؤوىخ عِ دصىه اىىظُفخ الأىتهبثُخ ىيَتٌَ ٍِ خلاه استجبغهب ثـ   C3a أٍب اىقطعخ

ٍبدح اىهستبٍُِ  اىَسؤوىخ عِ الأستجبثخ الأىتهبثُخ واىزٌ َؤدٌ اىً صَبدح ّعىح الأوعُخ اىذٍىَخ وصىلأ اىً ٍنبُ دذوث 

 الأصبثخ .
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  C5 conertaseوهى ََخو   C4b2bC3bسىف َتنىُ ٍشمت جذثذ اىـ   C4b2bٍع اىَشمت   C3b. عْذ أتذبد اىقطعخ 5

 .) C5bوالأخشي مجُشح  C5aصغجشح  )اىً قطعتُِ  C5اىَسؤوه عِ شطش اىَشمت 

ٍَب َؤدٌ اىً تذشس اىهستبٍُِ ودذوث  Mast cellأٌ أّهب تشتجػ ٍع خلاَب اىـ   Anaphylatoxinتعَو مـ   C5aاىقطعخ 

 الأستجبثخ الأىتهبثُخ.

وَعَو عيً تْشُطخ والأخُش   C7دُج تعَو عيً تْشُطخ واىزٌ َشتجػ ثذوسح ٍع اىـ  C6فتشتجػ ٍع   C5bأٍب اىقطعخ 

 وهنزا .... C8 , C9ثذوسح َشتجػ ٍع اىـ 

 ;MACسىف َتنىُ ٍعقذ ديقٍ َذعً ثـ  ( C5bC6C7C8C9 ). أستجبغ هزٓ اىَجَىعخ ٍِ ثشوتُْبد اىَتٌَ 6

Membrane Attack Complex   واىزٌ َهبجٌ جذاس اىخيُخ ٍسججب تذيو اىخيُخCytolysis   ٍِ وهٍ اىخطىح الاخُشح

 ٍسبس تفعُو اىَتٌَ .

 

 مخظظ توضيحي للمسلك التقليدي من تفعيل المتمم
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  Alternative activation pathway. اىَسيل اىجذَو ىتفعُو اىَتٌَ 2

َعتجش هزا اىَسيل ّظبً ٍْبعٍ ثذائٍ , ففٍ هزا اىَسيل لاتشتشك ٍعقذاد الأجسبً اىَعبدح واىَستعذاد وأَّب َستعبض عْهب 

فطشَخ واىفبَشوسُخ واىسنشَبد ثجعط اىَستعذاد اىخيىَخ حاىتٍ تنىُ قبدسح عيً تْشُػ اىَتٌَ ٍخو اىَستعذاد اىْجبتُخ واى

واىَنىّبد اىسطذُخ ىجعط ٍستعذاد اىطفُيُبد وغُشهب . ولاتشتشك ٍنىّبد اىَتٌَ الاوه واىخبٍّ  LPS اىذهُْخ اىَتعذدح 

 .B  ( Factor B )وأَّب َذو ٍذيهب اىعبٍو  ( C1, C2, C4 )واىشاثع فٍ هزا اىتفعُو 

وَْشطش   C3وجىد اىَنىّبد اىسطذُخ ىلأجسبً اىغشَجخ , دُج َتْشػ اىَشمت  . َجذأ تْشُػ اىَتٌَ فٍ هزا اىَسبسٍِ خلاه1

 . C3bواىنجُشح   C3aاىً جضَئتُِ هَب اىصغُشح 

عيً سطخ اىجسٌ  ( Factor B )ٍع سطخ اىجسٌ اىغشَت ثعذ رىل َشتجػ اىً جبّجهب اىعبٍو ة   C3b. تشتجػ جضَئخ 2

 Baاىً قطعتُِ صغُشح هٍ  Bىنٍ َقىً ثشطش اىعبٍو   Factor Dَذعً اىغشَت أَعب وهزٓ اىخطىح سىف تذفض عبٍو أخش 

 (unstable C3 convertaseٚاٌزٞ٠ؼزجشC3b،Bb١ٌٕزحاٌّؼمذ.Bbوالأخشي مجُشح هٍ 

ٚاٌزٞC3b،Bb،Pٌزشى١ًاٌّؼمذ  C3bBbىُتذذ ٍع اىَشمت  Properdin ( Factor P ). ثعذهب َبتٍ اىعبٍو 3

 ىجعيخ أمخشحجبتُخ و أستقشاس . اٞ.Stable C3 Convertase٠ؼزجش

اىً قطعتُِ   C3اىَسؤوه عِ تفعُو و شطش اىَشمت   C3 Convertaseوهى ٍبََخو اىـ  C3bBbP. َتنىُ اىَشمت  4

C3a ,C3b   ٍَب َؤدٌ اىً صَبدح مَُخ اىـC3b  اىَتىىذح دُج َتنىُ فٍ اىْهبَخ اىَشمت or C3bBb3B  

C3bBbC3b  واىزٌ ََخو اىـC5 Convertase . 

تعَو مـ     C5aاىً قطعتُِ صغُشح  C5َعَو عيً تفعُو وشطش   4. الأّضٌَ اىَتنىُ فٍ ّهبَخ اىخطىح 5

Anaphylatoxin  ومجُشحC5b  ٍتشتجػ ٍع ٍنىّبد اىَتٌَ اىَتجقُخ وهC6,C7,C8,C9   ٍٍنىّخ ٍعقذ ديقMAC  

 وهٍ اىخطىح الاخُشح ٍِ تفعُو اىَتٌَ .  Cytolysisاىَسؤوه عِ دصىه عَيُخ اىـ 
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  ( Lectin activation pathwayسجُو اىلامتُِ   )اىَسيل اىخبىج .3

  Mannan- Binding Proteinأَعب ثـ  َذعً 

Lectins   هٍ ٍجَىعخ ٍِ اىجشوتُْبد اىسبئيخSoluble protein   تصْع ثشنو اسبسٍ فٍ اىنجذ , تقىً ثتَُُض ودذاد أو

 ٍنىّبد مبسثىهُذساتُخ خبصخ وٍذذدح عيً أسطخ اىخلاَب اىجشحىٍُخ اىغشَجخ. 

MBL  هى أوه ثشوتُْبد اىينتُِ اىَنتشفخ تتذذد ٍع اىنشثىهُذساد اىذبوَخ عيً اىَبّىص اىَىجىدح فٍ اىجنتُشَب , اىفطشَبد

 , اىجشوتىصوا , اىفبَشوسبد ...اىخ .

   MASP1 & MASP2هَب  Proteaseفٍ اىذً ثشنو ٍعقذ ٍع أحُِْ ٍِ أّضََبد اىـ  MBLَسُش  

 (Mannose associated serine proteases) 

 ٍع سطخ اىجسٌ اىغشَت .  MBL. َتذذ اىَعقذ 1

 .C4a, C4bاىً مو ٍِ   C4َشطش   Convertaseمأّضٌَ   MASP2. َعَو 2

 عيً سطخ اىجسٌ اىغشَت . C4b. َشتجػ اىـ 3

  C2a , C2b اىً قطعتُِ هَب  MASP2دُج َشطش أَعب ثىاسطخ اىـ   C2. حٌ  َأتٍ ثعذهب اىـ 4

 واىزٌ ََخو الاّضٌَ   C2b4bعيً سطخ اىجسٌ اىغشَت ىتنىُ اىَعقذ اىـ   C4bٍع اىقطعخ   C2b. تتذذد اىقطعخ 5

C3 Convertase  

 .MACَشتشك اىَسبس اىخبىج ٍع اىَسبس الاوه وَستَش اىً ّهبَخ اىتفعُو ثتنىَِ اىَعقذ  5. فٍ اىخطىح سقٌ 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



د. مىامت اثشاهٌُ اىضثُذٌ                                اىَْبعخ                           اىسبدسخ ح اىَذبظشا  

 

 

 ٍلادظـــــــــــــــــخ:

)ٍسيل اىلامتُِ واىَسيل اىجذَو هَب الأمخش أهَُخ عْذ الإصبثخ الأوىً ثبىَُنشوة ، إر ىٌ تتشنو ثعذ الأجسبً 

 اىَعبدح اىعشوسَخ ىتْشُػ اىَتٌَ فٍ اىَسيل اىتقيُذٌ(
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